Esti képzéshez

HELYI TANTERV
a
34 522 04
VILLANYSZERELO
SZAKKEPESITESHEZ

I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv

valamint

a nemzeti koznevelésrol sz616 2011. évi CXC. térvény,
a szakképzésrol szolo 2011. évi CLXXXVII. térvény,

az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszadgos Képzési Jegyzék modositasanak
eljarasrend;jérol szolo 150/2012. (VII. 6.) Kormanyrendelet,

az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairdl szo6ld
217/2012. (VIIL. 9.) Kormanyrendelet,

a 34 522 04azonositoszamu Villanyszerel6 szakképesités szakmai ¢és
vizsgakovetelményeit tartalmazé 27/2012. (VIIL 27.) NGM rendelet alapjan
késziilt.

szakképzési kerettantervekrdl szold 30/2016. (VIII. 31.) NGM rendelet

szakképzési kerettanterveket tartalmazd mellékletei:

I1. A szakképesités alapadatai

A szakkeépesités azonositd szdma: 34 522 04

A szakképesités megnevezése: Villanyszereld

Szakmacsoport: 6. Elektrotechnika-elektronika

Agazati besorolas szama és megnevezése: XI. Villamosipar és elektronika

Iskolai rendszerii szakképzésben a szakképzési évfolyamok széma: 2

Elméleti képzési id6 aranya: 30 %

Gyakorlati képzési id6 aranya: 70 %

Az iskolai rendszerli képzésben az 6sszefiiggd szakmai gyakorlat idétartama:
Két évfolyamos képzés esetén az elsd szakkeépzési évfolyamot kovetden 160 ora.






I1I. A szakképzésbe torténé belépés feltételei
Iskolai eloképzettség: 10 osztaly elvégzése, szakképesités, illetve érettségi.
Szakmai el6képzettség: -
Eldirt gyakorlat: -
Egészségligyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek
Palyaalkalmassagi kovetelmények: a torvényben meghatarozottak szerint.-
IV. A programban valo részvétel feltételei
A részvétel kovetésének modja: a haladasi naplok alapjan
Megengedett hianyzés: a szakképzési és a kdznevelési torvény altal meghatarozott %-0s
értékhatarokon beliil
Egyéb feltételek: a beiratkozaskor tanuld vallalja az iskola Pedagdgiai programjaban
szerepld kotelezettségeket.
V. A fogyatékossagbol eredé specialis igények figyelembe vételének médja
Az egészségiigyi orvosi vizsgalat dont.
VI. A tervezett képzési ido
10 osztaly elvégzése, méasodik szakképesités esetén, illetve érettségi utan: 2 tanév
VII. A képzés modszerei
A képzés elméleti és gyakorlati ismeretek, készségek és képességek -elsajatitasat,
megszerzeését igényli a megfelelden valtozatos modszerekkel.
A képzés soran alkalmazott moddszerek minden egyes modul és az azokhoz tarozd

tantargyak esetén részletesen, kiilon-kiilon a modulok leirasanal felsorolva talalhatoak.

VIIl. A program moduljai

Kotelezoen eloirt modulok:

11500-12  Munkahelyi egészség €s biztonsag

10007-12  Informatikai és miiszaki alapok

10023-12  Epiiletvillamossagi szerelés

10024-12  Villamos gépek és ipari eloszto-berendezések szerelése
11499-12  Foglalkoztatas II.

11497-12  Foglalkoztatas I.

IX.  Csoportlétszam

A képzés sordn a gyakorlati oktatas €és mérés csoportbontasban torténik. Egy csoport
maximalis 1étszama a tanmithely adta lehetéségek miatt behatdrolt. Maximalis
csoportlétszam: 15 {6



X. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC.
torvény ¢és a szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIIL torvény elbirasainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus €s egyéb szakember vehet részt.

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges eszkozok és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai €s vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei az
alabbiak: nincs

Ajanlas a szakmai képzés lebonyolitasahoz sziikséges tovabbi eszkozokre és felszerelésekre:
nincs

XIl. A program soran megszerezheté kompetenciak

Az egyes modulok részletes leirasainal talalhatdak tételesen felsorolva.

XIl. A program soran alkalmazott értékelési modszerek, rendszerek

A szamonkérések formdja:
az iskolai oktatas soran tipikusan alkalmazott formak, mint:
e szbbeli/irasbeli felelet

e dolgozat/témazar6 dolgozat
e  0nalld6 munka/kutatomunka
e Dbeadand¢6 hazi feladat
e gyakorlati vizsga
e sth.

Szdamonkérések:

A szamonkérés torténhet a témazard dolgozatok utan a félévi, ill. év végi vizsga teljesitésekor
megajanlott érdemjegy, ami maximum a dolgozatjegyek atlagat érheti el. Az atlag kerekitési
hatara X,7 lehet. Elégséges érdemjegy nem ajanlhaté meg, ez csak jobb eredményeknél
alkalmazhato eljaras. A félévi, ill. év végi irasbeli vizsga értékelésének alapja:

Az értékelésnél az alabbi %-os iranyelvet vessziik alapul:

91-100% jeles
81-90% jo
66-80%  kozepes
51-65%  elégséges
0-50% elégtelen

Sikertelen irasbeli vizsga estén, harom fobdl allo vizsgabizottsag eldtt, két szakmai tanar
jelenlétében szdban lehet javitani:

A sikeres javitas feltétele a vizsgaztatd tanarok részérdl legalabb elégséges jegy ajanldsa, ami a
kérdésekre adott j6 valaszok ardnyanak min. 51%-at jelenti.



Gyakorlati ellendrzés:
Idépont: Az els6é évfolyam elsd félév vége, masodik félév vége, masodik évfolyam elsd félév
vége, masodik évfolyam év vége. Idétartam: 4*60 perc
Az ellendérzés helye villamos tanmiihely. A sziikséges szerszdmokat, anyagokat az iskola
biztositja. Megjelenés a biztonsagos, balesetmentes munkavégzéshez eldirt munkaruhdban a
sziikséges védofelszerelésben.
Feladat: az adott évfolyam szerelési gyakorlatanak ellenérzése.
Els6 évfolyam elsd félév: Vilagitasi aramkorok.
Els6 évfolyam masodik félév: Osszetett vilagitasi aramkorok.
Masodik évfolyam els6 félév: Jelzokésziilékek, fogyasztasmérok.
Misodik évfolyam masodik félév: Motorinditas, vezérlések.
Ertékelés: A siker kritérium: a feladatok teljesitésekor az eldzdeken foglaltak szerint min 51%
elérése, teljesiilés esetén a kiilsd gyakorlati munka érdemjegyének és az ellendrzés
eredményének sulyozott atlaga hatarozza meg az érdemjegyet.
A gyakorlat esetén alkalmazott specidlis szabalyok:

Szerelés, hibakeresés, karbantartas, mérés, er6saramu és gyengearamu gyakorlati kapcsolasi
feladatok kivitelezése: miikodoképesség: 50%, szakszertiség: 30%, esztétika: 20%

A szamonkérések tartalma:
a Pedagdgia programban lefektetett altaldnos irdnyelvek szerint

XI1Il. A tovabbhaladas feltételei

Minden tantargybol a legaldbb elégséges érdemjegy elérése. Osszevont tantargyak esetén az
egyes érdemjegyeket az draszammal kell stulyozni, €s abbol sulyozott atlagot szdmolni. Ha az
Osszevont targyak barmelyike elégtelen érdemjeggyel keriil osztalyozasra, az §sszevont jegy is
elégtelen lesz.

Sikeres gyakorlati ellendrz6 vizsgatevékenység, legalabb elégséges eredmény elérése.
Amennyiben a tanul6 nem teljesiti a minimalis feltételeket, javitdvizsgara utasitjuk.

Az évismétlésre a kdznevelési és a szakképzési torvény hatalyos rendelkezési vonatkoznak.

A kovetkezo tanévet csak az a tanulo kezdheti meg, aki az osszefiiggd szakmai gyakorlatot
vagy az iskola dltal biztositott szervezésben, vagy egyéni szerzodéskotés alapjan sikeresen
teljesitette!

A szakmai vizsgara bocsdtas feltétele, a helyi szervezésii belso szintvizsgak sikeres teljesitése
is!

XIV. Az elézetesen megszerzett tudas elismerésének modja

Amennyiben a tanuld elézetes tudas elismerését kéri, azt modulzar6 vizsga, ill.
osztalyozovizsga sikeres letételével igazolhatja. Ilyen esetben a beszamitasrol kérelem alapjan
az igazgat6 dont.

Mar teljesitett modulok beszamitasa (pl. mdasodszakmdk esetében) szintén az igazgatd
hataskorébe tartozik.



XV. A program elvégzését igazolo irat

Minden tanév végén a tanul6 bizonyitvanyt kap. A 2. évfolyam elvégzése utan a tanul6 szakmai
vizsgara bocsathato. A sikeres szakmai vizsga letétele utan a tanul6 villanyszereld szakmunkas-
bizonyitvanyt kap.

XVI. A képzés soran alkalmazott tankonyvek

A tankonyvek kivalasztasa a tanév sordn érvényben levd tankonyvjegyzékbol torténik.
Amennyiben nincs a tankonyvjegyzékben villanyszereloknek késziilt szakmai konyv, a
szaktanar donti el, mely konyvekbdl tanit.

XVII. A szakképesités oraterve nappali rendszerii oktatasra

Szakiskolai képzés esetén a heti és éves szakmai 6raszamok:

évfolyam heti 6raszam éves Oraszam
szabadsavval szabadsavval

1. évfolyam 17,5 ora/hét 630 ora/év

Ogy. 160 6ra

2. évfolyam 17,5 éra/hét 543 ora/év

Osszesen: 1333 ora




1. szam tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti oraszama évfolyamonként

Szakiskolai képzés kozismereti oktatas nélkiil

Szakmai 1. évfolyam 2. évfolyam
kiivetelmény- Tantérgyak elméleti elméleti
modulok heti heti
oraszam oraszam
11500-12 Munkahelyi | Munkanelyi
o A egeészség €s 0,5
egészség és biztonsag biztonsag
11499-12 .
Foglalkoztatds IT, Foglalkoztatas II. 0,5
11497-12 .
Foglalkoztatas I. Foglalkoztatds I
Miiszaki informatika
gyakorlat
10007-12
Informatikai és Miiszaki ismeretek 2 -
miiszaki alapok
Miiszaki gyakorlatok -
Epiiletvillamossagi 2 1
szerelés
Epiiletvillamossagi
szerelés gyakorlata
Epiiletvillamossagi
10023-12 mérések gyakorlat
Epiiletvillamossagi -
szerelés Villalkozasi 05
ismeretek '
Ipari elektronika 0,5
Elektrotechnikai 05 05
szamitasok ' '
Villamosipari
anyagismeret 0.5 0.5
Villamos gépek és
19024_12 . . berendezések
Villamos gépek és
ipari Villamos miiszaki 05 05
elosztoberendezések | abrazolas ' '
szerelése Villamos gépek és
berendezések
lizemvitelének,
mérésének gyak.
Osszes ora 6 “

Osszes ora

18 0 17,5




A kerettanterv szakmai tartalma - a szakképzésrol szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5)
bekezdésének megfelelden - a nappali rendszerii oktatasra meghatarozott tanuloi éves kotelezd
szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legalabb 90%-at lefedi.
Az iddékeret fennmaradé részének (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképzo iskola szakmai
programjaban kell rendelkezni.
A szakmai ¢és vizsgakOvetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat
aranyanak a teljes képzési id6 soran kell teljesiilnie.
2. szamu tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama
évfolyamonként

Szakiskolai képzés kozismereti oktatas nélkiil

Szakmai

A 6 O10 Oraszim
Kévetelménymodul Tantargyak/témakorok

1. évfolyam 2. évfolyam Osszesen

e e y

Munkahelyi egészség és
biztonsag

Munkavédelmi
alapismeretek

Munkahelyek kialakitasa

Munkavégzés személyi
feltételei

Munkaeszk6zok biztonsaga

11500-12 Munkahelyi
egészség ¢és biztonsag

Munkakdrnyezeti hatasok

Munkavédelmi jogi
ismeretek

Foglalkoztatas II. 15 15
Munkajogi alapismeretek 4 4

AN DN | D

11499-12 : o
Foglalkoztatas II. Munkaviszony létesitése 4 4

Allaskeresés 4 4
Munkanélkiiliség 3 3
Foglalkoztatas I. 31 31

Nyelvtani rendszerzés 1 5 5

11497-12

Foglalkoztatas I. Nyelvtani rendszerezés 2 5

Nyelvi készségfejlesztés 12 12

Munkavallaloi szdkines 9 9

Miiszaki informatika
gyakorlat

Informatikai alapismeretek 9 9
Irodai alkalmazasok 18 18
Szamitogépes halozatok
10007-12 hasznalata

Informatikai és Miiszaki ismeretek 72 72
miszaki alapok Egyenaramu aramkorok 14 14
Magneses tér és valtakozo
aram

Szakrajz alapjai 14 14
Fémek és 6tvozetek 11 11

36 36

14 14




Nemfémes anyagok 11 11
Mingségbiztositas 6 6
Miiszaki gyakorlatok 62 62
Anyagok ¢és szerszamok 30 30
Meérések 12 12
Me?hanlkal ¢és villamos 20 20
kotések
Epiiletvillamossagi szerelés | 72 31 103
Csatlakoz6 vezetékek 12 4 16
Epiiletvillamossagi
hélozatok, berendezések 42 12 36
Erintésvédelem
(Hibavédelem) 18 ! 25
Villamvédelem 8 8
Epiiletvillamossagi szerelés
gyakorlata 360 78 438
Csatlakoz6 vezetékek 18 14 32
10023-12 o Epiiletvillamossagi 80 8 88
Epiletvillamossagi hélozatok, berendezések 1.
szerelés Epiiletvillamossagi
hélozatok, berendezések 11. 80 6 86
Epiiletvillamossagi
hélozatok, berendezések I11. 80 6 86
Epiiletvillamossagi
hélozatok, berendezések IV. 80 6 86
Erintésvédelem
(Hibavédelem) 22 17 39
Villamvédelem 17 36
Elzul’etvﬂlamossagl 36 16 51
mérések gyakorlat
A munka megkezdése elétt,
a munka-folyamatban és a
munka atadasakor sziikség 6 4 10
szerint mérések €s
vizsgalatok végzése
U.zem’l ellenor’zo ,meresek és 10 3 13
vizsgalatok végzése
Hiba meghatarozashoz
mérések, vizsgalatok 10 4 14
elvégzése
Szereldi ellendrzés végzése,
dokumentalasa - : 14
Vallalkozasi ismeretek 16 16
Vallalkozas kornyezete,
személyi feltételei, 5 5
vallalkozasi formak
Vallalkozasok gazdalkodasa 6 6
Vallalkozasok PR
. . 5 5
tevékenysége
Ipari elektronika 16 16
Elektronikai alapok 6 6
Analog alaparamkorok 5 5




Digitalis alaparamkorok 5 5
El?kt’rgtechnlkal 18 15 33
szamitasok
Elektrotechnika I. 18 18
Elektrotechnika I1. 15 15
Villamosipari 18 15 33
anyagismeret
Villamos vezetékek 9 9
Villamos szigeteld-anyagok, 9 9
milanyagok
Elektronikai alkatrészek 7 7
Villamos gépek anyagai 8
Villamos gépek és
berendezések 31 31
Villamos forgdgépek
Transzformatorok 7 7
Villamos gépek, késziilékek 6 6
hibdinak javitasa
Villamos gépek és
késziilékek lizemeltetése, 5 5
szerelése, javitasa
Ipari villamos berendezés 5 5
1 szerelése
Q024-12 , . .| villamos miiszaki
Villamos gépek és ipari | ¢ o o 18 15 33
eloszto-berendezések - ——, -
Villamosipari miszaki
(12 18 36
dokumentalas 1.
Villamosipari miiszaki
dokumentalas II. 15 31
Villamos gépek és
berendezések
iizemvitelének, mérésének A 264
gyakorlata
Villamos forgogépek 44 44
Transzformatorok 44 44
Villamos gépek, késziilékek
o = 52 52
hibainak javitsa
Villamos gépek és
késziilékek lizemeltetése, 52 52
szerelése, javitasa
Ipari V’111arnos berendezés 52 52
szerelése
Villamos gépek és
berendezések ellendrzése 4 20
Osszesen: 216 | 414 185 | 357 543
Osszesen: - 790 1333
Elméleti draszamok/aranya
Gyakorlati 6raszamok/aranya ‘

Jelmagyarazat: e/elmélet, gy/gyakorlat, 6gy/Osszefiiggd szakmai gyakorlat

A tablazatban aranysarga hattérrel kiemelt szakmai kovetelménymodulok az dgazati kozds
tartalmakat jelolik.

A szakképzésrol szold 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelden a
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tablazatban a nappali rendszer(i oktatasra meghatarozott tanuldi éves kotelezd szakmai elméleti
¢s gyakorlati 6raszam legalabb 90%-a felosztasra kertilt.

A szakmai és vizsgakOvetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat
aranyanak a teljes képzési 1d6 soran kell teljestilnie.

A tantargyakra meghatarozott idokeret kotelezd érvényli, a témakorékre kialakitott oraszam
pedig ajanlas.
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A
11500-12 azonosito szamu

Munkahelyi egészség és biztonsag
megnevezeésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, temakorei
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A 11500-12 azonosité szami Munkahelyi egészség és biztonsag megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendo
kompetenciak

Munkahelyi egészség és biztonsag

=
5 -
: - | @
11500-12 . N e o =
Munkahelyi egészség és biztonsag TE) 3| % 3 3 o TE)
S| 2« o < | E =
0T L Z| 0. w b O O X
> S| 28| 0w| = > a
SE| @E| 35| s 2| 5¥%| 358
Mol XXM MO Mg M Q| &2
sl = 0 = 9 =N S @
S| 2= 22| ER| 25| EE
ST 22| 2L =25 =8| 22
FELADATOK
Tudatositja a munkahelyi egészség ¢és biztonsag |
jelentdségét
Betartja és betartatja a munkahelyekkel kapcsolatos x
munkavédelmi kdvetelményeket
Betartja és betartatja a munkavégzés személyi és
szervezési feltételeivel kapcsolatos munkavédelmi X
kovetelményeket
Betartja és betartatja a munkavégzés targyi
feltételeivel kapcsolatos munkavédelmi X

kovetelményeket

A munkavédelmi szakemberrel, munkavédelmi
képviseldvel egyiittmiikodve részt vesz a X X X X X
munkavédelmi feladatok ellatdsaban

SZAKMAI ISMERETEK

A munkahelyi egészség és biztonsag, mint érték X

A munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

hatranyos kdvetkezményei X X

A munkavédelem fogalomrendszere, szabalyozasa X X

Munkahelyek kialakitdsanak alapvetd szabalyai X

A munkgvégzés altalanos személyi €s szervezési X

feltételei

Munkaeszk6zok a munkahelyeken X

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken X

Munkavédelmi szakemberek ¢és feladataik a

munkahelyeken X

A munkahelyi munkavédelmi érdekképviselet X
SZAKMAI KESZSEGEK

Informécioforrasok kezelése X X X

Biztonsagi szin- és alakjelek X

Olvasott szakmai szoveg megértése X X X X X X

SZEMELYES KOMPETENCIAK
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Feleldsségtudat

Szabalykovetés X
Dontésképesség
TARSAS KOMPETENCIAK

Visszacsatolasi készség X
Iranyithatdsag
Iranyitasi készség

MODSZERKOMPETENCIAK
Rendszerezd képesség X
Koriiltekintés, elévigyazatossag X

Helyzetfelismerés
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1. Munkahelyi egészség és biztonsag tantargy
*9-11. evfolyamon megszervezett képzés/1. és 2. évfolyamon megszervezett képzés

1.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanuld altalanos felkészitése az egészséget nem veszélyeztetd ¢€s biztonsagos
munkavégzésre, a biztonsdgos munkavallaloi magatartdshoz sziikséges kompetencidk
elsajatittatasa.

Nincsen el6tanulmanyi kdvetelmény.

1.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok

1.3.1. Munkavédelmi alapismeretek

A munkahelyi egészség és biztonsag jelentdsége
Torténeti attekintés. A szervezett munkavégzésre vonatkoz6é munkabiztonsagi és
munkaegészségiligyi kovetelmények, tovabbd ennek megvalodsitdsira szolgdlod
torvénykezési, szervezési, intézményi eldirdsok jelentdsége. Az egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés személyi, targyi €s szervezeti feltételeinek
értelmezése.

A munkakdrnyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végzé ember egészségére €s testi
épségere
A munkavallalok egészségét ¢&és biztonsagat veszélyezteté kockazatok, a
munkakoriilmények hatdsai, a munkavégzésbol eredd megterhelések, munkakdrnyezet
koroki tényezok.

A megel6zés fontossaga €s lehetdségei
A munkavallalok egészségének, munkavégzd képességének megovasa ¢és a
munkakoriilmények humanizaldsa érdekében sziikséges eldirasok jelentOsége a
munkabalesetek ¢és a foglalkozassal Osszefiiggd megbetegedések megeldzésének
érdekében. A miiszaki megeldzés, zart technoldgia, a biztonsagi berendezések, egyéni

véddeszkdzok €s szervezési intézkedések fogalma, fajtai, és rendeltetésiik.

Munkavédelem, mint komplex fogalom (munkabiztonsdg-munkaegészségiigy)
Veszélyes €s artalmas termelési tényezok

A munkavédelem fogalomrendszere, forrasok
A munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIII torvény fogalom meghatarozasai.

1.3.2. Munkahelyek kialakitasa
Munkahelyek kialakitdsanak altalanos szabalyai
A 1étesités altalanos kdvetelményei, a hatasos védelem madjai, prioritasok.

Szocialis 1étesitmények
Oltozéhelyiségek, pihendhelyek, tisztalkodo- és mellékhelyiségek biztositasa,
megfeleldsége.

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések

15



Kozlekedési ttvonalak, menekiilési utak, helyiségek padlozata, ajtok és kapuk,
1épcsok, veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jelolések.

Alapvetd feladatok a tlizmegeldzés érdekében
TlzmegelOzés, tervezés, 1étesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas és feliilvizsgalat.
Thzoltd késziilekek, tiizoltd technika, beépitett tlizjelz0 berendezés vagy tlizolto
berendezések. Tiizjelzés adasa, fogadasa, tlizjelzé vagy tiizoltdé kdzpontok, valamint
tavfeliigyelet.
Termékfeleldsség, forgalomba hozatal kritériumai.

Anyagmozgatas
Anyagmozgatds a munkahelyeken. Kézi ¢és gépi anyagmozgatds fajtdi. A kézi
anyagmozgatas szabdlyai, hatsériilések megeldzése

Raktarozas
Aruk fajtéi, raktarozas tipusai

Munkahelyi rend és hulladékkezelés
Jelzések,  feliratok,  biztonsdgi  szin-és  alakjelek. = Hulladékgazdalkodas,
kornyezetvédelem célja, eszkozei.

1.3.3. Munkavégzés személyi feltételei

A munkavégzés személyi feltételei: jogszerti foglalkoztatds, munkakori alkalmassag
orvosi vizsgalata, foglalkoztatési tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek
A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, iranyitas
sziikségessége. Egyéni véddeszkozok juttatdsanak szabalyai.

1.3.4. Munkaeszkozok biztonsaga
Munkaeszk6z6k halmazai
Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalom meghatirozésa.

Munkaeszk6zok dokumentacioi
Munkaeszkéz {izembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentacios
kovetelményei és a munkaeszkdzre (mint termékre) meghatarozott EK-megfeleldségi
nyilatkozat, valamint a megfeleldséget tanusitd egyéb dokumentumok.

Munkaeszk6zok veszélyessége, eljarasok
Biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatosag, meghibasodas,
biztonsag. A biztonsagtechnika jellemzOi, kialakitas kovetelményei. Veszélyes
munkaeszk6zok, tizembehelyezési eljaras.

Munkaeszk6zok lizemeltetésének, hasznalatanak feltételei
Feltétleniil és feltételesen hatd biztonsagtechnika, konstrukcios, lizemviteli és emberi
tényezOk  szerepe.  Altalanos  iizemeltetési  kovetelmények.  Kezelelemek,
védOberendezések kialakitdsa, a biztonsdgos milkddeés ellendrzése, ergondmiai
kovetelmények.

1.3.5. Munkakornyezeti hatasok

Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok ¢és
keverékek, stressz)
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Fizikai, biologiai és kémiai hatdsok a dolgozdkra, fobb veszélyforrasok valamint a
veszélyforrasok felismerésének modszerei €s a védekezés a lehetdségei.

A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene valdo védekezés jelentOsége a
munkahelyen.

A kockazat fogalma, felmérése és kezelése
A kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az egészséget nem
veszélyeztetd €s biztonsagos munkavégzeés feltételeinek biztositdsaban, a munkahelyi
balesetek ¢és foglalkozdsi megbetegedések megelézésben. A munkavallalok
részvételének jelentdsége

1.3.6. Munkavédelmi jogi ismeretek

A munkavédelem szabalyrendszere, jogok ¢s kotelezettségek
Az Alaptorvényben biztositott jogok az egészséget, biztonsadgot ¢és meéltdsagot
tiszteletben tart6 munkafeltételekhez, a testi és lelki egészségének megérzéséhez. A
Munkavédelemrdl sz6lo 1993. évi XCIII. térvényben meghatdrozottak szerint a
munkavédelem alapvetd szabalyai, a kdvetelmények normarendszere és az érintett
szereplOk (4llam, munkaltatok, munkavallalok) fobb feladatai. A kémiai biztonsagrol
sz6l6 2000. évi XXV. torvény, illetve a Kormany, illetve az dgazati miniszterek
rendeleteinek szabalyozasi teriiletei a tovabbi részletes kovetelményekrdl. A
szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi eldirasainak szerepe.

Munkavédelmi feladatok a munkahelyeken
A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkakoriilmények  biztositasa érdekében. Tervezés, létesités, lizemeltetés.
Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran.

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
Munkabiztonsagi €s munkaegészségiigyi szaktevékenység keretében ellatando
feladatok. Foglalkozas-egészségiigyi feladatok

Balesetek és foglalkozési megbetegedések
Balesetek ¢és munkabalesetek valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma.
Feladatok munkabaleset esetén. A kivizsgalds mint a megel6zés eszkoze

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen
A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentGsége és lehetéségei. A

valasztott képviselOk szerepe, feladatai, jogai.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

15. 4 tantirgy elsajdtitisa sordn alkalmazhaté sajatos mddszerek, tanuloi
tevékenységformadak (ajanlds)

1.5.1. A tantargy elsajatitasa sordan alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlds)

Sorszam szervezeti kerete

Alkalmazott oktatasi A tanuléi tevekenység Alkalmazando eszkozok és
modszer neve — , felszerelések
egyéni csoport | osztaly

11 magyarazat X

Szakkonyvek, munkavédelmi
targyu jogszabalyok
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Munkabaleset, foglalkozasi

1.2. megbeszélés . .
megbetegedés elemzése

1.3. szemléltetés Oktatofilmek (pl. NAPO)

1.4. hazi feladat

1.5. teszt
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1.5.2. A tantargy elsajdtitasa sordn alkalmazhato tanuloi tevékenységformdak

(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi médok)
Sor- (o . Alkalmazandé eszkézok
. Tanuléi tevékenységforma . .
Szam . FL, ' és felszerelések
= - 2
L o = w O
> Q = T
&6 Q S IRV
= & = =)
1. Informacié feldolgozé tevékenységek
1.1. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
A tanult (vagy egy
2.1 Szdveges eldadas egyéni felkésziiléssel X X va’laszjcott) szakrpa .
szabalyainak veszélyei,
artalmai

1.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrol szo6lo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11499-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas II.
megnevezeésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A

11499-12  azonosito  szamu, Foglalkoztatas

I1.

megnevezési

szakmai

kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és a témakorok oktatasa soran fejlesztendo
kompetenciak

Foglalkoztatas II.

11499-12
Foglalkoztatas II.

Munkajogi

alapismeretek

Munkaviszony

létesitése
Allaskeresés

Munkanélkiiliség

FELADATOK

Munkaviszonyt 1étesit

Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat

x

Feltérképezi a karrierlehetdségeket

Vallalkozast hoz 1étre és mikdodtet

Motivacids levelet és 6néletrajzot készit

Didkmunkat végez

SZAKMAI ISMERETEK

Munkavallal6 jogai, munkavallalo kotelezettségei,
munkavallal6 felelossége

Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak

Specialis jogviszonyok (6nkéntes munka, didkmunka)

Allaskeresési modszerek

Vallalkozasok 1étrehozasa és mukodtetése

Munkaiigyi szervezetek

Munkavallalashoz sziikséges iratok

Munkaviszony létrejotte

A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség- és
nyugdijbiztositasi dsszefliggései

A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és
lehet6ségei

A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzék és palyavalasztasi
tanacsadas)

SZAKMAI KESZSEGEK

Koznyelvi olvasott szoveg megértése

Koznyelvi szoveg fogalmazasa irasban

Elemi szintli szamit6géphasznalat

Informacioforrasok kezelése

Koznyelvi beszédkészség

X | X [ X [ X | X

X | X [ X [ X | X
X | X [ X [ X | X

X | X [ X [ X | X

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Onfejlesztés

x

Szervezokészség

TARSAS KOMPETENCIA

K

Kapcsolatteremtd készség

Hatarozottsag

X

MODSZERKOMPETENCIAK
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Logikus gondolkodas

Informéciogytijtés
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2. Foglalkoztatas II. tantargy

2.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

2.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak

2.3. Témakorok

2.3.1. Munkajogi alapismeretek

Munkavallaldo jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatas, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerzodés modositas, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre allas, munkavégzés, magatartasi szabalyok, egyiittmiikodés, tajékoztatas),
munkavallalo feleldssége (vétkesen okozott karért valo feleldsség, megdrzési feleldsség,
munkavallal6i biztositék).

Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése, munkakor,
munkaszerzodés modositdsa, megsziinése, megsziintetése, felmondas, végkielégités,
pihendiddk, szabadsag.

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozési jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony.

Specialis jogviszonyok: egyszerusitett foglalkoztatds: fajtai: atipikus munkavégzési
formak az 0j munka torvénykonyve szerint (tdvmunka, bedolgoz6éi munkaviszony,
munkaer6-kolesonzés, rugalmas munkaidoben torténd foglalkoztatds, egyszerUsitett
foglalkoztatds (mezdgazdasdgi, turisztikai idénymunka ¢és alkalmi munka),
onfoglalkoztatas, ¢stermeldi jogviszony, haztartdsi munka, iskolaszdvetkezet keretében
végzett diakmunka, onkéntes munka.

2.3.2. Munkaviszony létesitése

Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzddés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott €s
hatarozatlan munkaviszony, minimalbér és garantalt bérminimum, képviselet szabalyai,
elallas szabalyai, probaido.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkaltatd altal
kiadandé dokumentumok.

Munkaviszony adozasi, biztositasi, egészség- ¢és nyugdijbiztositasi Osszefiiggései:
munkaad6 jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallaldé adod- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtdi  (pénzbeli és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

2.3.3. Allaskeresés

Karrierlehetoségek feltérképezése: Onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac
ismerete, mobilitas szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi timogatasok ismerete.
Motivacios levél és Onéletrajz készitése: fontossaga, formai ¢és tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtdi: hagyomdnyos, Europass, amerikai tipust, Onéletrajzban
szerepld email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.

Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halozat fontossaga, EURES (Europai Foglalkoztatasi Szolgélat
az Eurdpai unidban torténd allaskeresésben), munkaiigyi szervezet segitségével torténd
allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozosségi portalok szerepe.
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Munkaerdpiaci technikdk alkalmazéasa: Foglalkozédsi Informécios Tanécsad6 (FIT),
Foglalkoztatasi Informécids Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacids Portal (NPP).
Allasinterju: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjin, testbeszéd szerepe.

2.3.4. Munkanélkiiliség

A munkanélkiili (allaskeresO) jogai, kotelezettségei és lehetOségei: allaskeresoként
torténd nyilvantartdsba vétel; a munkailigyi szervezettel torténd egylittmikodési
kotelezettség fObb kritériumai; egyiittmiikodési kotelezettség megszegésének szankcioi,
nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartdsbol vald torlés; munkaiigyi szervezet altal
nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakozvetités.

Allaskeresési ellatasok (,passziv eszkozok™): allaskeresési jaradék és nyugdij elétti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesitd timogatas.

Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatds — célja,  kozfoglalkozatas  célcsoportja,
kozfoglalkozatas fobb szabalyai

Munkaiigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szervezet (NFSZ) felépitése, Nemzeti
Munkatigyi Hivatal, munkaiigyi kdzpont, kirendeltség feladatai.

Az allaskeresOk részére nyujtott tdmogatasok (,,aktiv eszk6zok™): oOnfoglalkoztatas
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegitd tamogatasok (képzések, béralapti tdmogatasok,
mobilitasi tamogatdsok).

Vallalkozasok létrehozésa ¢és miukodtetése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
vallalkozds, mezdgazdasagi Ostermeld, nyilvantartdsba vétel, miikodés, vallalkozas
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerdpiac sajatossagai, NFSZ szolgaltatasai: palyavalasztasi tanacsadas, munka-
¢és palyatanacsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskeres6 klub, pszicholdgiai tanacsadas.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajdanlds)

Tanterem

25. A tantargy elsajdtitisa sordan alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

2.5.1. A tantdargy elsajatitisa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlds)

Sorszim Alkalr'nazott oktatasi A t;;lé:}\l/(:zzet?'le(l;e’:t);seg Alkalmazando e,szk('iziik és
modszer neve . p; felszerelések
egyéni csoport | osztaly
1.1 magyarazat X
1.4, megbeszElés X
1.5. vita X
1.6. szemléltetés X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X

2.1.1. A tantargy elsajdtitisa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformdak

(ajdanlds)
Tanuléi tevékenység Alkalmazando6
Sor- L, . - R
szédm Tanuldi tevékenységforma szervezési kerete eszkozok és
(differencialasi modok) felszerelések

24




= € 2 —I>‘ =
= | 88| €2
86 g2 32
= 3 = o)
1. Informacié feldolgozé tevékenységek
1.1. Olvasott szdveg 0nallo feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. . X
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
1.4, Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X
Hallott szoveg feladattal vezetett
15. . X
feldolgozasa
1.6. Informacidk 6nall6 rendszerezése X
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
- kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldésa X

2.2. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11497-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas I.
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A

11497-12  azonosité  szamu, Foglalkoztatas

I.

megnevezési

szakmai

kovetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak és a témakorok oktatasa soran fejlesztendo
kompetenciak

Foglalkoztatas 1.

11497-12 ) . 8
Foglalkoztatés I. % —~ IS
- & 9 2 =
E2| =3 o =
S| B8 o9 £
e .-8 = » = 7 vé =
22| 28| 25| EX
z2| Zg| Zz& Z=B§
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes és szakmai vonatkozassal) X X X X
egyszerl alapadatokat tartalmazo X X X X
formanyomtatvanyt kitolt
idegen nyelvili szakmai iranyitas, egylittmiikodés X
melletti munkat végez
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
kozvetlen szakmajara vonatkoz6 gyakran hasznalt .
egyszerl szavak, szokapcsolatok
a munkakdr alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszeri formanyomtatvanyok  kitoltése idegen X X
nyelven
Szakmai parbeszédben elhangzo6 idegen nyelven feltett
egyszerl kérdések megértése, illetve azokra vald X X X X
reagalas egyszerli mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodoképesség, onfejlesztés ‘ ‘ X ‘ X
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X
Kapcsolatteremtd készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogyijtés X X
Analitikus gondolkodas
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Foglalkoztatas I. tantargy

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok képesek legyenek személyes és szakmai
vonatkozast is beleértve bemutatkozni idegen nyelven. Tovabba egyszerii alapadatokat
tartalmazd formanyomtatvanyt kitolteni. Illetve cél, hogy a tanuld idegen nyelvii szakmai
Iranyitas mellett képes legyen eredményesen végezni a munkajat.

Cé¢l, hogy a rendelkezésre allo 64 tanora egység keretén beliill egyrészt egy alapvetd
nyelvtani rendszerezés torténjen meg a legalapvetobb igeidok, segédigék, illetve a
mondatszerkesztési eljarasokhoz kapcsolédoan. Majd erre épitve torténjen meg az idegen
nyelvi asszociativ memoriafejlesztés és az induktiv nyelvtanuldsi készségfejlesztés 4
alapvetd, a mindennapi élethez kapcsolodo tarsalgasi témakoron keresztiil. Végiil ezekre az
ismertekre alapozva valosuljon meg a szakmajahoz kapcsolodd idegen nyelvi
kompetenciafejlesztés.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak:
idegen nyelvek

3.3. Témakorok

3.3.1. Nyelvtani rendszerzés 1

A 10 o6ra alatt a tanuldk atismétlik a 3alapveté idésikra (jelen, mult, jovo)
vonatkozo igeidéket, illetve begyakoroljak azokat, hogy a munkavallalashoz
kapcsolodoan az allasinterji soran ne okozzon gondot sem a multra, sem a jovore
vonatkoz6 kérdések megértése, illetve az azokra adandd egyszerli mondatokban
torténd valaszok megfogalmazasa. A témakor elsajatitdsa révén a didk alkalmassa
valik a munkavégzés soran az elvégezendo, illetve elvégzett feladathoz kapcsolodo
a munkaado altal idegen nyelven feltett egyszerli, az elvégezendd munka elért
eredményére, illetve a jovObeli feladatokra vonatkozé kérdések megértse, valamint
a helyes igeid6 hasznalattal ezekre egyszerimondatokban is képes lesz reagélni.

A célként megfogalmazott idegennyelvi magabiztossag csak az alapvetd igeidok
helyes és pontos hasznalata révén fog megvaldsulni.

3.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2

A témakdr tananyagaként megfogalmazott nyelvtani egységek — a tagadas, a jelen
idejii feltételes mod, illetve a segédigék (képesség, lehetoség, sziikségesség) -
hasznalata révén a didk képes lesz egzaktabb modon idegen nyelven bemutatkozni
szakmai ¢és személyes vonatkozasban egyarant. Egyszerli mondatokban meg tudja
fogalmazni az allasinterjin idegen nyelven feltett kérdésekre a valaszt kihasznalva
az a 3 alapveto igeidd, a segédigék altal biztositott nyelvi precizitas adta kereteket.
A kérdésfeltevés, a szérend alapveté szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa
valik a diak arra, hogy egy munkahelyi alldsinterjun megértse a feltett kérdéseket,
illetve esetlegesen ¢ maga is egyszerii tisztazo kérdéseket tudjon feltenni a
munkahelyi meghallgatas soran.

3.3.3. Nyelvi készségfejlesztés
/Az induktiv nyelvtanulasi képesség €s az idegennyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve/
A 24 o6ras nyelvi készségfejlesztd blokk célja, hogy rendszerezze a diak
idegennyelvi alapszokincshez kapcsolodo ismereteit. Az induktiv nyelvtanulasi
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képességfejlesztés ¢s az idegennyelvi asszociativ memdriafejlesztés 4 alapvetd
tarsalgasi témakoron keresztiil valésul meg. Az induktiv nyelvtanulasi képesség
altal egy adott idegen nyelv struktirdjat meghatarozé szabalyok kikovetkeztetésére
lesz alkalmas a tanulo. Ahhoz, hogy a didk koherensen lassa a nyelvet és ennek
szellemében tudjon idegen nyelven reagalni, feltétleniil sziikséges ennek a
képességnek a minél tudatosabb fejlesztése. Ehhez szorosan kapcsolodik az idegen
nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az idegen nyelvii anyag megtanuldsanak
képessége: képesség arra, hogy létrej6jjon a kapcsolat az ingerek (az anyanyelv
szavai, kifejezése) és a valaszok (a célnyelv szavai és kifejezései) kozott. Mind a
két fejlesztés hétkoznapi tarsalgasi témakorok elsajatitasa soran valdosul meg.

Az elsajatitando témakorok:

- személyes bemutatkozas

- amunka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- étkezés, szallas

Ezen a témakoron keresztiil valosul meg a fonetikai dekddolasi képességfejlesztés
is, amely soran a célnyelv legfontosabb fonetikai szabdlyaival ismerkedik meg a
nyelvtanul6.

3.3.4. Munkavallaléi szokincs
/Munkavdéllalassal kapcsolatos alapvetd szakszokincs elsajatitasa/

A 20 ¢6ras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 44 oras 3 alapozd témakor
elsajatitasa utan lehetséges. Cél, hogy a témakor végére a didk egyszeri
mondatokban, megfelel6 nyelvi tartalmi koherencidval be tudjon bemutatkozni
kifejezetten szakmai vonatkozassal. A témakor tananyaganak elsajatitasa révén
alkalmas lesz a munkalehetdségeket feltérképezni a célnyelvi orszagban.
Begyakorolja az alapadatokat tartalmazé formanyomtatvany kitoltését. Elsajatitja
azt a szakmai jellegli szokincset, ami alkalmassd teszi arra, hogy a
munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. A témakor tanuldsa
soran kozvetlenill a szakmajara vonatkoz6 gyakran hasznalt kifejezéseket sajatitja
el.

3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Az ordk kb. 50%-a egyszerii tanteremben térténjen, egy masik fele pedig szamitogépes
tanterem, hiszen az oktatds egy jelentos részben digitdlis tananyag dltal tamogatott
formaban zajlik.

3.5. A tantdrgy elsajdtitiasa sordan alkalmazhato sajdtos modszerek, tanuloi
tevékenységformdak (ajanlas)
A tananyag kb. fele digitalis tartalmu oktatasi anyag, igy specidlisak mind a
modszerek, mind pedig a tanuloi tevékenységformak.

3.5.1. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato sajdtos modszerek (ajanlds)

. . A tanuléi tevékenység . g
Sorszam Alkalr'nazott oktatasi szervezeti kerete Alkalmazando eszkozok és
modszer neve — . felszerelések
egyéni csoport | osztaly
1.1 magyarazat X
1.3. megbeszElés X
1.5. szemléltetés X
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1.7. kooperativ tanulas X
1.8. szerepjaték X
1.9. hazi feladat X
1.10. digitalis alapt feladatmegoldés X

3.5.2. A tantirgy elsajdtitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajdanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi moédok) Alkalmazandé
sszozirr_n Tanuléi tevékenységforma . eszkozok és
= T 2 2 felszerelések
L O = - D
% | SE| S5
on 8 [~ » X
= 3 = =)
1. Informacio feldolgozd tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. . X
feldolgozasa
1.3. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X
Hallott szoveg feladattal vezetett
14, . X X
feldolgozasa
Informaciodk feladattal vezetett
1.6. . X
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
) tevékenységek, feladatok
2.1, Levéliras X
29 Valaszolas irasban mondatszintii X
B kérdésekre
3. Komplex informacidok korében
3.1. Elemzés készitése tapasztalatokrol X
4. Csoportos munkaformak kérében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. N , X
szovegfeldolgozas
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X

3.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. térvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10007-12 azonosito szamu

Informatikai és miuszaki alapok
megnevezeésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10007-12 azonosité szami Informatikai és miiszaki alapok megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak

10007-12
Informatikai és miiszaki alapok

Miiszaki
informatika
gyakorlat

Miszaki ismeretek

Miiszaki
gyakorlatok

Informatikai alapismeretek

Szamitogépes haldzatok hasznalata

Egyenaramu aramkorok

Magneses tér és valtakozo aram

Szakrajz alapjai
Fémek és 6tvozetek
INemfémes anyagok

Mindségbiztositas

IAnyagok és szerszamok
Mechanikai és villamos kotések

Mérések

'I'I
m
Al
>
3
o
A

Hardvert, jogtiszta szoftvereket alkalmaz

x

Irodai programcsomagot egyedi és integralt médon
hasznal

x |x :5 Irodai alkalmazasok

Egyszerii multimédias és kommunikacios
alkalmazasokat kezel

Adatmentést végez, informatikai biztonsagi
eszkozoket hasznal

LAN és WAN halozatokat hasznal

Egyszer( informatikai angol nyelvii szakmai szoveget
megért

Terveket, miiszaki leirasokat olvas, értelmez

A munkavégzéssel Osszefliggd altalanos szabalyokat
alkalmazza

A munkahelyi minéségbiztositasi eldirasokat
alkalmazza

Meghatarozza a miiveleti sorrendet és a
felhasznalando anyagsziikségletet

Kivalasztja a munkafolyamathoz sziikséges
eszkozoket, szerszamokat, késziilékeket

Munkamiiveletekrél vazlatos rajzot készit

Mechanikus és villamos méréeszkozokkel elvégzi a
technologiai alapmiiveletekhez sziikséges méréseket

Fém és milanyag munkadarabokat megmunkal (vag,
far, forgacsol, flirészel, hajlit, reszel, csiszol)

Villamos és mechanikai kotéseket készit

Kisgépeket, kéziszerszamokat hasznal a technologiai
alapmiiveleteknél

A munkafeladatok elvégzésérdl jegyzokonyvet készit

Részt vesz a munka- és balesetvédelmi oktatason

Betartja és betartatja a munka-, baleset-, tiz- és
kornyezetvédelmi, valamint a szakmara, szerelési-
javitasi technoldgiara vonatkozo eléirdsokat

Részt vesz a tlizoltasban, mentésben, elsdsegélyt nyujt
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Betartja és betartatja a veszélyes és a szelektiv
hulladékgytijtés szabalyait, a veszélyes anyagokra
vonatkozo eléirdsokat

SZAKMAI IS

MERE

TEK

Altaldnos munkavédelem

Altalanos tlizvédelem

Els6segélynyujtas

Erintésvédelem

Mechanikai mérések

Miszaki abrazolas

Miszaki dokumentacio

Villamos és gépész rajzjelek

XXX [X|X|[X|X[X

Altaldnos anyagismeret

XXX [X[X[X|X|[X]|X

XXX [X[X[X|X|[X]|X

Elektronikus mérémiiszerek

Finommechanikai elemek

x

x

Kornyezetvédelem, veszélyes hulladékok kezelése

Mechanikai mérdmuszerek

Szabvanyok felépitése és rendszere

XX [ X |X|X

Szamitogépek felépitése és alkalmazasa, perifériak

Villamos gépek biztonsagtechnikaja

x

Elektromechanikus mérémuszerek

x

Elektrotechnikai alapismeretek

Gépelemek

Gyartasismeret

Informatikai angol nyelv

Mechanika

Szamitogépes halozatok alkalmazasa, tipusai

Villamos mérések

Elektronikus aramkorok

SZAKMAI KESZSEGEK

Miiszaki rajz olvasasa, értelmezése, készitése

Szakmai szamolasi készség

Idegen nyelvii géphasznalati feliratok értelmezése,
megértése

Egyszeri kapcsolasi rajz olvasasa, értelmezése

Informatikai alapismeretek

X

X

X

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Kéziigyesség

Er6s fizikum

TARSAS

Prezentacios készség

Kommunikaciés rugalmassag

Nyelvhelyesség

MO

Logikus gondolkodas

Rendszerezo képesség

Modszeres munkaveégzés
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4. Miiszaki informatika gyakorlattantargy

*Haromeévfolyamos képzés kdzismereti oktatassal/kétévfolyamos képzés kézismereti oktatds nélkiil

4.1.A tantargy tanitasanak célja

A tanuldk ismerjék meg a szamitastechnika felhasznalasanak f6 teriileteit, jelentéségét az
ipari termelésben. A tanulok tudjak felhasznéalni informatikai ismereteiket a mindennapi
szakmai gyakorlatban. A tanulok ismerjék meg a szamitogép hardver elemeit, legyenek
képesek azok miikddtetésére. A tanulok ismerjék meg az operdcids rendszereket, és azok
alapvetd jellemzoit. A tanulok ismerjék ¢és alkalmazzak a kiilonb6z6 adathordozokat.
Alkalmazzdk az operacidés rendszereket. Tudjanak kommunikdlni a LAN, WAN
halozatokon is. A tanulok legyenek képesek informatikai eszkdzok kezelésére. Szerezzenek
megfeleld alapot a szakmai informatikai feladatok megoldasahoz. A tanulok legyenek
képesek minél szélesebb korben alkalmazni a megszerzett informatikai ismereteiket.

4.2 Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjeldlt kozismereti €s szakmai
tartalmakra épiil.

4.3. Témakorok

4.3.1. Informatikai alapismeretek
Informatikai alapfogalmak.
A szamitogép alkalmazasi teriiletei.
A Neumann-elvii szamitogépek elvi felépitése.
Kozponti egység €s perifériak.
Az utasitasok felépitése és a végrehajtas menete.
Memoria, vezérld, aritmetikai egység, periféridk, hattértarak.
Konyvtarszerkezet, kialakitasuk a hattértarakon.
Hardver alapismeretek.
A szamitogép {6 részei.
Az alapkonfiguracio kialakitasa.
Periféridk csoportositasa.
Input és output egységek.
Monitorok tipusai, szoveges €s grafikus lizemmad.
Nyomtatok.
Cserélhet6 adathordozok (CD, DVD, pendrive, compactflash stb.).
Szoftver alapismeretek: fajlok, konyvtarstruktira, programok tipusai, vezérlési modok.
Operacios rendszerek fogalma.
Operéacios rendszer feladatai.
Fontosabb operacids rendszerek, jellemzdik.
Programok kezelése.
Allomanymiiveletek.
Adatmentés.
Adatvédelem.
Az adatkezelés eszkozei: tomdorités, kicsomagolas, archivalés, adatvédelem.
A szoftver- és a hardver-karbantartd segédprogramjai: viruskeresés ¢€s virusirtas,
viruspajzs, lemezkarbantartas.
Egyszerii programok telepitése.
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Irodai alkalmazasok
Az irodai alkalmazasok hasznalata feladatmegoldasok soran.
Szovegszerkesztd alkalmazasok jellemzoi.
Megjelenitésre vonatkoz6 beallitasok.
Szovegbevitellel kapcsolatos szolgéltatasok.
Formazasi miiveletek — karakterformazas.
Formazasi miiveletek — bekezdésformazas.
Stilusok hasznalata.
Tartalomjegyzék, dbrajegyzEk, targymutatd hasznalata.
Formazasi miiveletek — szakaszformazas.
Tablazatok hasznalata.
Nyomtatas.
Objektumok beszurasa a dokumentumba.
A prezentacio készitésének menete.
Szovegtervezés, elrendezés, tordelés.
Képek, objektumok illesztése, méretezése.
Digitalis effektusok.
Vetitési beallitasok, animacid, slideshow.
Az informatikai tevékenység szamitogépes dokumentalésa.
Tablazatkezelési alapismeretek rendszerezése: alapfogalmak, celldk azonositésa,
adattipusok.
Az EXCEL program menii- és ikonsora.
Lapok atnevezése, masolésa, torlése.
Adatok bevitele, gyorsmasolas, beépitett listak alkalmazésa.
Szamformatumok, cellaformézasi lehetdségek.
A cellatartalom modositasa.
Képletek alkalmazasa, relativ, abszolit és vegyes cellahivatkozasok, tartomany és
munkalap hivatkozasok.
Egyszert(i fliggvények hasznalata.
Szerkesztési miiveletek: cellak, sorok és oszlopok torlése, beszirasa. Sorok és oszlopok
elrejtése, cellak védelme.
Fliggvénytipusok.
Fiiggvények hasznalata, masoldsa, egymasba dgyazasa.
A diagram fogalma, részei, tipusai, forméazasok.
Problémamegoldas tablazatkezeldvel, szlirés, keresés, rendezés.

4.3.3. Szamitogépes halozatok hasznalata
Halozati operacios rendszerek.
Felhasznal6 rékapcsolddasa a halozatra.
Windows az ,,egyenrangi” halozaton, a Windows NT.
Halozatok védelmi, megbizhatdsagi mindsitése, osztalyozasa.
Adminisztracio.
Védelmi modszerek attekintése.
Naplozaés (a log fajlok) és a ttizfalak.
Halozati konyvtar és lemezkezelés, jogosultsdgok, halozati nyomtatas lehetdségei.
Az Internet felépitése, szolgaltatasai.
A szolgaltatasok fontosabb hasznalati szabalyainak megismerése.
A bongeészd programok navigécios eszkozei €s hasznalatuk.
Keresdrendszerek hasznalata: kulcsszavas €s tematikus keresok.
Az elektronikus levelezés alapfogalmai, az e-mail cim szerkezete, felépitése,
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protokollok.

Egy levelezOprogram mukodése, beallitasai.
Az elektronikus levél részei, jellemzoi.

E-mail cim beallitasa, levelek irasa.

Levelek kiildése, fogadésa, megvalaszolasa, tovabbitasa és torlése.

Levélhez mellékletek csatolasa és ez

ek fogadasa.

Levelek rendszerezése (torlés, mappakba rendezés, mentés).
Az Interneten torténd adatatvitel lehetdségei, kommunikacids csatorndk.

F4jlok letoltése (FTP).
Csevegés (Chat).

4.4.A4 képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogép terem

45.4

tantargy elsajdatitisa  sordn

tevékenységformadk (ajanldas)

alkalmazhato

sajdtos

modszerek, tanuloi

4.5.1. A tantdargy elsajdtitasa sordn alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlds)

Alkalmazott oktatasi A tanuléi teyékenység Alkalmazandé eszkozok és
C , szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve P P P P
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositasa)
11 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
1.4, megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulas X -
1.9. szimulacid X -
1.10. szerepjaték X -
1.11. hazi feladat X -
45.2. A tantirgy elsajdtitisa sordn alkalmazhato tanuloi tevékenységformdak
(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
SSZ(;:] Tanuléi tevékenységforma . . felszerelések (SZVK 6.
= T 2 2 pont lebontasa,
S sz | € s pontositasa)
o0 o o >
= 8 = o
1. Informacio feldolgozoé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 0nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. . X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
15 Hallott szoveg feladattal vezetett
5. \ X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nall6 rendszerezése X -
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Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1, Irasos elemzések készitése X -
2.2, Leiras készitése X -
23 Valaszolas irasban mondatszintii X )
" kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldéasa X -
2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. : X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. o , X -
szovegfeldolgozas
32 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
' irdnyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. Csoportos versenyjaték X -

4.6.A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdéznevelésrdl szold 2011. évi CXC. Torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Miiszaki ismeretek tantargy
*Haromévfolyamos képzés kozismereti oktatassal/kétévfolyamos képzés kézismereti oktatas nélkiil

5.1.A tantargy tanitasanak célja

Szerezzenek alapvetd elektrotechnikai ismereteket. Biztonsadgosan hasznaljdk az
elektrotechnikai alapfogalmakat. Ismerjék a villamos mennyiségek jeldléseit és azok
mértékegységeit. A tanulok ismerjék meg az anyagok technoldgiai jellemzdit,
megmunkalasi lehetdségeit. Szerezzenek megfeleld képességet a sziikséges és alkalmas
technologidk kivalasztasara. A tanulok ismerjék az alapvetd miiszaki rajz jeloléseket,
legyenek képesek 0nallo egyszerli miithelyrajzok készitésére. Biztonsdgosan tudjak
felismerni, megkiilonbdztetni az egyes anyagokat. Tevékenységiik soran alkalmazzanak
kézi szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveleteknél. A mechanikus €s villamos
kotések készitésénél fejlodjon kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik. Legyenek tisztdban a
mindségbiztositas jelentdségével, ismerjék alapvetd modszereit.

5.2 Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti €és szakmai
tartalmakra épiil.

5.3. Témakorok

5.3.1. Egyenaramu aramkorok
Az atom szerkezete.
A villamos toltés fogalma.
Fesziiltség és potencial.
Az elektromos aram, aramerdsség.
Ellenallas és vezetés.
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Vezetd, szigeteld és félvezetd anyagok.
Az elektromos dram hatésai.

Aramkor, mérések az aramkorben.

Ohm torvénye.

Az ellenallas fliggése a vezetd méreteitdl €s anyagatol.
Az ellenéllas hdmérsékletfiiggése.

Az ellenallas, mint alkatrész.

Villamos munka.

A fogyasztok teljesitménye.

Hatasfok.

Ellenallasok terhelhetdsége.

A hurok torvény.

Ellenallasok soros kapcsolasa.

Eredd ellenallas.

Fesziiltségoszto.

Potenciométer.

Fesziiltségméro méréshataranak kiterjesztése.
A csomoéponti torvény.

Ellenallasok parhuzamos kapcsolasa.
Aramoszté.

Arammérd méréshataranak kiterjesztése.
Vegyes kapcsolasok.

Az aram hdhatésa.

Az aram vegyi hatasa.

Elektrolizis.

Galvanelemek.

Akkumulétorok.

Villamos tér.

Coulomb torvénye.

Villamos térerdsség.

Jelenségek villamos térben: kisiilés, csucshatds, megoszlas, arnyékolas.
Kapacitas.

Kondenzator.

Kondenzatorok kapcsolasai.
Kondenzatorok tizemallapotai.
Kondenzatorban tarolt energia.
Kondenzatorok tipusai.

5.3.2. Magneses tér és valtakozo aram
Magneses tér.
Allandé magnes.
Vezeték ¢€s tekercs magneses tere.
Magneses indukci6 és fluxus.
Magneses gerjesztés €s térerdsség.
Anyagok viselkedése a magneses térben.
Anyagok csoportositasa, magneses permeabilitas.
Magnesezési gorbe.
Magneses kor.
A magneses tér és az aram kolcsonhatésa.
Az elektromagneses indukcio.
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Mozgéasi és nyugalmi indukcid.

Onindukci6.

Ko6lesonds indukcid.

Induktivitasok soros €és parhuzamos kapcsolasa.
Induktivitasok be- €s kikapcsolasi folyamatai.
Viltakozo fesziiltség eldallitasa.

Valtakozo fesziiltség €s aram jellemzai.
Ellenallas valtakozo6 dramu korben.

Induktivitas valtakozé aramu korben.

Faziseltérés a tekercs arama és fesziiltsége kozott.
Induktiv reaktancia.

Kapacitas valtakoz6 aramu korben.

Féziseltérés a kondenzator arama és fesziiltsége kozott.
Kapacitiv reaktancia.

Impedancia.

Viltakozo6 aramu teljesitmények.

Fézisjavitas.

Haromfazisa valtakozo6 fesziiltség eldallitasa.
Héromfazist valtakozo fesziiltség és aram jellemzoi.
Haromfazisa fesziiltségrendszerek.
Transzforméatorok.

Villamos motorok és generatorok.

5.3.3. Szakrajz alapjai
Miszaki dokumentacid, miiszaki rajz célja, feladata.
Miiszaki rajzeszk6zok és haszndlatuk.
Szabvanyositas, a miiszaki rajz formai jellemzoi.
Szabvanyos rajzlapméretek.
A miiszaki rajzokon hasznalatos vonalak.
Szabvanybetiik, szamok és jelek.
Feliratmez0 kialakitésa.
Rajzdokumentacio nyilvantartéasa.
Vetiileti, latszati és axonometrikus kép.
A méretmegadas elemei.
Meéretarany.
A méretezés alapelvei.
Lemeztargyak abrazolasa.
Szogek szerkesztése.
Merdlegesek és parhuzamosok szerkesztése.
Szakasz osztésa.
Egyenes vonalu sikidomok szerkesztése.
Gorbe vonalu sikidomok szerkesztése.
A miiszaki vazlat jellemzdi, eszkozei.
Lemeztargy miiszaki vazlata.
A vetiileti 4brazolas alapjai.
Merdleges vetités, képsikok.
Siklapu testek abrazolasa.
Forgastestek vetiileti abrazolasa.
Abrazolas metszetekkel.
Gépelemek abrazolasa.
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Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa.
Ek, retesz, bordaskotés abrazolasa.

Szegek, csapszegek abrazolasa.

Csapagyak abrazolasa.

Fogazott gépelemek abrazolasa.

Nem oldhat6 kotések abrazolasa.

Hegesztési varratok dbrazolasa.

5.3.4. Fémek és otvozetek

Fémek altalanos tulajdonsagai.

Fémek csoportositasa fizikai jellemz6ik alapjan.

A villamosiparban hasznalt fontosabb konnytifémek, szinesfémek.
Halmazallapot, olvadaspont.

Olvadas, dermedés, kristalyosodasi formak.

Szinfém és Gtvozet.

Szilardulasi gorbe, szovetszerkezet.

Otvozetek jellemzése.

Vas, réz, aluminium ¢és 6tvozeteik altalanos jellemzdi.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek altalanos jellemzoi.
Szilardsag, rugalmas és marad6 alakvaltozas.

Szilardsagi tulajdonsagok vizsgalata.

Vas, réz, aluminium ¢&s 6tvozeteik szilardsagi jellemzoi.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek szilardsagi jellemzoi.
Megmunkalhatosag, alakithatosag.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik megmunkalasi jellemzoi.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek megmunkalési jellemzdi.
Hovezetd képesség.

Vas, réz, aluminium ¢€s 6tvozeteik hdvezetési jellemzai.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek hdvezetési jellemzoi.
Korrézidallosag, vegyi reakciok kiilonféle fémek esetén.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik korrozio-allosagi tulajdonsagai.
A villamosiparban hasznalt egyéb fémek korrozid-allosagi jellemzoi.
Elektromos vezetoképesség.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik elektromos vezetOképessége.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek elektromos vezetoképessége.

5.3.5. Nemfémes anyagok

Nemfémes anyagok altalanos tulajdonsagai.

Szerves €s szervetlen anyagok jellemzoi.

Nemfémes anyagok hdvezetd, hdszigeteld jellemzoi.
Nemfémes anyagok elektromos vezetOképessége.
Szigeteldanyagok tulajdonséagai, jellemzdi, csoportositasa.
Villamos szilardsag.

Géznemt szigetel6anyagok: levegd, hidrogén, SF6.

Leveg6 villamos szigetelési tulajdonsagai.

Hidrogén villamos szigetelési és egyéb jellemz6 tulajdonsagai.
SF6 villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.
Folyékony szigeteldanyagok: olajok.

Olajok villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.
Szilard szigeteldanyagok: liveg, porcelan, papir, textil, gumi.
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Uveg villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.
Porcelan villamos szigetelési és egyéb jellemz6 tulajdonsagai.
Papir villamos szigetelési és egyéb jellemz6 tulajdonsagai.
Textil villamos szigetelési €s egyéb jellemzo tulajdonsagai.

Természetes és mesterséges gumi villamos szigetelési és egyéb jellemz6 tulajdonsagai.

Mianyagok jellemzdi, csoportositasuk.

Termoplasztikus miianyagok fajtai, jellemz0i, eldallitasa, megmunkaldsa, alkalmazasa.
Hore keményedd miianyagok jellemzdi, fajtai, eléallitasa, megmunkalasa, alkalmazésa.

5.3.6. Minéségbiztositas

A mindség fogalma, jentdsége a gazdasagban.
A teljes korti mindségszabalyozas.

A mindségellendrzés alapfogalmai.
Gyakorisag €s valdszinliség.

Statisztikai modszerek, adatok és felhasznalasuk a mindségiigyben.

Mindség-ellendrzés fogalma.

A mindségellendrzés tipusai, jelentdsége a mindségszabalyozasban.

Végellendrzés fogalma, modszerei.

Mintavételi alapfogalmak.

Mindsitéses végellendrzés, fogalma, tipusai.

A mintavétel megtervezése.

A mindsités dokumentalasa.

Meéréses végellendrzés.

Meéréses gyartaskozi ellendrzés, jellemzoi.

Mindsitéses gyartaskozi ellendrzés.

Mintavétel és mintanagysag.

Mindségszabalyozas.

Mindségpolitika.

A mindségszabalyozas stratégiai.

A mindségszabalyozasban alkalmazhaté modszerek.
Mindségiigyi rendszerek attekintése.

Eljarasi utasitasok fajtai, kidolgozésa, jellemzoi.
Mindségiigyi kézikonyv és szerepe a vallalat mitkodésében.
Mindségiigyi szervezetek.

A mindségtanusitas fogalma, jelentdsége, modszerei, eljarasai.
A mindségtanusitas feltételei.

A vezetés szerepe a mindse€giigyi rendszer miikodtetésében.

5.4.4 képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem

5.5.4 tantargy elsajdtitisa

tevékenységformadk (ajanlds)

soran alkalmazhato

sajatos modszerek, tanuloi

5.5.1. A tantdrgy elsajdtitisa soran alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlds)

Alkalmazott oktatasi A tanuléi tevékenység Alkalmazando eszkozok és
Sorszam , szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve P . . ;o
egyéni | csoport | osztaly lebontasa, pontositiasa)
1.1 magyarazat X -
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1.2. elbeszélés

1.3. kiseldadas X
14. megbeszélés

1.5. vita

1.6. szemléltetés X
1.7. projekt

1.8. kooperativ tanulas

1.9. szimulacid X
1.10. szerepjaték X
1.11. hazi feladat X
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5.5.2. A tantargy elsajdatitisa sordan alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi modok) eszkozok és
SSZ(:,‘I;I Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK 6.
‘= ‘g 2 22 pont lebontasa,
> o = €5 pontositsa)
o0 8 (= @» X
= 3 = o)
1. Informacié feldolgozé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 0nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. . X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X -
jegyzeteléssel
14. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informacidk 6nallo rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlé
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irésos elemzések készitése X -
2.2, Leiras készitése X -
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. 12 X -
kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X -
2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. . X -
szOban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1 o , X }
szovegfeldolgozas
32 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
' irdnyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. Csoportos versenyjaték X -
4. Gyakorlati munkavégzés kérében
4.1, Arutermeld szakmai munkatevékenység X -
4.2. Miiveletek gyakorlasa X -
43 Munkamegfigyelés adott szempontok X )
o alapjan
5. Szolgaltatasi tevékenységek korében
5.1. Szolgaltatasi naplo vezetése X -
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet
5.2. X -
mellett
53 Onall szakmai munkavégzés kozvetlen X i
o irdnyitassal

5.6.A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrél szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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6. Miiszaki gyakorlatok tantargy

*Haromevfolyamos képzés kozismereti oktatassal/kétévfolyamos képzés kozismereti oktatas nélkiil

6.1.A tantargy tanitasanak célja

A tanuldk ismerjék meg a mithelyben végzett tevékenység szabalyait. A tanuldk legyenek
tisztdban az adott munkahelyi kornyezet veszélyforrasaival. Tartsdk be a biztonsagos
munkavégzéshez sziikséges magatartasi szabalyokat. A tanulok ismerjék meg az anyagok
technoldgiai jellemzoit, megmunkalési lehetdségeit. Tevékenységilik soran alkalmazzanak
kézi szerszamokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveleteknél. A mechanikus és villamos
kotések készitésénél fejlodjon kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik. A mérések keretében
ismerjék meg a mérés fogalmat, jellemzdit, jelentdségét. Lassak a tevékenységhez
kapcsoldddo munkafolyamatokat. Tudjak a rajuk bizott szerszamokat rendeltetésszeriien
hasznalni, azok allapotara vigyazni. Legyenek képesek az anyagokkal takarékosan banni.
Viljon sziikségletiikké a munkakdrnyezetiik rendjének fenntartasa.

6.2.Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

6.3. Témakorok

6.3.1. Anyagok és szerszamok

Lemezmunka horganyzott lemezbdl, aluminium lemezbdl, rézlemezbdl.

Feliilet elokészitése, egyengetés, csiszolas.

Eldrajzolas, furatok helyének jeldlése lemezmunkaknal.

Lemez leszabasa, vagéasa lemezolldval, fémflirésszel.

Sorjazas, pontos méret kialakitasa kézi megmunkaléssal, reszeldvel.

Furatok eldfurasa, furasa, siillyesztése kézi és allvanyos furdgéppel.

Lemezalkatrészek alakra hajlitdsa sablonnal.

Rudanyagok, profilok és zartszelvények darabolasa, méretre vagasa, sorjazasa.
Sarokcsiszold haszndlata darabolashoz, sorjazashoz, pontos méret, eldirt feliilet
kialakitasahoz.

Illesztési feliiletek kialakitasa kézi és kisgépes megmunkalassal, méretpontosan, eloirt
feltiletmindséggel.

Furatok kozéppontjanak eldrajzolasa.

Furas, siillyesztés, sorjazas kézi €s allvanyos furogéppel.

Csigafuro kivélasztasa, ellendrzése, élezése.

Forgécsolasi sebesség helyes megvalasztasa.

Mianyag lemezek ¢és profilok (vezetékcsatorna, milanyag véddcsd) megmunkaldsa,
levagasa megfelel szogben, sorjazasa.

Mtianyag alkatrészek eldrajzolasa, firasa.

Védocso hajlitasa eldirt szogben (90°-0s konyok) hidegen és elémelegitve.

Vezetékek kabelek leszabasa, vezetékvég csupaszitasa.

Ervéghiivelyezés.

6.3.2. Mérések

Meérési miiveletek fém- és miianyagalkatrészek megmunkalasa kdzben.

Hosszusdgmérés kiilonbozo kézi mérdeszkdzokkel, méretek atjeldlése a munkadarabra.
Meérdszalag, 1ézeres tavolsagmérd, mérdvonalzo, tolomérd, mikrométer haszndlata,
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pontos leolvasasa.

Kiils6 és belsé hosszmérés, furatmélység ellendrzése tolomérdvel.

Hengeres feliiletek atmérdjének mérése tolomérdvel, mikrométerrel.

Vizszintes ¢és fiiggdleges iranyok ellendrzése, kijeldlése fiiggd, vizszintezd, lézeres
kitliz6 hasznalataval.

Szogek mérése, munkadarabra jelolése szogmérdvel.

Munkadarab szogben vagésa jelolés nélkiil gérvagd ladaban.

Sik feliilet ellendrzése acélvonalzdval.

Méret ellenérzése idomszerrel.

Fesziiltségkémleld miiszer hasznalata vezetékek €s csatlakozasok ellendrzésére.
Aram- és fesziiltségmérés multiméterrel.

Arammérés lakatfogoval.

Vezetékek azonositasa, folytonossaguk vizsgalata.

Vezeték, kotések ellenallasanak mérése.

Kotések, alkatrészek homérsékletének ellendrzése infra hdmérovel.

Forgd gépalkatrészek fordulatszamanak mérése digitélis fordulatszam-mérdvel.

6.3.3. Mechanikai és villamos kotések

Mechanikai kotése készitése kiilonféle alkatrészek kozott.

A szegecs alakja, méretei, anyaga.

A szegecselés miivelete, szerszamai.

Lemezalkatrészek el6készitése, 0sszekapcesoldsa huzoszegeccsel (popszegeccsel).
A szegecs méretének helyes megvalasztasa.

Menetes alkatrészek dbrazolésa.

Csavarok fajtai, adatai.

Csavarkotések fajtai, a csavarkotés 1étesitéséhez sziikséges szerszamok.
Menetkészités eszkdzei €és szerszamai.

A menetflrés és a menetmetszeés.

Lemezalkatrészek elokészitése, 6sszekapcsoldsa 6nmetsz0 csavarokkal.
Lemezalkatrészek €s szerkezeti idomacélok csavaros kotésének kialakitésa.
Csavarkotés kialakitasa zsdkfurattal €s atmend menetes furattal.
Csavarkdtés 1étesitése csavaranyaval.

Csavarbiztositasi lehetdségek alkalmazésa (rugos alatét, ellenanya, koronas anya).
Ragasztott kotések jellemzoi.

Ragasztéanyagok fajtai.

Ragasztasi eljarasok.

Ragasztési eljarasok gyakorlasa.

A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés.

A forrasztas anyagai, segédanyagai és eszkozei.

A forrasztas mivelete.

Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzdik.

Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa.

A huzalozés szerszamai, vagas, csupaszitas, préselés szerszamai.
Huzalozas kabelformakkal; kabeltorzs készités, kabelformak rogzitése.
Csatlakozok csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai.

Csatlakozok kialakitasa.

Csatlakozo kabelek készitése, ellendrzése.

6.4.4 képzés javasolt helyszine (ajdanlds)
Szakmaspecifikus tanmiihelyben vagy szakmaspecifikus gazdalkodo szervezetnél
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6.5.4 tantargy elsajdatitasa sordn alkalmazhato sajatos mdodszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

6.5.1. A tantdrgy elsajdtitisa sordn alkalmazhato sajatos modszerek (ajdanlds)

Alkalmazott oktatasi A tanuléi te_vékenység Alkalmazandé eszkozok és
C , szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve Py P . ‘s
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositasa)

1.1 magyarazat X -
1.2. elbeszélés X -
1.3. kisel6adas X -
14. megbeszélés X -
1.5. vita X -
1.6. szemléltetés X -
1.7. projekt X -
1.8. kooperativ tanulds X -
1.9. szimulacid X -
1.10. szerepjaték X -
1.11. hazi feladat X -

6.5.2. A tantdrgy elsajdtitisa sordn alkalmazhato tanuloi tevékenységformdak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi modok) eszkozok és
ssz(:i:;l Tanuldi tevékenységforma . felszerelések (SZVK 6.
= Sg| =% pont lebontasa,
4 ss| €5 pontositasa)
on 8 (=] 5, ~
= 3 = o
1. Informacio feldolgozé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg onallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ; X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X -
jegyzeteléssel
14. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciodk feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1 Irasos elemzések készitése X -
2.2 Leiras készitése X -
23 Valaszolas irasban mondatszintii X )
o kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldéasa X -
2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. . X -
szOban
3. Csoportos munkaformak kiorében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1. . . X :
szovegfeldolgozas
32 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
' iranyitassal
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3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -

3.4. Csoportos versenyjaték X -
4, Gyakorlati munkavégzés korében

4.1 Arutermelé szakmai munkatevékenység X -

4.2 Miiveletek gyakorlasa X -

43 Munkamegfigyelés adott szempontok X )
o alapjén

6.6.A tantargy értékelésének méodja
A nemzeti koznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.”
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A
10023-12 azonosito szamu

Epiiletvillamossagi szerelés
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10023-12 azonosité szamii, Epiiletvillamossagi szerelés megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz tartozoé tantirgyak és a témakorok oktatisa soran
fejlesztendd kompetenciak

P . Elektro-
Epiiletvillamossagi , L . g
fo . . . f L, Vallalkozasi Ipari technikai
Epiiletvillamossagi szerelés szerelés Epiiletvillamossagi mérések : ; s
ismeretek elektronika szamitaso
gyakorlat K
o | 8
2% | =
N =
T2 2 5
w > | N = ] 5
10023-12 o B o £ g % = 2 g > &
N e . ;o r Q Q Q 1] %2} b o N (5
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Csatlakozo vezetéket 1étesit X
Fogyasztasméro helyet alakit X
ki
Lakas és épiilet eloszto
. X
berendezést szerel
Erésaramu és gyengedramu X
alapszerelést 1étesit
Villamos szerelvényeket X
helyez el és szerel
Fogyasztoi berendezések
részére csatlakozohelyeket X
alakit ki
Kiskabel- és vezetékhalozatot X
alakit ki, javit, karbantart
Epiilet villamos berendezést
szerel, javit, karbantart, X
kezelését betanitja
Vilégitasi berendezést szerel X
Szabadvezetéki csatlakozd X I | I | I | | I | I | I | I
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vezetéket létesit az érvényes
eléirdsok szerint

Kabeles csatlakozo vezetéket
létesit

Viz és tlizzard kabelatvezetést
készit

Kiils6 villamharito
berendezést szerel

Belsé villamvédelmet alakit
ki

A munka megkezdése el6tt, a
munkafolyamatban és a
munka atadasahoz sziikség
szerint méréseket és
vizsgélatokat végez

Uzemi ellen6rz6 méréseket és
vizsgélatokat végez

Hiba meghatarozashoz
méréseket, vizsgalatokat
végez

Erintésvédelmi (hibavédelmi)
rendszert, eszkozt szerel,
telepit

Szerel6i ellendrzést végez, azt
dokumentalja

Betartja a szerszamok és
személyi biztonsagi
felszerelés hasznalatara
vonatkozd eléirasokat

Figyelembe veszi és betartja
az érvényben 1évo eldirasokat

Alkalmazza a vallalkozasok
tevékenységére vonatkozo
jogszabalyokat

Munkavégzés szabalyai

Szabadvezeték- és
kabelhalozat

Szerelési technologidk

Villamos dokumentacid
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Villamos mérések

Villamos szerelési anyagok

Vallalkozasi ismeretek

x

x

Villamos szerelvények

Villamos mérések elvégzése

Villamos hal6zatok
(er6saramu-,
épiiletinformatikai-,
épiiletautomatikai-, jelzo,
szabadvezeték-, kabel
halézatok) kialakitasa,
javitasa, karbantartasa

Villamos anyagok,
szerelvények, berendezések
hasznéalata

Miiszaki dokumentaciod
olvasasa, értelmezése,
folyamatabra készitése

Méréeszkozok, -muszerek,
-berendezések hasznalata

Kéziigyesség

Dontésképesség

SzervezOkészség

Kapcsolatteremtd készség

Kompromisszum-készség

Hibakeresés (diagnosztizalas)

Kontroll (ellenérzéképesség)

Koriltekintés,
elévigyazatossag
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7. Epiiletvillamossagi szerelés tantirgy
*Haromeévfolyamos képzés kdzismereti oktatassal/kétévfolyamos képzés kézismereti oktatds nélkiil

7.1.A tantargy tanitasanak célja

A tanuldk ismerjék meg a villamos-energia eldallitasinak modjait, elosztasat és ipari,
haztartasi alkalmazasanak lehetOségeit. A tanulok az épiiletek aramkor kialakitdsara és
vilagitdsi aramkoreinek szerelésére vonatkozd elméleti alapok segitségével tudjak
megoldani az d4ramkorok gyakorlati kialakitasat. Képesek legyenek a témakdrhoz
kapcsolddd miiszaki dokumentacid olvasasara, értelmezésére, készitésére. A tanulok a
széles korti villanyszerel6i tevékenységek koziil eldszor a haztartdsokban megjelend
mindennapos alkalmazéasokkal taldlkozzanak, kapjanak kedvet a szakmai munkahoz, latva
annak szépségeit, szakmaisagat, felelosségét.

A tanulok ismerjék meg a kommunalis ¢és lakoépiiletek haldzatra csatlakoztatdsanak
lehetdségeit, kialakitasat. Elméleti ismereteik alapjan késziiljenek fel a villamos aramkorok
kialakitasara, zarlat- s érintésvédelmének (hibavédelmének) gyakorlati megvalositasara. A
munkamiiveletekhez meghatarozzak a miiveleti sorrendet, anyag és eszkoz sziikségletet.
Részletes szakmai ismereteket szerezzenek a villimvédelem céljardl, modjairol,
megvalositasi lehetdségeirdl.

A tanuldk rendszerében €s mindségében is lassak a lakasok villamos fogyasztéinak energia
ellatasat, mikodtetését, védelmi megoldasait.

7.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kozismereti €s szakmai
tartalmakra épiil.

7.3. Témakorok

7.3.1. Csatlakozo vezetékek
A villamos-energia eldallitasa, Gtja, alkalmazasi teriiletei.
Erémiivek feladata, tipusai.
A villamos halozat részei, feladatuk.
A villanyszerel6 tevékenységi tertiletei.
Az épiiletvillamossagi szereld, a villamos haloézat-szereld és a villamos berendezés
szerel6 feladatai.
A kozcelu halozatra csatlakozas feltételei, csatlakozok fajtai, méretezése.
Légvezetékes, foldkabeles csatlakozas jellemzdi.
Foldelések fajtai, azok jellemzoi.
Foldelés készitése.
Az els6 becsatlakozasi pont meghatarozasa, zarlatvédelemmel ellatasa.
Lakaés villamos belsd aramkoreinek kialakitasa.
Lakas villamos bels6 aramkor kialakitdsanak szempontjai, szelektivitas, szakszerliség.
Lakaés érintésvédelem kialakitasanak lehetdségei, nullazas, EPH kialakitésa.
A fogyasztasmérdk elhelyezésének szempontjai, fogyasztasmérdhely kialakitasa.
Foldkabeles csatlakozo 1étesitése terv alapjan.
Végzaras ¢€s leagazas készitése, feliratozas, homokagy készitése, téglazas, jelzOszalag
elhelyezése, dokumentalas.
Tlizszakaszoknal a kabelek atvezetésének megoldasa, tlizzaras.

7.3.2. Epiiletvillamossagi hal6zatok, berendezések
Munkamiveletekrdl vazlatos rajz készitése.
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Az eszk0z- és anyagsziikséglet felmérése és meghatarozasa.
A szerelési munkak munkafazisokra bontasa, a miiveleti sorrend meghatarozasa.
A munkdhoz sziikséges idOsziikséglet és szereldi 1étszam meghatarozasa.
Eréatviteli és informatikai haldzat kialakitasara vonatkozo eldirdsok alkalmazasa a
szerelésnél.
Ipari- és haztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa.
A beltéri és kiiltéri vilagitasi berendezések ismerete, azok kiillonbozdségei.
Az eloszté berendezés alapvetd fajtai, felszereltsége, eszkozei, szerelési modjai,
védettsége.
Miszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése, készitése.
A vilagitasi alapkapcsolasok, ill. azok kibdvitett formdinak, valamint vilagitasi
vezérlések szerelése.
Az izzdlampés, fénycsoves, nagynyomasu kisiild és LED fényforrasu aramkorok
szerelése, javitasa.
Az anyagok, szerszamok ¢és eszkozok, illetve a munkavédelmi eszk6zok
alkalmassaganak ellendrzése, azok szakszerii tdroléasa.
Ismerve az anyagok jellemzdit, villamos és nem villamos anyagok kivalasztasa a
munkatevékenységhez.
A munkafolyamathoz sziikséges eszk6zok, szerszamok kivalasztésa.
Ellendrzési, mérési jegyzOkonyv készitése az eldirdsok szerint.
A villamos mérés biztonsagtechnikai eldirasai.

7.3.3. Erintésvédelem (Hibavédelem)
Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai.
Az ¢érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eldirasok.
Az aramiités €s az dramiités elleni védelem.
Védovezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai.
TT rendszer jellemzdi.
TN rendszer jellemzoi.
IT rendszer jellemzoi.
EPH fogalma, kialakitasa.
Foldel6-, védo- és EPH vezetdk.
Aram-védc’ikapcsolé szerepe, miikddési elve, bekotése.
Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemzoi.
Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitésa.
Erintésvédelmi osztalyok.
Kommunalis és lakoépiiletek érintésvédelmi szabélyzata.
Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi) szempontbol.
Védovezetd allapotanak ellendrzése.
Szigetelési ellenallas mérése.
Foldelési ellendlléas, hurok impedancia mérése.
Erintésvédelem (hibavédelem) szerel6i ellendrzése.
Erintésvédelmi (hibavédelmi) feliratok, jelolések.
Erintésvédelem feliilvizsgélata.
Erintésvédelmi rendszer dokumentumai.
Villamos balesetek, mentés.
Elsdsegélynyujtas.

7.3.4. Villamvédelem
Kiilso villamvédelmi berendezés szerelése.
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Villam, mint jelenség.
A villam jellemzdi.
Villamvédelemre vonatkoz6 kotelezo eldirasok.
Kiils6 villamvédelem fogalma, jellemzdi, elemi.
Villamvédelem dokumentacidja.
Kiilsd villamvédelem kialakitasanak iitemezése.
Villamvédelmi foldel6 épitkezés alatti kialakitasa, ellendrzése.
Tervdokumentaci6 alapjan villamvédelmi felfog6 telepitése, karbantartasa.
Levezetd telepitése, karbantartasa.
Foldelés telepitése, ellendrzése.
Vizsgalo-csatlakozo telepitése.
Villamvédelem miiszeres ellendrzése.
Bels6 villamvédelem kialakitésa.
Belso villamvédelem kialakitasara vonatkozo igények.
B, C és D tipusu tulfesziiltség levezeto szerelése, ellenérzése, karbantartasa.
Belso6 villamvédelmi fokozatok jellemzdi, szelektivitasa.
A magasban végzett munkakra vonatkozé munkavédelmi szabalyok és a szerszamok
hasznalatara vonatkozo eldirasok betartasa.

71.4.A képzés javasolt helyszine (ajdanlds)
Szakmaspecifikus tanmithelyben vagy szakmaspecifikus gazdalkodo szervezetnél.

7.5.4

tantargy elsajatitisa

tevékenységformadk (ajanldas)

sordn

alkalmazhato

sajatos

modszerek, tanuloi

7.5.1. A tantdrgy elsajdtitisa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek (ajdanlds)

Alkalmazott oktatasi A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam , szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve P P P P
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositasa)
11 magyarazat X -
1.2. kisel6adas X -
1.3. vita X -
1.4, szemléltetés X -
1.5. projekt X -
1.6. kooperativ tanulas X -
1.7. hazi feladat X -
75.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformdak
(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
 Szervezési kerete Alkalmazandsé
(differencialasi modok) eszkozok és
sszc:,:;] Tanuldi tevékenységforma . felszerelések (SZVK 6.
= ‘g 2z 2= pont lebontasa,
2 a = £5 pontositisa)
on 8 (=] @ X
= 3 = =)
1. Informacié feldolgozé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. . X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X -
jegyzeteléssel
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1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informécidk 6nall6 rendszerezése X -
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X -
2.2, Leiras készitése X -
23 Valaszolas irasban mondatszintii X i
- kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldésa X -
2.5. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
2.6. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.7. . X -
szOban
3. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
3.1 < p X -
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai munkavégzés
3.2 L X -
irdnyitassal
3.3. Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.4. Csoportos versenyjaték X -
4. Gyakorlati munkavégzés korében
4.1, Arutermelé szakmai munkatevékenység X -
4.2 Miiveletek gyakorlasa X -
43 Munkamegfigyelés adott szempontok X )
o alapjan
5. Szolgaltatasi tevékenységek korében
5.1. Szolgaltatasi napld vezetése X -
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet
5.2. X -
mellett
53 Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen X )
o irdnyitassal

7.6.A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kodznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.

Epiiletvillamossagi szerelés gyakorlata tantargy
*Haromevfolyamos képzés kozismereti oktatassal/kétévfolyamos képzés kézismereti oktatds nélkiil

8.1.A tantargy tanitasanak célja

A tanulok a gyakorlatban is alkalmazzdk elméleti ismereteiket. Vegyenek részt a
kommunalis ¢és lakdépiiletek haldzatra csatlakoztatdsdnak kialakitdsaban. Készitsenek
zéarlat- ¢és ¢érintésvédelmet (hibavédelmet) a villamos aramkorokhéz. Gyakorlati
tevékenységilikhoz készitsenek munkamiiveleti tervet, hatdrozzak meg az agyag és eszkoz
sziikségletet. Ismerjék meg a villamvédelem modjait, alkalmazzak a belsd villamvédelem
eszkozeit. Szakmai tevékenységiiket dokumentaljak.
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8.2.Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kozismereti €s szakmai
tartalmakra éptil.

8.3. Témakorok

8.3.1. Csatlakoz6 vezetékek

Szigetelt és szigeteletlen 1égvezeték szerelése.

Szigeteletlen 1égvezetéken banddzsolas és szoritd kotés készitése.

Szigetelt 1égvezetéken kotdelemekkel toldas, csatlakoztatas készitése.
Kereszttarto szerelése.

Légkabellel torténd csatlakozd vezeték kialakitasa.

Foldkabellel torténd csatlakozo vezeték kialakitésa.

Felszallo-, eloszto fovezeték szerelése.

Kotések, csatlakoztatasok szakszeru kialakitasa.

Foldelés készitése.

Az els6 becsatlakozasi pont meghatarozasa, zarlatvédelemmel valo ellatasa.
Nullazas, EPH kialakitasa.

A fogyasztasmérok elhelyezésének szempontjai.

Foldkabeles csatlakozo 1étesitése terv alapjan.

Szigetelési ellenallas mérése.

Végzarés és ledgazas készitése, feliratozas, homokagy készitése, téglazas, jelzdszalag
elhelyezése, dokumentalés.

A kabel szerelésénél vizatvezetés, tomités készitése.

Tlizszakaszoknal a kabelek atvezetésének megoldasa, tlizzaras.

A szerszdmok ¢és az egyéni véddeszkozok hasznalata.

8.3.2. KEpiiletvillamossagi halézatok, berendezések I.

Miszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése készitése.

Epiiletek alap- és metszetrajzai.

Epiiletvilagitasi rajz és tervjelez.

Lakasvilagitasi tervek rajzai.

Epiiletvilagitasi tervek olvasasa.

Haztartasi berendezések dokumentacioja, értelmezése, alkalmazasa.
Eréatviteli berendezések dokumentacidja, értelmezése, alkalmazasa.
Dokumentaci6 attekintése.

Epiiletvilagitasi terv fogalma.

Munkamiiveletekrdl vazlatos rajz készitése.

Technologiai vazlat.

Technologiai sorrend, anyagsziikséglet, eszkozigény, idéigény.
Helyszini felmérés végzése.

A munkateriiletet atvétele és felmérése.

Alaprajzok, szerelési rajzok, miiszaki leiras.

Altalanosnak megfeleld feltételek vizsgalata.

Helyi sajatossagok.

Fizikai méretek, igény szerinti elhelyezési tervezet.
Munkavédelmi-, biztonsagtechnikai atvétel.

Kiilonleges helyiségek sajatossagai.

Az eszk0z- és anyagsziikséglet felmérése és meghatarozasa.

A szerelési munkak munkafazisokra bontasa, a miiveleti sorrend meghatarozasa.
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A munkahoz sziikséges iddsziikséglet és szereldi 1étszam meghatarozasa.
Munka- és balesetvédelmi eldirasok betartdsa, betartatisa.

8.3.3. KEpiiletvillamossagi halézatok, berendezések II.
Erdatviteli ¢és informatikai hdlozat kialakitdsara vonatkozo eldirdsok alkalmazasa a
szerelésnél.

Erdatviteli halozatok fogalma.

Eréatviteli haldzatok fajtai.

Eréatviteli halozatok jellemzai.

Ipari- €és haztartasi erdatviteli hal6zatok mindségi kiillonbségei.
Ipari- és héztartasi erdatviteli haldzatok szerelvényei, késziilékei.
Falon kiviili szerelési modok alkalmazésa.

Falon kiviili szerelési modok jellemzdi, elényei, hatranyai.

Falon kiviili szerelési modok fajtai.

Falon kiviili szerelés véddcso nélkiil.

Falon kiviili szerelés véddcsdvel.

Falon kiviili szerelés padlo feletti szerelési technoldgiaval.

Falon kiviili szerelés anyagai.

Falon kiviili szerelés szerelvényei.

Falon kiviili szerelés IP fokozatai.

Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazasa.

Falba siillyesztett szerelési modok jellemzdi, eldnyei, hatranyai.
Falba siillyesztett szerelési modok fajtai.

Falba siillyesztett szerelés véddcsd nélkiil.

Falba siillyesztett szerelés véddcsovel.

Falba siillyesztett szerelés padlo feletti szerelési technologiaval.
Falba siillyesztett szerelés anyagai.

Falba siillyesztett szerelés szerelvényei.

Falba siillyesztett szerelés IP fokozatai.

Falba siillyesztett, falon kiviili szerelés munka- és balesetvédelmi eldirésai.
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8.3.4. Epiiletvillamossagi halézatok, berendezések IIL.

Héztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa.

Haztartasi fogyasztok fajtai.

Héztartasi fogyasztok energia igénye.

Haztartasi fogyasztok anyag igénye.

Héztartasi fogyasztok szerelvényei.

Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitésa.

Ipari fogyasztok fajtai.

Ipari fogyasztok energia igénye.

Ipari fogyasztok anyag igénye.

Ipari fogyasztok szerelvényei.

Ipari fogyasztok védettsége.

Ipari-, haztartasi fogyasztok szerelésének munka- és biztonsagtechnikai eldirasainak
betartasa, betartatasa.

A vilagitasi alapkapcsolasok, ill. azok kibdvitett formainak, valamint vilagitasi
vezérlések szerelése.

A j6 megvilagitas kovetelményei.

A helyiség vilagitasi kdvetelményeinek meghatarozasa.

A helyiség természetes és mesterséges megvilagitasi viszonyai, igényei.

Az izzolampdas, fénycsdves, nagynyomadsu kisiilé és LED fényforrasti aramkorok
szerelése, javitasa.

Az izzolampas, fénycsoves, nagynyomadsu kisiilé és LED fényforrasti aramkorok
jellemzoi.

[zz6lampas dramkordk fajtai, alapkapcsoldsok.

Fénycsoves aramkorok fajtai, alapkapcsolasok.

A LED jellemzdi, &ramkori sajatossagai, elonyei.

Nagyteljesitményti fényforrasok.

Nagyteljesitményli fényforrasok alkalmazasa, aramkorei, védettsége.

A beltéri és kiiltéri vilagitasi berendezések ismerete, azok kiilonbozoségel.

Kiiltéri vilagitasi berendezések fajtai, alkalmazasi teriiletei.

Kiiltéri vilagitasi berendezések aramkorei.

Kiiltéri vilagitasi berendezések energia igénye.

Kiiltéri vilagitasi berendezések védettsége.

8.3.5. Kpiiletvillamossagi halézatok, berendezések IV.

Az anyagok, szerszdmok ¢és eszkozok, illetve a munkavédelmi eszkozok
alkalmassaganak ellendrzése, azok szakszert tarolésa.

Ismerve az anyagok jellemzoit, villamos €és nem villamos anyagok kivéalasztasa az adott
munkatevékenységhez.

Anyagok felmérése, ellendrzése.

Sziikség szerint ellendrzés szemrevételezéssel, miiszeresen.

Eldirasok alkalmazasa a munka soran.

Dokumentaci6 alapjan technologia ismertetése, jellemzdinek meghatarozasa.

A munkafolyamathoz sziikséges eszk6zok, szerszamok kivalasztasa.

A sziikséges eszk6zok munkavédelmi- biztonsagtechnikai megfeleltetése.

A  munkavégzés soran az eszkozok hasznédlatira vonatkozé munkavédelmi-,
balesetvédelmi eldirasok betartasa, betartatasa.

Feliratok készitése, elhelyezése.

Miiszaki utasitas alapjan feliratok beszerzése, azonositasa, eldiras szerinti elhelyezése.
A villamos mérés biztonsagtechnikai eldirdsai.
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Az eldirt feladatok tartozé mérések elvégzése.

A mérési feladathoz tartozo biztonsagtechnikai feltételek megteremtése.

A mérési feladathoz tartoz6 biztonsagtechnikai feltételek betartasa, betartatasa.
A villamos mérés fokozott biztonsagi eldirasai.

Ellendrzési, mérési jegyzokonyv készitése az eldirasok szerint.

Ellendrzési, mérési jegyzOkonyv formai eldirasai, tartalma, szakszertisége.

8.3.6. Erintésvédelem (Hibavédelem)

Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai.

Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eldirasok.
Az aramiités és az aramiités elleni védelem.

Védovezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai.

TT rendszer jellemzdi.

TN rendszer jellemzoi.

IT rendszer jellemzdi.

EPH fogalma, kialakitasa.

Foldel6-, védo- és EPH vezetdk.

Aram-védékapcsold szerepe, mitkodési elve, bekotése.
Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemzoi.
Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa.
Erintésvédelmi osztalyok.

Kommunalis és lakoépiiletek érintésvédelmi szabalyzata.
Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi) szempontbol.
Védovezetd allapotanak ellendrzése.

Szigetelési ellenallas mérése.

Foldelési ellenallas, hurok impedancia mérése.

Erintésvédelem (hibavédelem) szerel6i ellendrzése.
Erintésvédelmi (hibavédelmi) feliratok, jelolések.
Erintésvédelem feliilvizsgélata.

Erintésvédelmi rendszer dokumentumai.

Villamos balesetek, mentés.

Elsdsegélynyujtas.

Erintésvédelem (hibavédelem) szerel6i ellendrzése.
Erintésvédelmi (hibavédelmi) feliratok, jelolések.

8.3.7. Villamvédelem

Kiils6 villamvédelmi berendezés szerelése.

Tervdokumentacio alapjan villamvédelmi felfog6 telepitése, karbantartasa.
Levezetd telepitése, karbantartasa kiilonbozo tipust levezetdk esetén.
Foldelés telepitése kiilonbozo tipusa foldeldk esetén.

Vizsgalo-csatlakozo telepitése, mechanikai védelem kialakitéasa.

Belso villamvédelem kialakitasa.

B, C tipust tulfesziiltség levezetd szerelése, ellendrzése, karbantartésa.

D tipusu talfesziiltség levezetd 6nallo szerelése, ellendrzése, karbantartasa.
A magasban végzett munkdkra vonatkoz6é munkavédelmi szabdlyok és a szerszamok
hasznalatara vonatkoz¢ eldirasok betartasa.

8.4.4 képzés javasolt helyszine (ajdanlds)

Tanterem és szakmaspecifikus tanmithelyben vagy szakmaspecifikus gazdalkodo
szervezetnél
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8.5.4

tantargy elsajdtitisa sordn

tevékenységformak (ajanlds)

alkalmazhato

sajatos

modszerek, tanuloi

8.5.1. A tantdrgy elsajatitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajdanlds)

Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam , szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve P P . ;e
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositasa)
1.1 magyarazat X -
1.2. kisel6adas X -
1.3. vita X -
14. szemléltetés X -
1.5. projekt X -
1.6. kooperativ tanulas X -
1.7. hazi feladat X -
8.5.2. A tantargy elsajdatitisa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak
(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
_Szervezési lfere’te Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
So’r- Tanul6i tevékenységforma felszerelések (SZVKa6.
szam o— FLIE L ,
= 5 &5 pont lebontasa,
> o = g5 pontositisa)
=] 8 (= @» X
= 3 = o)
1. Informacié feldolgozoé tevékenységek
1.1, Olvasott szoveg 0nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. . X -
feldolgozasa
Olvasott szdveg feldolgozasa
1.3. . . X -
jegyzeteléssel
1.4, Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nall6 rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorld
) tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszintii
2.1. 12 X -
kérdésekre
2.2, Tesztfeladat megoldésa X -
2.3. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
2.4, Tapasztalatok utdlagos ismertetése széban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.5. . X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
31 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
o irdnyitassal
3.2 Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.3. Csoportos versenyjaték X -
4. Gyakorlati munkavégzés korében
4.1. | Arutermelé szakmai munkatevékenység X -
4.2, Miiveletek gyakorlasa X -
43 Munkamegfigyelés adott szempontok X )
o alapjan
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5. Szolgaltatasi tevékenységek korében
5.1 Szolgaltatasi napld vezetése X -
Onall6 szakmai munkavégzés feliigyelet
5.2. X -
mellett
53 Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen « ]
o irdnyitassal

8.6.A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.
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9. Epiiletvillamossagi mérések gyakorlat
*Haromeévfolyamos képzés kdzismereti oktatassal/kétévfolyamos képzés kézismereti oktatds nélkiil

9.1.A tantargy tanitasanak célja

A tanulok ismerjék meg ¢és alkalmazzak az épililetek villanyszerelésénél sziikséges
méréseket. A mérési feladatok keretében alkalmazzdk a munka megkezdése elott a
munkafolyamatokban és a munka atadasahoz sziikséges méréseket és vizsgalatokat. A
biztonsagi eldirdsok betartdsdval végezzenek a tanulok lizemi ellenérz6 méréseket. A
tanulok végezzenek hiba meghatarozast. A szereldi ellenérzést az eldirasoknak
megfelelden, szakszeriien végezzék.

9.2.Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

9.3. Témakorok

9.3.1. A munka megkezdése elott, a munkafolyamatban és a munka atadasahoz
sziikség szerint mérések és vizsgalatok végzése

Munkateriilet atvétele, felmérése.

A munka megkezdéséhez sziikséges dokumentumok kikérése, elemzése.

Sziikség esetén helyi kisérd igénylése.

Meérési biztonsagtechnika biztositasa.

Meérési feladathoz mérdeszk6zok biztositasa.

Munkafolyamatban miszaki feltételek ismerete.

Miiszaki folyamathoz kapcsolodé biztonsagtechnikai feltételek biztositasa, betartasa.
Vezetéfolytonossag ellendrzése.

A munkateriileten a fesziiltségmentesités elvégzése.

Folytonossagi méréssel a villamos kotések helyességének ellendrzése.

Fesziiltség alatti halozaton mérési eljarassal a fazisvezetd, fazispont megkeresése.
Héaromfazist &ramkorben fazissorrend meghatarozasa.

Szigetelési ellenallas mérése.

9.3.2. Uzemi ellenérzé mérések és vizsgalatok végzése

A meéréshez sziikséges megfelel6 mérOdmiiszerek kivalasztasa.

Az ellendrzé mérések és vizsgalatok biztonsagos feltételeinek megteremtése.

A terheld aram kozvetlen aramméréssel, lakatfogoval, aramvaltd kozbeiktatasaval valod
meghatarozasa.

Hatésos teljesitmény, villamos fogyasztas mérése, mérési eredményekbdl meddd- és
latszolagos teljesitmény szdmitasa.

Kozvetlen és kozvetett mérési modszerek.

Szigetelési ellenallas mérése, a mérés eredményének mindsitése.

Hurokellenallas mérése, a mérés eredményének mindsitése.

Foldelési ellenallas mérése.

Megvilagitas mérése.

Fesziiltség alatti tevékenység biztonsagtechnikai eldirdsainak betartisa, betartatasa.
Mért eredmények elemzése, értékelése.

Meért eredmények dokumentalasa.

9.3.3. Hiba meghatarozashoz mérések, vizsgalatok elvégzése
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Hibas késziilék, berendezés, eszkoz atvétele.
Hibajelenségre vonatkozd informaciok.

Miszaki leiras, késziilék dokumentacio, haldzati jellemzok.
Hiba jellegéhez kapcsolodd mérések, vizsgalatok elvégzése.
Mechanika mérések.

Villamos mérések.

Fesziiltség alatti, fesziiltségmentes mérések.
Fesziiltségmérés, aramfelvétel mérése, ellenallasmérés.
Szigetelési ellenallas mérése.

Folytonossagi vizsgélat.

Fesziiltség alatti tevékenység biztonsagtechnikai eldirasainak betartasa, betartatasa.
Hiba helyének meghatarozasa.

Hiba meghatarozasa.

9.3.4. Szereloi ellenérzés végzése, dokumentalasa

A berendezés ellendrzése megtekintéssel (altaldban kikapcsolt allapotban).

A berendezés ellendrzése dokumentécio alapjan.

A berendezés épségének ellendrzése.

Az aramiités elleni védelmi mod ellendrzése.

A tlizgatlo szerkezet és a h6hatas elleni védelem ellendrzése.

A vezet6 keresztmetszetének ellendrzése.

A védelmi és ellendrzd eszkdzok kivalasztasa és beallitasa.

A levalaszt6 és kapcsolod eszkozok kivalasztasa €s beallitasa.

A kiils6 hatasokat figyelembe véve a védelmi modok ellendrzése.

A dokumentacid, feliratok, jelolések és informacids anyagok meglétének ellendrzése.
A vezeték csatlakozasok ellendrzése.

A hozzaférhetdség, kezelhetdség ellendrzése.

A véddvezetdk, a {6 és helyi EPH 0sszekottetés folytonossaganak vizsgalata.

A villamos berendezés szigetelési ellatasanak vizsgalata.

Az dramkorok elvalasztasaval megvaldsitott védelmének vizsgélata a SELV és PELV
esetében.

A véddelvalasztas vizsgalata.

A padlohalozat és a fal ellenallasanak vizsgalata.

A tapforras 6nmiikdd6 lekapcesolasanak vizsgalata.

A villamosszilardsag vizsgalata.

A polaritas vizsgalata.

A hohatasok vizsgalata.

A fesziiltségesés vizsgalata.

A miikodés vizsgalata.

A szakmai eldirdsoknak megfelelden a szereldi ellendrzés elvégzése, dokumentélésa.

9.4.4 képzés javasolt helyszine (ajdanlis)
Szakmaspecifikus tanmiihelyben vagy szakmaspecifikus gazdalkodo szervezetnél

9.5.4 tantargy elsajdtitisa sordn alkalmazhato sajatos mddszerek, tanuloi

tevékenységformadak (ajanlas)

9.5.1. A tantdrgy elsajatitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajdanlis)

Alkalmazott oktatasi A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok és
Sorszam , szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve - P . s
egyéni | csoport I osztaly lebontasa, pontositasa)
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1.1 magyarazat X -
1.2. kiseldadas X -
1.3. vita X -
14. szemléltetés X -
1.5. projekt X -
1.6. kooperativ tanulas X -
1.7. hazi feladat X -

95.2. A tantargy elsajdatitisa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi modok) eszkozok és
ssz(:i:;l Tanuldi tevékenységforma . felszerelések (SZVK 6.
= ‘g 2 2 pont lebontasa,
4 o = € = pontositisa)
on 8 S 5, ~
= 3 = o
1. Informécio feldolgozo tevékenységek
1.1 Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. ; X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X -
jegyzeteléssel
14. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informacidk 6nall6 rendszerezése X -
Informaciodk feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
21 Valaszolas irasban mondatszintii X )
o kérdésekre
2.2 Tesztfeladat megoldésa X -
2.3. Szdveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
2.4, Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.5. . X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
31 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
" iranyitassal
3.2 Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.3. Csoportos versenyjaték X -
4. Gyakorlati munkavégzés korében
4.1. | Arutermelé szakmai munkatevékenység X -
4.2, Miiveletek gyakorlasa X -
43 Munkamegfigyelés adott szempontok X )
o alapjan
5. Szolgaltatasi tevékenységek korében
5.1. Szolgéltatdsi napld vezetése X -
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet
5.2. X -
mellett
53 Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen « ]
o irdnyitassal
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9.6.A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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10. Vallalkozasi ismeretek
*Haromeévfolyamos képzés kdzismereti oktatassal/kétévfolyamos képzés kézismereti oktatds nélkiil

10.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulok késziiljenek fel a gazdasag kihivasaira. Ismerjék meg a vallalkozasok jellemzdit.
A vallalkozas feltételei mellett lassak az egyes vallalkozasi formak eldnyeit, hatranyait. A
tanuloknak legyen ralatdsuk a vallalkozasok gazdalkodasara. Ismerjék a tanulok a
gazdasagi tevékenységek kialakitdsdban, miikddtetésében a PR tevékenység fontossagat.

10.2. Kapcsol6do6 kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

10.3. Témakorok
10.3.1. Vallalkozas kornyezete, személyi feltételei, vallalkozasi formak

Jogi ismeretek alapfogalmai.

Magénjog — polgari jog, csaladjog.

Ko6zjog — alkotményjog, allamigazgatasi jog, pénziigyi jog, blintetdjog.
Munkajog —

- munkaviszony keletkezése, megsziintetése
- a munkavégzés szabalyai

- a munkaidd

- a munka dijazasa

- kartéritési feleldsség

- foglalkoztatas eldsegitése

Vallalkozéasok fogalma.

Vallalkozés kornyezete, személyi feltételei.
Vallalkozasi formak.

Egyéni vallalkozasok.

Tarsas vallalkozasok.

Vallalkozéasok alapitasa és megsziintetése.

10.3.2. Vallalkozasok gazdalkodasa

A vallalkozasok eszkdzei és forrasai.
Pénzgazdalkodas, szamvitel.
Bizonylati rend.

Koltségkalkulacio és arképzés.
Villalkozéasok ad6zésa.
Tarsadalombiztositas és nyugellatas.
Koltségkalkulacio és arképzés.

10.3.3. Vallalkozasok PR tevékenysége

A vallalkozas stratégidja.

Marketing.

Piacelemzés, piackutatés.

Uzleti terv (célja, fejezetei, SWOT analizis).
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Az iizleti terv elokészitése, felépitése.
Az lizleti terv megvalosulasa, ellendrzése, visszacsatolasa.

10.4.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Tanterem

10.5.

A tantargy elsajdtitisa soran alkalmazhato sajatos mddszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

10.5.1. 4 tantargy elsajatitisa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek (ajdanlds)

Alkalmazott oktatasi A tanuléi te_vékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam . szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve Py P . e
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositasa)

1.1 magyarazat X -
1.2. kisel6adas X -
1.3. vita X -
1.4, szemléltetés X -
1.5. projekt X -
1.6. kooperativ tanulas X -
1.7. hazi feladat X -

10.5.2. A tantdargy elsajdatitisa sordan alkalmazhato tanuldi tevékenységformdak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
SSZ(:;I Tanuldi tevékenységforma . felszerelések (SZVK 6.
= €3 2= pont lebontasa,
-4 sas| €5 pontositisa)
o0 8 = @» X
= & = =)
1. Informacio feldolgozoé tevékenységek
1.1. Olvasott szdveg 0nallo feldolgozasa X -
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Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nalld rendszerezése X -
Informaciodk feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
21 Valaszolas irasban mondatszintii X i
" kérdésekre
2.2, Tesztfeladat megoldésa X -
2.3. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
2.4, Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.5. . X -
szOban
3. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés
3.1. L X .
irdnyitassal
3.2 Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.3. Csoportos versenyjaték X -
4. Gyakorlati munkavégzés korében
4.1, Arutermelé szakmai munkatevékenység X -
4.2. Miiveletek gyakorlasa X -
43 Munkamegfigyelés adott szempontok X )
o alapjan
5. Szolgaltatasi tevékenységek korében
5.1. Szolgaltatasi napld vezetése X -
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet
5.2. X -
mellett
53 Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen X )
o irdnyitassal
10.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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11. Ipari elektronika tantargy

*Haromeévfolyamos képzés kdzismereti oktatassal/kétévfolyamos képzés kézismereti oktatds nélkiil

11.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulok ismerjék meg az iranyitastechnikai alapfogalmakat. Sajatitsak el az elektronikus
aramkorok elemeinek mikodését, dramkori sajatossagait. Ismerjék meg az analdg és
digitalis aramkoroket, azok alkalmazasait. Rendelkezzenek elég elméleti tudassal a
szakmdban alkalmazott elektronikus eszkozok, berendezések, rendszerek telepitéséhez,
mikodtetéséhez.

11.2. Kapcsol6do6 kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

11.3. Témakorok

11.3.1. Elektronikai alapok
Iranyitastechnikai alapfogalmak.
A vezérlés jellemzoi.

A szabdlyozas jellemzdi.

A vezérlés, szabalyozas gyakorlati alkalmazasai.
Kétpolusok.

Négypolusok.

Passziv és aktiv &ramkorok.
Félvezetd aramkori elemek.
Félvezet6 anyagok.

Félvezetd diodak.
Tranzisztorok.

Egyéb félvezetd eszk6zok.

11.3.2. Anal6g alaparamkorok
Erdsitd alapkapcsolasok —

- k6z06s emitteres alapkapcsolasok
- k6z6s kollektoros alapkapcsolasok
- k6z0s bazist alapkapcsolasok

- tobbfokozatu erdsitok
Visszacsatolasok.

Er6sitok frekvenciafiiggése.
Er6sitok torzitasa, zaja.

Nagyjelii erdsitok.

Miveleti erdsitok.
Impulzustechnikai alaparamkorok.
Multivibratorok.

Osszetett elektronikai aramkorok.
Gyakorlati alkalmazasok.

11.3.3. Digitalis alaparamkorok
Impulzusok jellemzdi

Analdg és digitalis mennyiségek
Szamrendszerek
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Az informéci6 kodolasa

Logikai algebra alapfogalmai

Logikai fliggvények

A logikai algebra szabalyai és alkalmazasuk
Logikai alaparamkorok

Diddas kapuaramkorok

Gyakorlati alkalmazésok.

11.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szaktanterem

11.5. A tantargy elsajdtitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlds)

11.5.1. A tantadrgy elsajdtitasa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek (ajdanlds)

Alkalmazott oktatasi A tanuléi teyékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam . szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve Y . . ‘s
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositasa)

1.1 magyarazat X -
1.2. kisel6adas X -
1.3. vita X -
14. szemléltetés X -
1.5. projekt X -
1.6. kooperativ tanulas X -
1.7. hazi feladat X -

11.5.2. A tantargy elsajdatitisa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformdak

(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
SSZ(;:] Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK 6.
‘= ‘g 2 Z pont lebontasa,
-4 sas| €5 pontositisa)
=1)] 8 =] @» X
= & = =)
1. Informacié feldolgozoé tevékenységek
1.1. Olvasott szdveg 0nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. \ X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. ) X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nalld rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
' tevékenységek, feladatok
Valaszolas irasban mondatszinti
2.1. 1 X -
kérdésekre
2.2, Tesztfeladat megoldéasa X -
2.3. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
2.4, Tapasztalatok utdlagos ismertetése széban X -
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Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.5. . X -
széban
3. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés
3.1. o X -
irdnyitassal
3.2 Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.3. Csoportos versenyjaték X -
4. Gyakorlati munkavégzés korében
4.1. Arutermel6 szakmai munkatevékenység X -
4.2 Miiveletek gyakorlasa X -
43 Munkamegfigyelés adott szempontok X i
" alapjan
5. Szolgaltatasi tevékenységek korében
5.1. Szolgaltatasi naplo vezetése X -
Onall szakmai munkavégzés feliigyelet
5.2. X -
mellett
53 Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen « )
o iranyitassal
11.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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12. Elektrotechnikai szamitasok tantargy
*Haromeévfolyamos képzés kdzismereti oktatassal/kétévfolyamos képzés kézismereti oktatds nélkiil

12.1. A tantargy tanitasanak célja
Az elektrotechnikai témakorben megtanult elméleti tananyag megerdsitése, az elméleti
ismeretek gyakorlati példakon torténd bemutatdsa, szakmai szamitasok végzése.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba lépés feltételeiként megjelolt kozismereti €s szakmai
tartalmakra épiil.

12.3. Témakorok

12.3.1. Elektrotechnika I.

Villamos alapfogalmak — fesziiltség, aramerdsség, ellenallas.

Egyenaramu halézatok — Ohm térvénye, Csomoponti torvény, Huroktorvény, soros
kapcsolds, parhuzamos kapcsolds, vegyes kapcsolds, fesziiltségosztd, aramoszto,
méréshatar bdvités, villamos munka, villamos teljesitmény, generatorok jellemzdi,
generatorok kapcsolasai.

A villamos aram hatdsai — az aram hodhatdsa, az dram vegyi hatdsa, elektrokémiai
energiaforrasok, az aram ¢élettani hatasai, az &ram magneses hatésa.

Villamos tér — Coulomb torvénye, térerdsség, fesziiltség — térerdsség kapcsolata, a
villamos tér jelenségei, anyagok viselkedése villamos térben, kapacitas, kondenzator,
kondenzatorok kapcsolasai, kondenzatorok feltoltése, kisiitése.

Magneses tér — a magneses indukcid, a magneses teret jellemzd mennyiségek, anyagok
viselkedése magneses térben, magnesezési gorbe, indukceids jelenségek.

12.3.2. Elektrotechnika I1.

Valtakozo fesziiltség, aram.

Viltakozo6 fesziiltség, aram jellemzdi, abrazolasa, 6sszegzése.

Ellenallas a valtakoz6 aramu korben- fogalma, nagysaga, fazis viszonyok.
Induktivitas a valtakozo aramu koérben- fogalma, nagysaga, fazis viszonyok.
Kondenzétor a valtakozé aramu korben- fogalma, nagysaga, fazis viszonyok.
Impedancia, admittancia.

Teljesitmények a valtakozo dramt korben.

Haromféazist valtakoz6 dram.

Transzformatorok.

Villamos forgogépek — motorok, generatorok.

Meéréstechnika.

Fesziiltségesés ¢€s teljesitményveszteség a vezetékekben.

Ellen6rz6 feladatok.

12.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Tanterem

12.5. A tantargy elsajdtitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlds)

12.5.1. A tantargy elsajatitdisa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlds)
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Alkalmazott oktatasi A tanuléi te_vékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam . szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve Py P . ‘s
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositasa)

1.1 magyarazat X -
1.2. kiseldadas X -
1.3. vita X -
14. szemléltetés X -
1.5. projekt X -
1.6. kooperativ tanulds X -
1.7. hazi feladat X -

12.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformdak

(ajanlds)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
ssz(:i:;l Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK 6.
= ‘g 2z 2 pont lebontasa,
4 ss| €5 pontositasa)
on 8 (=] 5, ~
1. Informacio feldolgozd tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. . X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X -
jegyzeteléssel
14. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informacidk 6nallo rendszerezése X -
Informaciodk feladattal vezetett
1.7. , X -
rendszerezése
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2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
21 Viélaszolas irasban mondatszintii X )
- kérdésekre
2.2, Tesztfeladat megoldésa X -
2.3. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
24. Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.5. . X -
szOban
3. Csoportos munkaformak korében
31 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
" irdnyitassal
3.2 Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.3. Csoportos versenyjaték X -
4. Gyakorlati munkavégzés korében
4.1. Arutermel6 szakmai munkatevékenység X -
4.2, Miiveletek gyakorlasa X -
43 Munkamegfigyelés adott szempontok X i
- alapjan
5. Szolgaltatasi tevékenységek korében
5.1. Szolgaltatasi naplo vezetése X -
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet
5.2. X -
mellett
53 Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen « ]
o irdnyitassal
12.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10024-12 azonosito szamu

Villamos gépek és
ipari elosztoberendezések szerelése
megnevezésu

szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10024-12 azonosito szamu, Villamos gépek és ipari elosztoberendezések szerelése megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz tartozo
tantargyak és a témakorok oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

. I Villamos . 1 ol .y
Villamosipari . . . . . . Villamos gépek és berendezések tizemvitelének,
. Villamos gépek és berendezések miiszaki ot
anyagismeret abrézolds mérésének gyakorlata
5 5
i) 3 5 3 5
& o = 4 2 5 = 3
10024-12 S fN) E = N S -z ~§ = N N
. . S . ’ r N RO N O .
Villamos gépek ¢és ipari eloszté berendezések | | § Z S| 3 2 ~ = % g :é v 2 ~ = '%
. O |0 =] = (= n 2] 17} (=¥ 17}
szerelése 2|3 s S| gl E U« 4 3 5 3 KPR Sl El Ss| ©8 5
2|5 2| %| o] & ] > o g 75 Qg X2 xH§ £
o = 5] = 8 0 8 o 7 » — w» 5] 50 Q 0 8 o 2 »
N | .20 — ol 2N B o= =TS ) £ .8 Q, 4 DR o = [T )
OI'N AN = ) o O > O S — OO ) O > ‘O p g
~log S| = <] E e .3 80 -8 g &%= o % S| E| w3 | wd
7] 7B = [72) [72) o [72) E 7] $ ,‘_43 ) ©n g v N [72) o [72) ; [72) 8 E D)
oo q § ) ol & o 4 S = o = @ S o S o o | & o 4 o= gl = @
ElgEz2 =| E| | § £ = £C 2 > = g g £2 E| B | gl ~=2
SElEq 2 B E| 8l EE| EEE| g8 S B =5 S| g E5| EEE|l 8
SlEg 8 F| B | EL =Z8%| ¢ =8 =5 =| | E2| E8%F| €8
>l> 8 m| >| >| = > 2 >3 .8 ] &8 > S > O >lel > >5.8] &3
FELADATOK
Ipari energia elosztd haldzatot szerel X | X
Ipari eloszté berendezést szerel, telepit X | X
Kapcsold berendezést szerel, telepit X
Vezérlo- és szabalyozo berendezést szerel, X
telepit
Ipari villamos berendezést javit, karbantart, X
kezelését betanitja
Haztartasi méreti kiserémiivet szerel X
Fotovoltaikus berendezést szerel X
Aszinkron gépet telepit, miikddtet X X
Egyenaramu gépet telepit, miikddtet X X
Szinkron gépet telepit, miikddtet X X
Kiilonleges villamos forgdgépet telepit,
1, e X X
miikodtet
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Egyfazisu transzformatort telepit, miikddtet

Betartja a kéziszerszamokra vonatkozo X
eldirasokat

Haromfazisu transzformatort telepit, miikddtet X
Kiilonleges transzformatort telepit, mikodtet X

Fazisjavito berendezést telepit, mitkodtet,

karbantart X
Felismeri a villamos gépek tipikus hibait X

Villamos gépet lizemeltet, karbantart, «
kezelését betanitja

Villamos késziiléket javit, karbantart, X

kezelését betanitja

Ellen6rz6 méréseket és vizsgalatokat végez és
dokumentalja

Munkéjaban figyelembe veszi és alkalmazza a
hibavédelmi szabalyokat

Betartja a kézi szerszamokra vonatkozo
eldirasokat

SZAKMAI ISMERETEK

Munkavégzés szabalyai

Villamos szerelési anyagok

Szerelési technologidk

Villamos berendezések X X
Villamos gépek X | X
Villamos mérések
Villamos dokumentacio
Villamos kotések
SZAKMAI KESZSEGEK

Villamos gépek, berendezések telepitése,
iizemeltetése

Villamos ellenérzések, mérések elvégzése

Villamos anyagok, szerelvények,
berendezések, kéziszerszamok hasznalata

Miiszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése,
készitése

Méréeszkozok, -miiszerek, -berendezések
hasznalata

SZEMELYES KOMPETENCIAK
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Kéziigyesség

Onallosag
TARSAS KOMPETENCIAK
Kompromisszumkészség
Konfliktusmegoldo6 készség
Kommunikacios készség
MODSZERKOMPETENCIAK

Figyelem-6sszpontositas

Hibakeresés (diagnosztizalas)

Kontroll (ellendrzod képesség)
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13. Villamosipari anyagismeret tantargy
*Haromeévfolyamos képzés kdzismereti oktatassal/kétévfolyamos képzés kézismereti oktatds nélkiil

13.1. A tantargy tanitasanak célja

Az anyagismeret témakorben megtanult tananyag megerdsitése. A tanuldknak a
villamosiparban hasznalt anyagok, eszkozok, berendezések, gépek anyagismereti
jellemzoinek megismertetése, azok gyakorlati alkalmazasa.

13.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

13.3. Témakorok

13.3.1. Villamos vezetékek

Villamos vezetékek fajtai, jellemzdi, tulajdonsagai.

Erdsaramu vezetékek — légvezetékek, csupasz vezetékek.

Szigetelt vezetékek.

Erdsaramu foldkéabelek — szerkezet, felépités, terhelhetdség.

Gyengearamu vezetékek

Szereldhuzalok

Gyengearamu kabelek — szalagkabelek, tavkabelek, koaxialis kabelek, egyéb kabelek

13.3.2. Villameos szigeteloanyagok, miianyagok
Szilard szigeteldanyagok.

Folyékony szigeteldanyagok.

Légnemi szigeteldanyagok.

Természetes alapu miianyagok.

Mesterséges alapu miianyagok.

Mianyag termékek eldallitasa.

Miianyagok megmunkalasa.

Miianyagok alkalmazasa a villamosiparban.

13.3.3. Elektronikai alkatrészek
Ellenéllasok szerkezeti anyagai.
Ellenallasok mindsitd jellemzoi.
Ellenallasok jeldlése.

Allandé értékii ellenallasok.
Huzalellenallasok.

Valtoztathato értékii ellenallasok.
Valtakozo6 ellenallasok.
Ellenallasok kivalasztasa.
Kondenzatorok jellemzdi.
Kondenzatorok fajtai.
Kondenzatorok méretezése.
Tekercsek fajtai, kiviteli formai.
Tekercsek mindsito jellemzoi.
Allandé értékii induktivitasok.
Valtoztathato értékii induktivitasok.
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Félvezeto anyagok.

A félvezet6 diodak fajtai.
Tranzisztorok.

Integralt aramkorok.

13.3.4. Villamos gépek anyagai

Transzformator tekercsek anyaga.

Csévetestek anyaga, tipusai.

Transzformator tekercsek gyartasa.

Impregnalas.

Transzformatorlemez anyaga, tipusai.

Melegen hengerelt lemezek.

Hidegen hengerelt lemezek.

Transzforméatorlemez szigetelése.

Transzforméator vasmag Osszerakésa, kialakitésa.
Transzformator lemez, dinamo lemez feldolgozasa.
Transzforméator vasmag készitése.
Transzformatorolajok.

Dinamolemez jellemzdi.

Villamos forgogépek tekercselésének anyagi jellemzdi.
Allérész, forgorész vastest anyagi jellemzéi, készitése.
Allérész tekercselés készitése, jellemz6i.
Forgorész tekercselés készitése, jellemzoi.
Kalickas forgorész készitése, jellemzai.

Szénkefék anyaga, kialakitasa, jellemzdi.

Villamos gépek szigetel6 anyagai.

13.4. A képzés javasolt helyszine (ajdanlas)
Szaktanterem
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13.5.
tevékenységformadk (ajanlds)

A tantargy elsajdtitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi

13.5.1. A tantargy elsajdtitdisa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek (ajdanlds)

Alkalmazott oktatasi A tanuléi teyékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam . szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve P . . s
egyéni csoport | osztaly lebontasa, pontositisa)

1.1 magyarazat X -
1.2. kiseldadas X -
1.3. vita X -
1.4. szemléltetés X -
1.5. projekt X -
1.6. kooperativ tanulés X -
1.7. hazi feladat X -

13.5.2. A tantdirgy elsajdtitasa sordan alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajdanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezeési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
sszcz)i:;] Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK 6.
‘2 S8 =% pont lebontisa,
4 o = £ 5 pontositasa)
o0 8 (= » X
= 3 = o
1. Informacio feldolgozé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 6nall6 feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. \ X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . , X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nalld rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. , X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
21 Valaszolas irasban mondatszint{i X )
- kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X -
2.3. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
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14.

2.4. Tapasztalatok utolagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.5. . X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
31 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
o irdnyitassal
3.2 Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.3. Csoportos versenyjaték X -
4. Gyakorlati munkavégzés korében
4.1. Arutermeld szakmai munkatevékenység X -
4.2. Miiveletek gyakorlasa X -
43 Munkamegfigyelés adott szempontok X )
o alapjan
5, Szolgaltatasi tevékenységek korében
5.1. Szolgaltatasi naplo vezetése X -
Onall6 szakmai munkavégzés feliigyelet
5.2. X -
mellett
53 Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen « ]
o iranyitassal
13.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. toérvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Villamos gépek és berendezések tantargy
*Haromévfolyamos képzés kozismereti oktatassal/kétévfolyamos képzés kézismereti oktatas nélkiil

14.1. A tantargy tanitasanak célja

A villanyszereld villamos gépet nem szerel, hanem telepit, miikddtet. Ehhez meg kell
ismernie a villamos gépek fajtait, szerkezetét, miikodési elvét, tizemi jellemzdit.

A tanuloknak rendelkezni kell a villamos gépek, -késziilékek hiba megallapitdsanak,
javitasanak ismereteivel. A tanulok ismerjék az {lizemeltetés, szerelés, javitas
munkatevékenységéhez sziikséges anyagokat, eszkozoket. Az ipari villamos berendezések
szereléséhez rendelkezzenek a tanulok a felhasznalhatdo anyagok, szerelési technologiak
ismeretével. Képes legyen a szakmai tevékenységet végzd tanuldé a megfeleld anyagok,
eszk6zok kivalasztasara az elvégzett munkafeladat dokumentélasara.
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14.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti €s Szakmai
tartalmakra épiil.

14.3. Témakorok

14.3.1. Villamos forgogépek

A villamos gépek feltaldlasdban kézremiikodo vilaghirii magyar alkotok megismerése.
Villamos forgdgépek rendszerezése felépitése, mikodése, funkcio, fazisszam, aramnem
szerint.

Szinkrongép szerkezete, miikddése.

Aszinkrongépek szerkezete, miikddése.

Villamos forgogépek alapvetd lizemi jellemzoi.

Aszinkronmotorok inditésa.

Aszinkronmotorok fordulatszdm véltoztatasa.

Aszinkron motorok fékezése.

A szinkron ¢és az aszinkron (indukcids) motor kozétti tizemviteli kiilonbségek.
Aszinkron motorok kapcsolasi formai (lehetdségei), az ebbdl adodd miikodésbeli
valtozésok.

Egyenaramu gépek szerkezete, gerjesztési lehetdségei, miikodési elve.

Villamos forgogépek jellemzd mechanikai és villamos hibai.

A villamos forgogépek forgasirany- ¢€s forgéasi sebesség valtoztatdsanak modjai,
lehetdségei.

A villamos forgogépek jellemzd hibainak felsoroldsa az tizemeltetd betanitasa soran.
Villamos forgdgépek felhasznalas szerinti kivalasztasi szempontjai.

Karbantartasi terv készitése.

A karbantartasi tevékenység feladatainak végrehajtasa.

14.3.2. Transzformatorok

Villamos gépek szallitasa, telepitése, lizembe helyezése €s lizemeltetése.

Kisfesziiltségtl, kis teljesitményii transzformator bekotése, ellendrzése.

A villamosenergia-rendszer tizemeltet6jeként tevékenykedik.

Az erésaramu kapcsoldkésziilékek kivalasztasa, bekotése, miikddtetése €s lizemeltetése.
Villamos kapcsoloallomasok iizemeltetése.

Villamos hélozatok tizemeltetése.

Egyszerli kisfesziiltségli halozatok méretezése fesziiltségesésre ¢és melegedésre
(tapvezeték, elosztovezeték, korvezeték).

Egyszerli halozatok zarlatanak szamitasa, ellendrzése, zarlatkorlatozds megoldasaban
kozremiikodés.

Energiagazdalkodassal kapcsolatos tiizemeltetési feladatokban kozremiikodés (pl.
fazisjavitas).

A kivant teljesitménytényez0 eléréséhez sziikséges meddoteljesitmény meghatarozasa.
Villamos haldzatok védelmének, lizemzavari automatikak mikodésének ellenorzése.
Ipari és hdaztartasi villamos fiitd-, hiitd- ¢és klimaberendezések villamos
energiaellatasanak kialakitasa, miikodtetése, telepitése, iizemeltetése.

Koztéri, ipari, kommundlis ¢és rekldmcélu vilagitd berendezések szerelése,
karbantartasa.

Sziinetmentes aramforrasok telepitése €s lizemeltetése.

Villamos allomasok egyen- és valtakozo aramu segédberendezéseinek ellendrzése.
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Egyfazisi transzformdator telepitése, lizemeltetése €és a szereldi karbantartasok
ellendrzése.

Héaromfazisti transzformator telepitése, iizemeltetése €és a szereldi karbantartasok
ellendrzése.

Kiilonleges transzformator telepitése, ilizemeltetése ¢és a szereldi karbantartasok
ellendrzése.

Villamos gépek telepitése, lizemeltetése €és a szereléi karbantartasok ellendrzése,
kezelésének betanitasa.

Villamos késziilékek telepitése, lizemeltetése és a szereldi karbantartasok ellendrzése.
Villamos késziilékek kezelésének betanitasa.

Kiilonleges villamos gépek telepitése, iizemeltetése €s a szereldi karbantartdsok
elvégzése.

14.3.3. Villamos gépek, késziilékek hibdinak javitasa

Hibajegyzokonyv felvétele.

A javitashoz sziikséges miiszaki dokumentacio biztositasa, hasznalata.

A villamos gépek elektromos és mechanikus hibdjanak megéllapitisa, felismerése
(diagnosztika).

Villamos gépek, késziilékek szemrevételezése a hiba megéllapitasa céljabol.

Villamos gép megbontasanak menete mechanikus hiba megallapitasa céljabol.

Hiba megallapitasa villamos méréssel.

Hiba megallapitasa mechanikai méréssel.

Hibajavitashoz a megfeleld eszk6zok, késziilékek, miiszerek kivalasztasa.

A javitashoz hasznalt eszk6zok, késziilékek, miiszerek szakszerti hasznalata.

Villamos gépet miikodtetd (vezérld, szabalyozd) egységek ismerete, javitasa.

A javitasi tevékenységnél a sziikséges munkavédelmi, biztonsagtechnikai eléirasok
betartasa, betartatasa.

Hibajavitas dokumentalasa.

Javitott gép, késziilék javitas utani tizembehelyezése.

Karbantartasi terv készitése.

A karbantartasi tevékenység feladatainak végrehajtasa.

14.3.4. Villamos gépek és késziilékek iizemeltetése, szerelése, javitasa

Kapcsoloberendezés szerelése.

Ipari elosztoberendezés szerelése.

Ipari energiaeloszto halozat szerelése.

Vezérlo- és szabalyozo berendezés szerelése.

Ipari villamos berendezés javitdsa, karbantartasa, kezelésének betanitasa.

A munka megkezdése elott, a munkafolyamatban és a munka atadisahoz sziikség
szerinti mérések €s vizsgalatok végzése.

Mechanikai méretek felvétele, ellendrzése.

Gépelemek (tengelykapcsolok, csapdgyak, fogaskerekek, alapvetd hajtasok)
alkalmazasa, szerelése.

Motorvezérlések bekotése.

Intelligens épiiletek erdsaramu szerelése.

Ipari épiiletek villanyszerelése, aramkoreinek ellendrzése.

Az ipari épiiletek fogyasztasmérdhely kialakitasanak ellendrzése.

Fontosabb fogyasztoi berendezések bekdtésének 1étrehozésa, ellendrzése.
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Az ipari ¢épiiletek fogyasztdsmérdjének dramszolgaltatoi haldzatra  torténd
csatlakoztatésa.

Az ipari épiiletek elosztoinak kialakitasa.

A szerelési technologidk és a késziilékek kivalasztdsa a vonatkozd eldirdsok
figyelembe vételével.

Kisfesziiltségli szabadvezetéki ¢és kabelhaldzatokon jelentkezd szerelési-, kotési-,
csatlakozasi feladatok elvégzése, ellendrzése.

A védofoldeléses €s a nullazott rendszer kiépitése, ellendrzése.

Az EPH-rendszer kiépitése, ellendrzése.

Az adram-védokapcsold bekotése, ellendrzése, a véddvezeték nélkiili érintésvédelmi
modok alkalmazésa.

14.3.5. Ipari villamos berendezés szerelése

Ipari villamos berendezés szerelése €s szerelési technologiai.

Erésaramu- ¢és épiiletinformatikai vezetékhaldzat szerelése.

Kapcsoloberendezés, elosztoberendezés szerelése.

Ipari energiaelosztod vezeték- €s kiskabelhalozat szerelése.

Vezérlo- és szabalyozokésziilék, berendezés szerelése.

Ipari villamos berendezés, késziilék javitasa, karbantartasa, kezelésének betanitésa.

Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa.

A kornyezetvédelmi eldirasok betartdsa, betartatasa.

A munkafeladatok elvégzésérodl jegyzokonyv készitése.

Viltozasok feljegyzése a kiviteli tervekre.

Epitési naplé vezetése (e-naplo).

Az anyagok, szerszamok ¢és eszkozok, illetve a munkavédelmi eszkozok
alkalmassaganak ellendrzése, azok szakszert tarolésa.

Ismerve az anyagok jellemzdit, villamos és nem villamos anyagok kivalasztdsa a
munkatevékenységhez.

Eléirasok alkalmazéasa a munka soran.

A munkafolyamathoz sziikséges eszk6zok, szerszamok kivéalasztasa.

Feliratok készitése, elhelyezése.

Ellen6rzési, mérési jegyzOokonyv készitése az eldirasok szerint.

A villamos mérés biztonsagtechnikai eldirésai.

Napelemes rendszer, tartoszerkezet €s napelemek szerelése terv alapjan, mérdhely
készitése.

Héztartasi méretli kiserdmi szerelése.

Fotovoltaikus berendezés szerelése.

Inverter, zarlat-, érintés- (hiba-), tliz- és villamvédelemi eszkoz szerelése, telepitése.

14.4. A képzés javasolt helyszine (ajdanlas)
Szaktanterem

14 5. A tantdrgy elsajdtitasa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek, tanuldoi

tevékenységformadak (ajanlds)

14.5.1. A tantargy elsajatitasa sordn alkalmazhato sajatos modszerek (ajdanlds)

Alkalmazott oktatasi A tanuléi te.vékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam médszer neve szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
egyéni | csoport | osztaly lebontasa, pontositasa)
magyarazat X -
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1.2. kiseléadas

1.3. vita

14. szemléltetés

1.5. projekt

1.6. kooperativ tanulas
1.7. hazi feladat
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145.2. A tantargy elsajdatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajdanlds)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
SSZ:,‘;] Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK 6.
= %’ 2 2 pont lebontasa,
4 Q= £ s pontositasa)
) Q 9 IR
= & = =)
1. Informacié feldolgozé tevékenységek
1.1. Olvasott szoveg 0ndll6 feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . ; X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informécidk 6nalld rendszerezése X -
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
' tevékenységek, feladatok
21 Vélaszolas irdsban mondatszint{i X )
" kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X -
2.3. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
24, Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.5. . X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés
3.1 S X )
iranyitassal
3.2 Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.3. Csoportos versenyjaték X -
4. Gyakorlati munkavégzés korében
4.1. Arutermel6 szakmai munkatevékenység X -
4.2. Miiveletek gyakorlasa X -
43 Munkamegfigyelés adott szempontok X )
o alapjan
Bl Szolgaltatasi tevékenységek korében
5.1. Szolgaltatasi napld vezetése X -
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15.

Onall6 szakmai munkavégzés feliigyelet
5.2. X -
mellett
53 Onallo szakmai munkavégzés kdzvetlen X i
o irdnyitassal
14.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Villamos miiszaki abrazolas tantargy
*Haromevfolyamos képzés kozismereti oktatassal/kétévfolyamos képzés kézismereti oktatds nélkiil

15.1. A tantargy tanitasanak célja
A villamos rajzi alapismeretekre tdmaszkodva a tanuldk ismerjék meg a villamosipar
eszkozeinek, berendezéseinek, gépeinek rajzjeleit, abrazolasi mddjait, kapcsolasi rajzait.

Képesek legyenek gépek, késziilékek, berendezések miiszaki dokumentacidjanak
olvasasara, értelmezésére, hasznalatara, készitésére.

15.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantdrgy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

15.3. Témakorok

15.3.1. Villamosipari miiszaki dokumentalas I.
A villamosipari szakrajz szerepe és célja.
Erésaramu rajzjelek.

A villamosipari rajzok fajtai.

A vilagitasi aramkorok rajzjelei.

Vilagitasi aramkorok kapcesolasi rajzai.

A 1épcsdhazi vilagitas kapcsolasi rajzai.

A fovezetéki terv.

A févezetéki terv rajzjelei.
Elosztoberendezések kapcsolasi rajzai.
Epiiletek alap- és metszetrajzai.
Epiiletvilagitasi rajz- és tervjelek.
Lakasvilagitasi tervek rajzolasa.

Haztartasi késziilékek szerelésének nyomvonala.
Erdatviteli fogyasztok nyomvonala.

Az érintésvédelem rajzjelei.

Erintésvédelmi modok rajzai.
Aram-védSkapcsolas rajza.

Szabadvezetéki tervjelek.
Szabadvezetéki-halozatok tervjelei.
Kabelhalozatok rajzjelei és nyomvonalrajza.
Kabelfektetés rajzai.

Jelz6berendezések rajzjelei, kapcsolasi rajzai.
Kaputelefon kapcsolési rajzai.

15.3.2. Villamosipari miiszaki dokumentalas I1.
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Kisfesziiltségli kapcsolok rajzjelei.
Kézi mikodtetésti kapesolok rajzjelei.
Migneskapcsolok rajzjelei.
Kapcsolokésziilékek rajzainak olvasasa.
Villamos gépek rajzjelei.

Egyenaramu gépek kapcsolasi rajzai.
Viltakozoaramu gépek rajzjelei.
Villamos gépek kapocsjelolései.
Villamos gépek bels6 kapcsolasa.
Aszinkronmotor miikddtetésének kapcsolasi rajza.
Kapocstabla bekotések.

Villamos forgogépek vezérlési rajzai.
Forgésiranyvaltas rajzai.
Motorinditasok rajzai.
Transzforméatorok rajzjelei.
Transzformatorok alapkapcsolasai.

15.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szaktanterem

15.5. A tantdrgy elsajdtitisa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek, tanuloi
tevékenységformadak (ajanlas)

15.5.1. 4 tantargy elsajdtitisa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlds)

Alkalmazott oktatdsi A tanuléi teyékenység Alkalmazandé eszkozok és
Sorszam , szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve P P ‘ rz
egyéni csoport | osztaly lebontidsa, pontositasa)

11 magyarazat X -
1.2. kiseléadas X -
1.3. vita X -
14. szemléltetés X -
1.5. projekt X -
1.6. kooperativ tanulas X -
1.7. hazi feladat X -

15.5.2. A tantirgy elsajdtitasa sordn alkalmazhato tanuloi tevékenységformak

(ajdanlds)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencidlasi moédok) eszkozok és
sSz(:i:l Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK 6.
5 ‘g @ _: = pont lebontasa,
% § S 5 E, pontositisa)
= & = o
1. Informacio feldolgozo tevékenységek
1.1 Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2, . X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozéasa jegyzeteléssel X -
1.5. Hallott szoveg feladattal vezetett X -
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16.

feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nallé rendszerezése X -
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
' tevékenységek, feladatok
21 Valaszolas irasban mondatszintii X )
" kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X -
2.3. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
2.4. Tapasztalatok utolagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.5. . X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
31 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X )
o iranyitassal
3.2 Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.3. Csoportos versenyjaték X -
4. Gyakorlati munkavégzés korében
4.1. Arutermel6 szakmai munkatevékenység X -
4.2. Miveletek gyakorlasa X -
43 Munkamegfigyelés adott szempontok x )
o alapjan
Bl Szolgaltatasi tevékenységek korében
5.1. Szolgaltatasi napld vezetése X -
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet
5.2. X -
mellett
53 Onallé szakmai munkavégzés kozvetlen X )
o iranyitassal
15.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

Villamos gépek és berendezések iizemvitelének,

mérésének gyakorlata tantargy
*Haromévfolyamos képzés kozismereti oktatassal/kétévfolyamos képzés kizismereti oktatas nélkiil

16.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulok ismerjék meg a villamos gépek szerkezeti elemeit, végezzenek hiba feltarasokat,
javitasokat villamos gépeken, mitkddtetd egységeken. Hasznaljak a tanuldk az lizemeltetés,
szerelés, javitds munkatevékenységéhez sziikséges anyagokat, eszkozoket. A kiilonb6zo
szerelési  technologidk alkalmazasanal tartsdk be a vonatkoz6 munkavédelmi,
kornyezetvédelmi eldirasokat. Az ipari villamos berendezések szerelésénél a tanulok
ismerjék meg a berendezés tipusanak megfeleld technolodgiat, felhasznalhatdo anyagokat,
eszkozoket. A tanulok képesek legyenek a szakmai dokumenticid értelmezésére,
alkalmazasara az elvégzett munka dokumentalasdra. A tanuldk tartsak és tartassak be a
munkatevékenységekre vonatkozé munkavédelmi ¢és kornyezetvédelmi el6irasokat.
A tanuldk hasznaljdk a villamos mérOmuszereket. Ismerjék meg €s hasznaljak a szerel6i
ellendrzés eszkozeit. Végezzenek elektromos berendezéseken sziikséges tlizemi ¢és
biztonsagi ellenérz6 méréseket. Képesek legyenek a tanulok ellendrzési, mérési adatok
értékelésére, dokumentalasara. A tanuldk tartsak és tartassak be a villamos mérések
biztonsagtechnikai eldirasait.
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16.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

16.3. Témakorok

16.3.1. Villamos forgogépek

Villamos forgdgépek rendszerezése felépitése, mikodése, funkcid, fazisszdm, aramnem
szerint.

Szinkrongép szerkezete, miikddése.

Aszinkrongépek szerkezete, miikodése.

Villamos forgogépek alapvetd tizemi jellemzai.

Aszinkronmotorok inditésa.

Aszinkronmotorok fordulatszam valtoztatasa.

Aszinkron motorok fékezése.

A szinkron és az aszinkron (indukcids) motor kozotti lizemviteli kiilonbségek.
Aszinkron motorok kapcsolasi formai (lehetdségei), az ebbdl adodd miikodésbeli
valtozasok.

Egyenaramu gépek szerkezete, gerjesztési lehetdségei, miikodési elve.

Villamos forgogépek jellemzd mechanikai és villamos hibai.

A villamos forgogépek forgéasirany- és forgdsi sebesség valtoztatdsdnak modjai,
lehetdségei.

A villamos forgdgépek jellemzd hibainak felsoroldsa az lizemeltetd betanitasa sordn.
Villamos forgogépek felhasznalas szerinti kivalasztasi szempontjai.

16.3.2. Transzformatorok

Villamos gépek szallitasa, telepitése, lizembe helyezése €s lizemeltetése.

Kisfesziiltségl, kis teljesitményti transzforméator bekotése, ellendrzése.

A villamosenergia-rendszer lizemeltet6jeként tevékenykedik.

Az erésaramu kapcsoldkésziilékek kivalasztasa, bekotése, miitkodtetése és lizemeltetése.
Villamos kapcsoloallomasok tizemeltetése.

Energiagazdalkodassal kapcsolatos iizemeltetési feladatokban kozremiikodés (pl.
fazisjavitas).

Villamos haldzatok védelmének, lizemzavari automatikak miitkodésének ellenorzése.

Ipari és haztartasi villamos fiit6-, hiit6- és klimaberendezések villamos energiaellatasanak
kialakitasa, mikodtetése, telepitése, iizemeltetése.

Koztéri, ipari, kommunalis és reklamcéll vilagitd berendezések szerelése, karbantartasa.
Sziinetmentes aramforrasok telepitése €s lizemeltetése.

Villamos allomasok egyen- és valtakozé aramu segédberendezéseinek ellendrzése.
Egyfazist transzformator telepitése, lizemeltetése €s a szereldi karbantartasok ellendrzése.
Haromfazisti transzformator telepitése, lizemeltetése ¢és a szerel6i karbantartadsok
ellendrzése.

Kiilonleges transzformator telepitése, lizemeltetése és a szereléi karbantartasok
ellendrzése.

Villamos gépek telepitése, iizemeltetése és a szerel6i karbantartasok ellendrzése,
kezelésének betanitasa.

Villamos késziilékek telepitése, lizemeltetése és a szereldi karbantartasok ellendrzése.
Villamos késziilékek kezelésének betanitasa.

Kiilonleges villamos gépek telepitése, lizemeltetése és a szereldi karbantartasok elvégzése.
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16.3.3. Villamos gépek, késziilékek hibainak javitasa

Hibajegyzokonyv felvétele.

A javitashoz sziikséges miiszaki dokumentacio biztositasa, hasznalata.

A villamos gépek elektromos és mechanikus hibdjanak megallapitasa, felismerése
(diagnosztika).

Villamos gépek, késziilékek szemrevételezése a hiba megéllapitasa céljabol.

Villamos gép megbontdsanak menete mechanikus hiba megallapitasa céljabol.

Hiba megallapitasa villamos méréssel.

Hiba megallapitasa mechanikai méréssel.

Hibajavitashoz a megfeleld eszkdzok, késziilékek, miiszerek kivalasztasa.

A javitashoz hasznalt eszkozok, késziilékek, miiszerek szakszeri hasznalata.

Villamos gépet miikodtetd (vezérld, szabalyozo) egységek ismerete, javitasa.

Kisebb lizemzavart okozo hibak elharitasa (pl. szénkefe csere).

A javitdsi tevékenységnél a sziikséges munkavédelmi, biztonsagtechnikai eldirasok
betartasa, betartatasa.

Hibajavitas dokumentalasa.

Javitott gép, késziilék javitas utani lizembehelyezése.

Karbantartasi terv készitése.

A karbantartasi tevékenység feladatainak végrehajtasa.

16.3.4. Villamos gépek és késziilékek iizemeltetése, szerelése, javitasa

Kapcsoloberendezés szerelése.

Ipari elosztoberendezés szerelése.

Ipari energiaeloszto halozat szerelése.

Vezérl6- és szabalyozd berendezés szerelése.

Ipari villamos berendezés javitasa, karbantartasa, kezelésének betanitasa.

A munka megkezdése el6tt, a munkafolyamatban és a munka atadasdhoz sziikség
szerint mérések és vizsgalatok végzése.

Mechanikai méretek felvétele, ellenorzése.

Gépelemek (tengelykapcsolok, csapagyak, fogaskerekek, alapvetd hajtasok)
alkalmazasa, szerelése.

Motorvezérlések bekotés.

Intelligens épiiletek erdsaramu szerelése.

Ipari épiiletek villanyszerelése, aramkoreinek ellendrzése.

Az ipari épiiletek fogyasztasmérohely kialakitasanak ellendrzése.

Fontosabb fogyasztoi berendezések bekotésének 1étrehozésa, ellendrzése.

Az ipart ¢épiiletek fogyasztdsmérOjének aramszolgaltatdr haldzatra  torténd
csatlakoztatésa.

Az ipari épiiletek elosztoinak kialakitésa.

A szerelési technologidk €s a késziilékek kivalasztasa a vonatkoz6 eldirasok figyelembe
vételével.

Kisfesziiltségli szabadvezetéki és kabelhdlozatokon jelentkezd szerelési-, kotési-,
csatlakozasi feladatok elvégzése, ellendrzése.

A védofoldeléses és a nullazott rendszer kiépitése, ellendrzése.

Az EPH-rendszer kiépitése, ellendrzése.

Az aram-véddkapcsold bekotése, ellendrzése, a véddvezeték nélkiili érintésvédelmi
modok alkalmazasa.

Ipari villamos berendezés szerelése
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Ipari villamos berendezés szerelése €s szerelési technologiai.

Erdsaramu- és épiiletinformatikai vezetékhalozat szerelése.

Kapcsoloberendezés, elosztoberendezés szerelése.

Ipari energiaelosztd vezeték- és kiskabelhalozat szerelése.

Vezérlo- és szabalyozokésziilék, berendezés szerelése.

Ipari villamos berendezés, késziilék javitasa, karbantartasa, kezelésének betanitésa.

Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa.

A kornyezetvédelmi eldirasok betartasa, betartatdsa.

A munkafeladatok elvégzésérdl jegyzokonyv készitése.

Viltozasok feljegyzése a kiviteli tervekre.

Az anyagok, szerszamok ¢és eszkozok, illetve a munkavédelmi eszkozok
alkalmassagéanak ellendrzése, azok szakszert tarolésa.

Ismerve az anyagok jellemzdit, villamos ¢és nem villamos anyagok kivalasztisa a
munkatevékenységhez.

Eldirasok alkalmazéasa a munka soran.

A munkafolyamathoz sziikséges eszk6zok, szerszamok kivélasztasa.

Feliratok készitése, elhelyezése.

Ellendrzési, mérési jegyzokonyv készitése az eldirasok szerint.

A villamos mérés biztonsagtechnikai eldirasai.

Napelemes rendszer, tartdoszerkezet és napelemek szerelése terv alapjan, mérdhely
készitése.

Haztartasi méretl kiserdmii szerelése.

Fotovoltaikus berendezés szerelése.

Inverter, zarlat-, érintés- (hiba-), tliz- és villamvédelemi eszkoz szerelése, telepitése.

16.3.6. Villamos gépek és berendezések ellenorzése

Az ellendrz6- és mérési feladatok kozotti kiilonbség.

Az alapmennyiségeket mérd miiszerek tipusai, hasznalata.

A szereloi ellendrzés eszkozei, ezek hasznalata.

Folyamatos mérést biztositd miiszerek telepitése.

Az elektromos berendezéseken sziikséges lizemi €és biztonsagi ellendrzések végzése.
EllenOrzési, mérési adatok értékelése, dokumentalasa.

A villamos mérés biztonsagtechnikai eldirdsainak betartdsa, betartatésa.

16.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlds)
Szakmaspecifikus tanmithelyben vagy szakmaspecifikus gazdalkodo szervezetnél

16.5. A tantargy elsajdtitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformadk (ajdanlds)

16.5.1. A tantargy elsajdtitdisa sordn alkalmazhato sajdatos modszerek (ajanlds)

Alkalmazott oktatasi A tanul6i teyékenység Alkalmazando eszkozok és
Sorszam , szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
modszer neve P . : o
egyéni | csoport | osztaly lebontasa, pontositisa)

1.1 magyarazat X -
1.2. kiseléadas X -
1.3. vita X -
1.4. szemléltetés X -
1.5. projekt X -
1.6. kooperativ tanulds X -
1.7. hazi feladat X -
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16.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformdak

(ajanlas)
Tanuléi tevékenység
szervezési kerete Alkalmazandé
(differencialasi médok) eszkozok és
SSZ:,‘;] Tanuléi tevékenységforma . felszerelések (SZVK 6.
= %’ 2 2 pont lebontasa,
4 Q= £ s pontositasa)
) Q 9 IR
= & = =)
1. Informaécio feldolgozoé tevékenységek
1.1. Olvasott szdveg 0ndllo feldolgozasa X -
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X -
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . ; X -
jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X -
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X -
feldolgozasa
1.6. Informécidk 6nalld rendszerezése X -
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X -
rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
' tevékenységek, feladatok
21 Vélaszolas irdsban mondatszint{i X )
" kérdésekre
2.2. Tesztfeladat megoldasa X -
2.3. Szoveges eldadas egyéni felkésziiléssel X -
24, Tapasztalatok utdlagos ismertetése szoban X -
Tapasztalatok helyszini ismertetése
2.5. . X -
szoban
3. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai munkavégzés
3.1. S X )
iranyitassal
3.2 Csoportos helyzetgyakorlat X -
3.3. Csoportos versenyjaték X -
4. Gyakorlati munkavégzés korében
4.1. Arutermel6 szakmai munkatevékenység X -
4.2. Miiveletek gyakorlasa X -
43 Munkamegfigyelés adott szempontok X )
o alapjan
Bl Szolgaltatasi tevékenységek korében
5.1. Szolgaltatasi napld vezetése X -
Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet
5.2. X -
mellett
53 Onall6 szakmai munkavégzés kdzvetlen X )
o irdnyitassal
16.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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Osszefliggd szakmai gyakorlat

I1. Kétéviolyamos oktatas kozismereti képzés nélkiil
1. évfolyamot kovetden 160 ora

Az Osszefiiggd nyari gyakorlat egészére vonatkozik a meghatarozott oraszdm, amelynek
keretében az 0sszes felsorolt elemet kotelezoen oktatni kell az éraszamok részletezése nélkiil, a
tanulok egyéni kompetenciafejlesztése érdekében.

Szakmai kovetelménymodulok Tantargyak/Témakorok

Miiszaki gyakorlatok
10007-12 Szerszamok
Informatikai és miiszaki alapok Mérések

Mechanikai és villamos kotések

Epiiletvillamossagi szerelés gyakorlata

Csatlakozd6 vezetékek

Epiiletvillamossagi halozatok, berendezések

Erintésvédelem - (Hibavédelem)

Villamvédelem

10023-12 Epiiletvillamossagi mérések gyakorlat

A munka megkezdése el6tt, a munka-
folyamatban és a munka atadasakor sziikség
szerint mérések és vizsgalatok végzése

Epiiletvillamossagi szerelés

Uzemi ellenérzd mérések és vizsgalatok
veégzése

Hiba meghatarozashoz mérések, vizsgalatok
elvégzése

Szereldi ellendrzés végzése, dokumentalasa
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10007-12 Informatikai és miiszaki alapok modul
Miiszaki gyakorlatok tantargy
Témakorok

Szerszamok

Kézi szerszamok.
Mérdeszkozok.
Rajzeszkozok.
Jel6l6 eszkozok.
Fuarészelés.
Reszelés.
Menetkészités.
Nyiras.
Forrasztas.

Gépi szerszamok.
Fuarogép.
Koszortgeép.
Sarokcsiszolo.

Megmunkal6 gépek.

Mérések

Mechanikai alapmiiveletekhez sziikséges mérések.
Hossztsag.
Szog.
Fordulatszam.

Villamos alapmiiveletekhez sziikséges mérések.
Villamos mennyiségek.
Egyen- és valtakozo fesziiltség.
Egyen- és véltakoz6 dramerdsség.
Villamos teljesitmény.
Vezetékek folytonossag vizsgalata.

Mechanikai és villamos kotések

Mechanikai kotések.
Csavarkotések.
Szegecskotések.
Ragasztott kotések.
Forrasztott kotések.

Villamos kotések.

Csavaros kotések.
Egyéb kotdelemekkel végrehajtott kotések.(WAGO,stb.).
Forrasztott kotések.

10023-12 Epiiletvillamossagi szerelés modul

Epiiletvillamosssgi szerelés gyakorlata tantargy
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Témakorok

Csatlakozé vezetékek

Nullazas, EPH kialakitasa.

Szigetelési ellenallas mérése.

A szerszamok ¢és az egyéni véddeszkzok haszndlata.
Kotések, csatlakoztatasok szakszeri kialakitasa.
Szigetelt és szigeteletlen 1égvezeték szerelése.
Felszallo-, eloszto fovezeték szerelése.

Foldelés készitése.

Epiiletvillamossagi halézatok, berendezések

Miszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése készitése.

Helyszini felmérés végzése.

Az eszk0z- €és anyagsziikséglet felmérése €s meghatarozasa.

A szerelési munkak munkafazisokra bontasa, a miiveleti sorrend meghatarozasa.
Erdatviteli és informatikai halozat kialakitasara vonatkoz6 eldirasok alkalmazasa a
szerelésnél.

Falon kiviili szerelési modok alkalmazésa.

Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazasa.

Haztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitésa.

Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitésa.

A vilagitasi alapkapcsolasok, ill. azok kibdvitett formdinak, valamint vilagitasi
vezérlések szerelése.

Az izz6lampas, fénycsdves, nagynyomadsu kisiilé és LED fényforrasti aramkorok
szerelése, javitasa.

A beltéri és kiiltéri vilagitasi berendezések ismerete, azok kiilonbozdségei.

Az anyagok, szerszamok és eszkozok, illetve a munkavédelmi eszkozok
alkalmassaganak ellendrzése, azok szakszert tarolésa.

Eldirasok alkalmazéasa a munka soran.

A munkafolyamathoz sziikséges eszk6zok, szerszamok kivalasztésa.

A villamos mérés biztonsagtechnikai eldirésai.

Erintésvédelem - (Hibavédelem)

EPH fogalma, kialakitasa.

Foldelo-, védo- és EPH vezetok.

Aram-védc’ikapcsolé szerepe, miikddési elve, bekotése.

Véddvezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemzoi.
Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa.

Erintésvédelmi osztalyok.

Védovezeto allapotanak ellendrzése.

Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi) szempontbol.
Szigetelési ellendllas mérése.

Erintésvédelem (hibavédelem) szerel6i ellendrzése.

Villamvédelem
Kiilsé villamvédelmi berendezés szerelése.

Belso villamvédelem kialakitésa.
D tipust tulfesziiltség levezetd 6nallod szerelése, ellendrzése, karbantartésa.
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A magasban végzett munkakra vonatkozé munkavédelmi szabalyok és a
szerszamok hasznalatara vonatkoz6 eldirasok betartasa.

Epiiletvillamossagi mérések gyakorlat tantargy
Témakorok

A munka megkezdése elétt, a munka-folyamatban és a munka atadasakor
sziikség szerint mérések és vizsgalatok végzése

Mérési biztonsagtechnika biztositasa.

Mérési feladathoz mérdeszkozok biztositasa.

Munkafolyamatban miiszaki feltételek ismerete.

Miiszaki folyamathoz kapcsolodd biztonsagtechnikai feltételek biztositasa,
betartasa.

Vezetéfolytonossag ellendrzése.

A munkateriileten a fesziiltségmentesités elvégzése.

Folytonossagi méréssel a villamos kotések helyességének ellendrzése.
Haromfazist &ramkorben fazissorrend meghatarozasa.

Szigetelési ellenallas mérése.

Fesziiltség alatti halozaton mérési eljarassal a fazisvezetd, fazispont megkeresése.

Uzemi ellenérzé mérések és vizsgalatok végzése

A méréshez sziikséges megfeleld méromiiszerek kivalasztasa.

Szigetelési ellenallas mérése, a mérés eredményének mindsitése.

Foldelési ellenallas mérése.

Megvilagitas mérése.

Fesziiltség alatti tevékenység biztonsagtechnikai eldirdsainak betartasa,
betartatasa.

Hiba meghatarozashoz mérések, vizsgalatok elvégzése
Hibas késziilék, berendezés, eszkodz atvétele.
Hibajelenségre vonatkozo informaciok.

Miiszaki leiras, késziilék dokumentacio, halozati jellemzok.
Hiba jellegéhez kapcsolodd mérések, vizsgalatok elvégzése.
Mechanika mérések.

Villamos mérések.

Fesziiltség alatti, fesziiltségmentes mérések.
Fesziiltségmérés, aramfelvétel mérése, ellendllasmérés.
Szigetelési ellenallas mérése.

Folytonossagi vizsgalat.

Fesziiltség alatti tevékenység biztonsagtechnikai eldirasainak betartasa,
betartatasa.

Hiba helyének meghatarozasa.

Hiba meghatarozasa.

Szereldi ellendrzés végzése, dokumentalasa

A berendezés ellendrzése megtekintéssel (altalaban kikapcsolt allapotban).
A berendezés ellendrzése dokumentécio alapjan.

A berendezés épségének ellendrzése.
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Az aramiités elleni védelmi mod ellendrzése.

A tlizgatld szerkezet és a hohatas elleni védelem ellendrzése.

A vezetd keresztmetszetének ellendrzése.

A védelmi és ellenérz6 eszkozok kivalasztasa és beallitasa.

A levalaszt6 és kapcsolo eszkozok kivalasztasa és beallitasa.

A kiils6 hatasokat figyelembe véve a védelmi modok ellendrzése.

A dokumentacio, feliratok, jelolések ¢és informécidos anyagok meglétének
ellendrzése.

A vezeték csatlakozasok ellendrzése.

A hozzaférhetdség, kezelhetdség ellendrzése.

A véddvezetok, a 16 és helyi EPH 6sszekottetés folytonossaganak vizsgalata.

A villamos berendezés szigetelési ellatasanak vizsgalata.

Az aramkorok elvalasztasaval megvalositott védelmének vizsgalata a SELV és
PELV esetében.

A véddelvalasztas vizsgalata.

A padlohélozat és a fal ellenallasanak vizsgalata.

A tapforras 6nmiikodo lekapcesolasanak vizsgalata.

A villamosszilardsag vizsgalata.

A polaritas vizsgélata.

A hodhatasok vizsgalata.

A fesziiltségesés vizsgalata.

A mukddés vizsgalata.

A szakmai el6irdsoknak megfeleléen a szereléi ellendrzés elvégzése,
dokumentalésa.
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