HELYI PROGRAMTANTERYV
a
40713 04 07
VILLANYSZERELO
SZAKKEPESITESHEZ

A szakképzés jogi hattere:
Rendelkezd jogszabaly az 2019. évi LXXX. torvény a szakképzésrol.

1. ASZAKMA ALAPADATAI :
Az agazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika
A szakma megnevezése: Villanyszereld
A szakma azonosité szama: 4 0713 04 07
A szakma szakmairanyai: Epiiletvillamossag; Villamos halézat; Villamos késziilék és be-rendezés
A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
Kapcsolddo részszakméak megnevezése: Villamosipari elokészitd

2. A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA
A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrol sz0lo torvény végrehajtasarol szo16 12/2020 (I1. 7.)
Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd intézmény altal a helyi
gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra szabadon felhasznalhat6 idokeretet
(szabad sav).
A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképz6 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.
Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil élesen elvélasztasra. A cél az, hogy lehetdség legyen
a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast. Az egyes tantargyaknal torténik
annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az o6rakeretnek minimalisan hany szazalékat
kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmiithelyben, termeléiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy
egészének gyakorlatigényességét mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkébb 0szténdz az elméleti
tudaselemek gyakorlatba agyazottan torténd oktatasara.
A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezd érvényti, a témakorokre
kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak és témakorok oraszdmanak évfolyamonkénti megoszlasa és
sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel — pedig ajanlas.
A kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az dgazati alapoktatashoz tartozo tantargyak oktatasat
a szakmai oktatas elsd félévében kell megszervezni.

Iskolai  rendszerli  szakképzésben a  szakképzési  évfolyamok  szama: 2 ill. 3 éw
3. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: alapfoku iskolai végzettség

Szakmai el6képzettség: -

Eléirt gyakorlat: -

Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek

Palyaalkalmassagi kovetelmények: az eldirtak szerint nem sziikséges.



4. A programban valo részvétel feltételei

A részvétel kovetésének modja: a haladasi naplok alapjan
Megengedett hidnyzas: a szakképzési torvény altal meghatarozott %-os értékhatarokon beliil.

Egyéb feltételek: a beiratkozaskor tanuld (ill. gondviseldje) vallalja az iskola Pedagodgiai programjaban
szerepld kotelezettségeket.

A fogyatékossaghol ered6 specialis igények figyelembe vételének modja
Az egészségligyi orvosi vizsgalat dont.
5. A tervezett képzési ido

A tervezett képzési id6 8 altalanos utan: 3 tanév
10 osztaly elvégzése, illetve érettségi utan: 2 tanév

6. A képzés mddszerei

A képzés elméleti és gyakorlati ismeretek, készségek €s képességek elsajatitasat, megszerzését igényli a
megfelelden valtozatos modszerekkel.

A képzés soran alkalmazott modszerek minden tantargy esetén részletesen, kiilon-kiilon a tantargy leirasanal
felsorolva talalhatoak.

7. A program tantargyai

Kotelezoen eldirt tantdargyak:
Munkavallal6i ismeretek
Munkavallal6i idegen nyelv
Villamos alapismeretek
Gépészeti alapismeretek
Elektrotechnika
Ipari elektronika
Villamos dokumentacio
Villamos biztonsagtechnika
Munkavédelem
Epiiletvillamossag 1.
Epiiletvillamossag 2
Villamos késziilékek és berendezések 1.
Villamos hélézatok 1.

8. Csoportlétszam

A képzés sordn a gyakorlati oktatds és mérés csoportbontdsban torténik. Egy csoport maximalis 1€tszama a
tanmihely adta lehetdségek miatt behatarolt. Maximalis csoportlétszam: 12 {6

9. A szakképzés szervezésének feltételei
Személyi feltételek
A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a 2019. évi LXXX. torvény

eldirasainak megfeleld végzettséggel rendelkezd pedagogus és egyéb szakember vehet részt.
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A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek
EszkozjegyzEk agazati alapoktatasra
e lakatos munkahely munkapaddal;

e lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok;

e clorajzolas eszkozei;

e clektromos kisgépek;

o fémipari mérdeszkozok és ellenérzo eszkdzok;

e villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszk6zok

e villamosipari kéziszerszamok és eszk6zok;

e oldhat6 és nem oldhat6 kotések szerszamai és eszkozei

o védofelszerelések és véddeszkozok

e munkabiztonsagi, tizvédelmi és els6segélynyujtasi felszerelés
e szamitogép internet kapcsolattal

Epiiletvillamossag szakmairanyra:

e [ ¢zeres- s egyeb szintezd

e Villanyszereld kéziszerszamok, kisgépek, melegitd késziilék
e Foldmunka kézi szerszamai

e Oszlopallitas eszkozei

o Vezeték-, és kabelszerelés eszk6zei

e Fémipari kéziszerszamok és kisgépek

e Villamos mérémiiszerek és diagnosztikai eszkdzok

e Hosszmérd eszk6zok (mérdszalag)

e Informatikai és adatrogzitd eszkozok

e Technolodgiai leirasok, szabvany és jogszabaly gylijtemény
® Présszerszamok

e Munkabiztonsagi eszkdzok és egyéni védofelszerelések

e Kornyezetszennyezd anyagok gytijtoi

® V¢éso- és furogépek, ipari porszivok

e Forraszto berendezések

e Az épiilet villanyszerelés fobb anyagai:

® M¢érd ¢s elosztoszekrény-hely kialakitasdhoz sziikséges eszkdzok, szerszdmok
e Egyfazisu fogyasztasmérd-szekrény

e Tulfesziiltség-védelmi eszk6zok

e Tuldramvédelmi eszkdzok

e Erzékelok, jeladok

o Vezetékek, kabelek és szerelvényei

e Saruk, érvéghiivelyek

e Sorkapocs, villamos és gépész kotéelemek

e Elosztoszekrény épiiletekhez és felvonulasi teriiletekhez, sinek, kismegszakitok, relék, tombszelencék
e Lampatestek

e Kapcsolok, dugaszol¢ aljzatok

e Szerelvény ¢és kdtddobozok

e Epiiletautomatikai vezérl és szabalyzo elemek

e Villamos mérédmiiszerek

e Villamos gépek (transzformatorok, motorok)



10. A program soran megszerezheto készségek, kompetenciak

Az egyes tantargyak részletes leirasaindl talalhatoak.

11. A program soran alkalmazott értékelési modszerek, rendszerek

A szamonkérések formdja:
az iskolai oktatas soran tipikusan alkalmazott formak, mint:
e oOrai munka (elméleti/gyakorlati munka) értékelése
e szobeli/irasbeli felelet
e dolgozat/témazaro dolgozat
e 06nalldo munka/kutatdomunka
e beadand6 hazi feladat
o kiseldadas
e sth.
Szamonkérések rendszeressége, gyakorisdaga:
Lehetdleg minél gyakrabban torténjen — a heti 6raszam fiiggvényében —, de torekedni kell a félévi min. 3 db
érdemjegy megszerzésére. A témazard dolgozatok nagyobb sullyal keriilnek beszamitisra a tanulmanyi
atlagban.
A szamonkérések tartalma:
a Pedagdgia programban lefektetett altalanos irdnyelvek szerint
A tudasszint ellendrzésére szolgalo egyéb modszerek:
Az értékelésnél kiemelt szerepet kap a alapvizsga amely az intézmény pedagdgiai programja szerint épiil be
az oktatas rendjébe, valamint a gyakorlati ellenérzé munkdk is a sikeres felkésziilést szolgaljak.

Az értékelésnél az alabbi %-os iranyelvet vessziik alapul:
91-100% jeles
81-90%  jo
66-80%  kozepes
51-65%  elégséges
0-50% elégtelen

A gyakorlat esetén alkalmazott specidlis szabalyok:

Szerelés, hibakeresés, karbantartas, mérés, erdsaramu €s gyengearamu gyakorlati kapcsolasi feladatok
kivitelezése: miikodoképesség: 50%, szakszeriiség: 30%, esztétika: 20%

Ellenérzé munkak, hazi, OSZTV versenyek, szintvizsgak eredményei sulyozott jegynek szamitanak.



12. A tovabbhaladas feltételei

Az egyes évfolyamokon a tovabbhaladas feltétele, hogy a tanul6 a tovabbhaladashoz sziikséges minimalis
ismereteket elsajatitsa. Ehhez pl. a tanul6 tanulmanyi atlaga az elégséges érdemjegy eléréséhez el kell, hogy
érjie az 1,8 -as, a jobb érdemjegyekhez az X,7 —es atlagot. Osszevont tantargyak esetén az egyes
érdemjegyeket az draszammal kell sulyozni, és abbol stlyozott atlagot szdmolni. Ha az Gsszevont targyak
barmelyike elégtelen érdemjeggyel keriil osztalyozasra, az 6sszevont jegy is elégtelen lesz.

Amennyiben a tanulé nem teljesiti a minimalis feltételeket, javitovizsgara utasitjuk.

Az évismétlésre a kdznevelési és a szakképzési torvény hatalyos rendelkezési vonatkoznak.

A kovetkezd tanévet csak az a tanulo kezdheti meg, aki az dsszefiiggd szakmai gyakorlatot vagy az iskola
dltal biztositott szervezésben, vagy egyéni szerzodéskotés alapjan sikeresen teljesitette!

13. A program elvégzését igazolo irat
Minden tanév végén a tanuld bizonyitvanyt kap. A 3/11, illetve a 2. évfolyam elvégzése utan a tanuld
szakmai vizsgara bocsathat6. A sikeres szakmai vizsga letétele utan a tanuld villanyszerelé szakmunkas-

bizonyitvanyt kap.

14. A képzés soran alkalmazott tankonyvek

A tankdnyvek kivalasztdsa a tanév soran érvényben levd tankonyvjegyzEékbdl torténik. Amennyiben nincs a
tankonyvjegyzékben villanyszereloknek késziilt szakmai konyv, a szaktanar donti el, mely konyvekbdl tanit.

15. A szakképesités oraterve nappali rendszeri oktatasra



A tanulasi teriiletekhez rendelt tantirgyak és témakorok éraszima évfolyamonként az Epiiletvillamossag szakmairany szamara:

A képzés A képzés
. 1. 2. 3. i . . ,
Evfolyam . . . 0sszes 1. évfolyam 2. évfolyam Osszes
évfolyam | évfolyam | évfolyam . , , .
Oraszama oraszama
Evfolyam osszes 6raszama 576 720 720 2016 1137 879 2016
Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
Allaskeresés 5 5
Munkavallalol |\, aiogi alapismeretek 5 5
ismeretek
Munkaviszony létesitése 5 5
Munkanélkiiliség 3 3
Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
Munkavallaloi o 010000 e motivacios levél 20 20 20 20
idegen nyelv
»omall talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
Allasinterja 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
Villamos aramkor 90 90 36 36
Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
Villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
Villamos dramkor6k mérése, dokumentalasa 108 108 108 108
gf;‘;fz‘;‘sl Gépészeti alapismeretek 270 0 0 270 270 0 270
Munkabiztonsag, tiiz- és kérnyezetvédelem 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszéraszama 558 0 0 558 558 0 558




Elektrotechnika 72 36 108 54 54 108

Aktiv és passziv halozatok 36 36 18 6 24

Villamos er6tér, kondenzator 12 12 12 12

Magneses tér 12 12 12 12

Valtakozo6 aramu haldézatok 12 12 24 12 24 36

Tobbfazisu halozatok 24 24 24 24

Ipari elektronika 0 36 36 0 36 36
a‘l’;g?s‘:‘n‘gseﬁ( Félveretd alkatrészek 12 12 12 12
Impulzustechnika 6 6 6 6
Egyeniranyitok, tapegységek 6 6 6 6

A digitalis technika alapjai 12 12 12 12

Villamos dokumenticié 36 36 72 36 36 72

A miiszaki abrazolas alapjai 24 24 24 24
Villamosipari szakrajz 12 36 48 12 36 48

Tanulasi teriilet 6sszoraszama 108 108 216 90 126 216

Villamos biztonsagtechnika 36 36 72 36 36 72
Alapvédelem 6 6 6 6

Hibavédelem 30 30 30 30
Szereldi ellenorzés 8 8 8 8
Villamvédelem 8 8 8 8
Tulfesziiltség-védelem 8 8 8 8
Biztonsag- | Ttizvédelem 6 6 6 6
technika Magasban végzett munka 6 6 6 6
Munkavédelem 36 0 36 36 0 36
Munkavédelmi alapismeretek 8 8 8 8
Munkakoérnyezeti hatasok 8 8 8 8

Biztonsagos munkaeszkdz-hasznalat 10 10 10 10




Tanulasi teriilet 6sszoraszama 72 36 108 72 36 108

Epiiletvillamossag 1. 180 0 180 108 72 180

eAlz li:é)suzlietz\;llamos szerel61 munka 29 29 29 29

Vezetékek 18 18 18 18

Aramiités elleni védelem 15 15 15 15
Epiilet-villanyszerelési technolégidk 53 53 53 53
Kapcsolokésziilékek, tularamvédelem 36 36 36 36

Epiilet- Epiiletvillamossagi fogyasztok, vilagitas 36 36 36 36

villamossag Epiiletvillamossag 2. 0 514 514 0 514 514

A villamos munka felmérése, alapszerelés 210 210 210 210

Epiiletvillamossagi vezérlok, szabalyozok 106 106 106 106

Intelligens épiiletautomatika 90 90 90 90
Villamvédelem 36 36 36 36
Tulfesziiltség-védelem 36 36 36 36

A villamos munka atadasa, ellendrzése 36 36 36 36

Tanulasi teriilet 6sszoraszama 180 514 694 108 586 694

Villamos késziilékek és berendezések 1. 180 0 180 111 69 180

Villamos gépek, elosztok anyagai 12 12 12 12

Villamos Transzformatorok 36 36 36 36
késziilékek és | Forgd magneses mez0, szinkrongép 9 9 9 9
berendezések | Agzinkrongép 54 54 54 54
Egyenaramu ¢és kiilonleges villamos gépek 15 15 15 15
Elosztoéberendezések 54 54 54 54

Tanulasi teriilet 6sszoraszama 180 0 180 111 69 180

Villamos halézatok 1. 180 0 180 180 0 180

_ Villamos energia eldallitasa 15 15 15 15
(A8 | Villamos halzatok 25 25 25 25
Kabelhal6zatok 70 70 70 70
Csatlakozoberendezés 1étesitése 70 70 70 70




Tanulasi teriilet 6sszoraszama

180

180

180

180

Egybefiiggo szakmai gyakorlat:

140

160

A szakmai és vizsgakdvetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat ardnyanak a teljes képzési id6 soran kell teljestilnie.

A tantargyakra meghatarozott idokeret kotelezo érvényl, a témakorokre kialakitott oraszam pedig ajanlas.




3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaloi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 18/18 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja

A Munkavallaléi ismeretek tanuldsi teriilet elsajatitasaval a tanuld onismeretet szerez, meghatarozza a
céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerd-piaci helyzetével. Megtanulja, milyen foglalkoztatéasi
forméban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuldi jogviszonyaban is
foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az ehhez a jogviszonyhoz kapcsolddo
jogait és kotelezettségeit. A tanulé megismeri a munkavallalashoz, a munkaviszony 1étesitéséhez sziikséges

alapismereteket, amelyeket a gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.

3.1.1 Munkavallaldi ismeretek tantargy
A tanulési teriilet tantargyainak 6sszoraszama:

3.1.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkavallalashoz, a

munkaviszony 1étesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

18/18 ora

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozd specialis

elvarasok

3.1.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.) kell

lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, Ismeretek Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség mértéke viselkedésmédok, szakmahoz kot6do
attitiidok digitalis
kompetenciak
Megfogalmazza sajat | Ismeri sajat Teljesen onalldan Onismerete alapjan
karriercéljait. személyisége torekszik céljai realis
jellemvonasait, annak megfogalmazasara.
pozitivumait. Megjelenésében
igényes,
viselkedésében
Szakképzési Ismeri a Instrukcio alapjan \éllf,,Z??gOg'
munkaviszonyt munkaszerzdés részben 6nalldan olelezetta
ot . . szabalyos
1étesit. tartalmi és formai i
N . foglalkoztatas mellett.
kdvetelményeit. < : .,
- - - - T - Ty Torekszik a sajat
Felismeri, megnevezi | Ismeri a formalis és Teljesen 6nalloan e, Internetes
PSR . (10 munkabérét érintd 112 -
és leirja az informalis e allaskeresési
J . 114 . valtozasok nyomon .
allaskeresés allaskeresési Koveiésére portalokon
modszereit. technikakat. ' informaciokat keres,
rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.1.6.1 Allaskeresés

Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismerete, mobilitas
szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (0sztondijak rendszere) ismerete

Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsolatok, kapcsolati
halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, kdzalkalmazotti
jogviszony, kozszolgalati jogviszony

A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége

Atipikus munkavégzési formak a munka toérvénykonyve szerint: tavmunka, bedolgoz6i munkaviszony,
munkaer6-kolesonzés, egyszertisitett foglalkoztatds (mezdgazdasagi, turisztikai idénymunka és alkalmi
munka)

Specialis jogviszonyok: onfoglalkoztatés, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka, 6nkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd

A munkavallal6 és munkaltat6 alapveto kotelezettségei

A munkaszerzddés modositasa

Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

Munkaid6 és pihen6ido

A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség

Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel

Az allaskeresési ellatasok fajtai

AllaskeresSk szamara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzések, utazasi
koltségtamogatasok)

Szolgaltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)

Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)

Munkavallaloi idegen nyelv tantargy
A tanulési teriilet tantargyainak 6sszéraszama: 62/62 ora

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak fo6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-re jelentkezni,
ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjilknek megfelelden hatékonyan és eredményesen meg tudjak
valodsitani a kommunikacios célokat egy allasinterju soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsolodo idegen nyelvii allashirdetéseket, képesek legyenek a munkavéallalashoz
kapcsolodoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitolteni, onéletrajzot irni €s motivacios levelet megfogalmazni a
formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden, nyelvi panelek €s gyakori kifejezések segitségével.

Az éllésinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes €és szakmai vonatkozast is beleértve
bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett kérdéseket egyszerii
mondatokkal meg tudjak valaszolni. Az interji soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol, jovobeli
terveikrol beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek
segitségével. Rendelkezzenek megfeleld szokinccesel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrol be
tudjanak szdmolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkajukat érintd egyszerlibb kérdéseket.
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A tantargy az utols6 évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak keretében elsajatitott
idegennyelv-tudasara, alapveté mondatszerkesztési ismereteire, valamint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy
tanuldsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivalja és a munkavallaldi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségeére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitasa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott idegen nyelvbol
nyelvtanari végzettséggel.
3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell lebonyolitani.

3.2.1.5 A tantargy oktatasa sordn fejlesztendé kompetenciak

Készségek, Ismeretek Onallésag Elvart Altalinos
képességek és viselkedésmodok, és szakmahoz
felelosség attitiidok kot6do digitalis kompetenciak
mértéke

Internetes allaskeres6 Ismeri az allaskeresést | Teljesen Torekszik Hatékonyan tudja

oldalakon és egyéb segit forumokat, onalldan kompetencidinak reélis allaskereséshez hasznalni az

forumokon allashirdetéseket megfogalmazasara, internetes bongészoket €s

(Gjsaghirdetések, tartalmaz6 forrasokat, erdsségeinek allaskeres6 portalokat, és ezek

szaklapok, szakmai allasokat hirdetd vagy hangstilyozasara idegen segitségével képes szakmajanak,

kiadvanyok stb.) allaskeresésben segit6 nyelven. Nyitott szakmai | végzettségének, képességeinek

allashirdetéseket keres. szervezeteket, és személyes megfelelden allashirdetéseket

Az allaskereséshez munkakozvetitd kompetencidinak kivalasztani.

hasznalja a kapcsolati tigynokségeket. fejlesztésére.

tokéjét.

A tartalmi és formai Ismeri az Onéletrajz Teljesen Torekszik receptiv és Ki tud tolteni

kovetelményeknek tipusait, azok tartalmi | 6nalléan produktiv készségeit onéletrajzsablonokat, pl.

megfeleld 6néletrajzot és formai idegen nyelven fejleszteni | Europass CVsablon, vagy

fogalmaz. kovetelményeit. (olvasott és hallott szoveg | szovegszerkesztd program
értése, iraskészség, segitségével 1étre tud hozni az
valamint adott 6néletrajztipusoknak
beszédprodukcid). megfeleld dokumentumot.

A tartalmi és formai Ismeri a motivacios Teljesen Szakmaja irant Szovegszerkeszt6 program

kovetelményeknek levél tartalmi és formai | 6nalldoan elkotelezett. Megjelenése | segitségével meg tud irni egy

megfeleld motivacios kovetelményeit, visszafogott, helyzethez onéletrajzot, figyelembe véve a

levelet ir, melyet a felépitését, valamint ill6. Viselkedésében formai szabalyokat.

megpalyazandoé allas tipikus széfordulatait torekszik az adott

sajatossagaihoz igazit. az adott idegen helyzetnek megfelelni

nyelven.

Kitolti és a munkaadohoz | Ismeri az allaskeresés | Teljesen Digitalis formanyomtatvanyok

eljuttatja a sziikséges folyamatat. onalldan kitoltése, szovegek formai

nyomtatvanyokat és kovetelményeknek megfeleld

dokumentumokat az létrehozasa, emailek kiildése és

allaskeresés folyamatanak fogadasa, csatolmanyok

figyelembevételével. letoltése és hozzaadéasa

Felkésziil az allasinterjura | Ismeri az allasinterja Teljesen A megpalyazni kivant allassal

a megpalyazni kivant menetét, tisztdban van | onalldan kapcsolatban képes az

allasnak megfelelden, és
céljait szem el6tt tartva
kommunikal az interju
soran.

a lehetséges
kérdésekkel. Az adott
szituacio
megvalositasdhoz
megfeleld szokincscsel
és nyelvtani tudassal
rendelkezik.

internetr6l informaciot szerezni
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Az allasinterjun, az Tisztaban van a Teljesen
allasinterjura érkezéskor | legaltalanosabb onalléan
vagy a kapcsolodo csevegési témak
telefon-beszélgetések szokincsével, amelyek
soran csevegést (small az interju soran, az
talk) kezdeményez, a interjut megelézo és
tarsalgast fenntartja és esetlegesen kdovetd
befejezi. A kérdésekre telefon-beszélgetés
megfeleld valaszokat ad. | sordn vagy az allas-

interjura

megérkezéskor

felmeriilhetnek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.1.6.1 Az éllaskeresés lIépései, allashirdetések

A tanul6 megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokincset idegen nyelven
(végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsdgok, szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodé allashirdetések megértésére, €s fel tudja ismerni, hogy sajat
végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés kovetelményeinek. Az
allashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos
trlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések €s az tirlapok szovegének olvaséasa soran a receptiv kompetencia fejlesztése torténik
(olvasott szoveg értése), az Urlapkitdltés soran pedig produktiv kompetencidkat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivécios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, tipikus szoéfordulatait.
Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyességgel és igényességgel, onalloan
megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetelményeit.
Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus sz6fordulatokat, a szakmajaban hasznalt gyakori kifejezéseket,
valamint a szakmaja gyakorlasahoz sziikséges kulcsfontossagi kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven.
Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogy tipikus szo6fordulatok és nyelvi panelek segitségével hogyan
lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 ,,Small talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti a beszélgetésben
részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos csendet, oldja a fesziiltséget, segit a
beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartdsaban és a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk
soran érintett témak semlegesek legyenek a beszélgetOpartnerek szamara, és az adott szituacidohoz, fizikai
kornyezethez passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az id6jaras, kozlekedés (odajutas, parkolas,
épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi, szabadidd
(szoérakozas, sport). A tanuldk begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a beszélgetésben vald aktiv
részvétel szabalyait, fordulatait.

3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakor végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfeleld koherenciaval hatékony kommunikéciot
folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegii
szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl tajekozodjon. Ki
tudja emelni erdsségeit, €s egyszeriibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kdzvetleniil a szakmajara vonatkozd, gyakran hasznalt kifejezéseket.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszéraszama: 558/558 ora

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja

Egyszerli halozatokban, alapvetd dramkori elemek felhasznélasaval 6sszeallit egy kapcsolast, a villamos
biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastdl a kapcsolon at az egyszerti terhelésig
¢és/vagy a kapcsolot helyettesité félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket felhasznal, az alkatrészek
funkcionalitasara dsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fesziiltség, aram, ellenallas). Munkajat a
villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével végzi. Ismeri a tularam fogalmat, érti az egyszerii
zérlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-megszakitok) mikodését. A tanitasi teriilet f6 célja, hogy a tanulok
megismerjék a gépészet alapoz6 miiveleteit, és ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek.
A gyakorlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsagait,
egyszerl alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati tevékenységek
elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informéciotartalmat meg kell ismerni, tudni kell
értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani. Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol
mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az alapozo6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek
Osszeszerelését, kotések l1étre-hozasat is el kell végezni a megadott 6sszeallitasi dokumentécio alapjan. A
munkavégzés folyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az anyagok technologiai
jellemzo6it, megmunkalasi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-vet6 elektrotechnikai ismeretekkel.
Megbizhatéan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jel6léseit és azok
mértékegységeit. Ismerjék az egyszeri villamos aramkdroket, azok alapveto 1étesitési, izemeltetési és védelmi
megoldasait. Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat,
azok alapjan képesek legyenek egyszerti aramkorok kialakitdsara. Biztonsdgosan hasznaljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-tések készitésénél
kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik valo
védekezés modjait. Villamos balesetek alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsésegélynyujtasra. Ismerjék az
egészséget nem veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekinté, megfontolt
munkavallaléi magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis elvarasok

3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés Orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely, {izem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képességek Ismeretek Onillosag és | Elvart viselkedés- Altalanos és szak-
felelosség médok, attitidok mahoz kotédo
mértéke digitalis

kompetenciak

Egyszerii szamitasokat végez a | Ismeri az egyszerii aramkor Teljesen

villamos alapmennyiségek villamos alapmennyiségeit, onalldan Torekszik az

kozott. Osszefliggéseit, torvényeit. igényesen elkészitett

dokumentécio
megalkotasara.

Kivalasztja a feladat Ismeri az egyszerti aramkor Instrukciod Online katalogust
megoldasara alkalmas felépitését, anyagait, alapjan Kritikusan szemléli hasznal.
eszkozoket az alkatrészeken eszkozeit. részben az internetrdl letdltott

talalhat6 jelolések és a onalldan kapcsolasokat.

katal6gusadatok alapjan.
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Adott feladathoz kapcsolasi Ismeri az egyszerii vilagitasi Teljesen
rajzokat készit és értelmez, aramkoroket. onalléan
szabvanyos jelolések
alkalmazésdval.
Kivalasztja a méréshez Ismeri a villamos miiszerek Instrukcio
sziikséges miiszereket. jellemzdit és hasznalatuk alapjan
madjat. részben
Onalléan
Meérési tevékenységeket végez | Ismeri a biztonsagvédelmi Instrukcid
a biztonsagvédelmi el6irdsok szabvanyok eldirasait és a alapjan
betartasaval. mérési modszereket. részben
Onalldan
Mérési tevékenységét Ismeri a Teljesen
dokumentalja, jegyzOkonyvet dokumentaciokészités onalléan
készit, az eredményt kiértékeli. | alapelveit.
Felismeri a hiba ¢s Ismeri az egyszerii aramkorok | Teljesen
talaramvédelmi eszkdzok alapvet6 védelmeit, azok onalléan

jelzéseit.

eszkozeit.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat

Az internetrdl
kapcsolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.1.6.1 Villamos aramkor

Villamos alapfogalmak (t6ltés, dram, fesziiltség, ellenalls, vezetés, teljesitmény, munka, hatasfok)

Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzoi, abrazolasa, 0sszefliiggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi

Ellenallas, fajlagos ellenallas

Ohm torvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma; példak a kiillonbozo

anyagokra

A vezetdk ellenallasat meghatarozo tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hdmérsékletfiiggése.
Az dsszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomdpont, g, hurok)
Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazéasuk (Kirchhoff L., 11, aramosztas, fesziiltségosztas)
Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa kétharom ellenallas esetén
Fesziiltség ¢€s aramforrasok soros és parhuzamos kapcsoldsa, atalakitasa

Egyszerli energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellemzdi (liresjarasi
fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi aram)
Osszetett aramkorok egyszeriisitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elrendezési,

nyomvonal, dramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése

Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
ErintkezOk és miikodtetésiik (a kapcsolo fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomodégomb, magneskapcsolo [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata

Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése
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3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa

Egyszerli &ramkorok kialakitasa, miikodtetése dokumentacio alapjan, a villamos biztonsagi eldirasok
figyelembevételével

Aramkorok el6készitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés

Vilagitasi aramkorok

Egyszer vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen dsszedllitani (egysarka kapcsolds, kétsarku [levalaszto]
kapcsolas, valté kapcsolas)

Magneskapcsolo (relé) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes inditas, vészleallitas
tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és ledllitasa tobb helyrdl)

3.3.1.6.4 Villamos biztonsagtechnika

Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség, nagyfesziiltség,
torpefesziiltség)

A villamos dram élettani hatdsai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasold tényezdk

Az &ramiités elleni védelem fogalma

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP védettség fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)

A taplalas 6nmiikodo lekapesoldsa védelmi mod fogalma, mikodési elve

A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztodi késziiléken

Kettds és megerdsitett szigetelés

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Torpefesziiltség

A védelmi mod mitkodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1€pései; azok alkalmazésa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az &ramkorbdl; az elsdsegélynyujtas
alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsdgtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek felismerése

3.3.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa

Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miiszerek jellemzdi, hasznalata,
fesziiltség mérése, aram mérése

Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa

Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag

Analog és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata

Aramméré jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz

Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatdsa az aramkorhoz

Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatds az aramkorhoz

Multiméter hasznalata

Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa

Egyszerti aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallas)

Linedris és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerii linearis fogyaszto Ul
jelleggorbéjének felvétele

Egyszerli nem linedris fogyaszto pl. izz6 Ul jelleggdrbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalositasa kapcsolok és tranzisztorok
segitségével

Meérési sorozat 6nalld elvégzése, didda alapmiikddésének megértése céljabol (egyenarami megkdzelités)
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Az elvégzett munkak szakszerti dokumentdlasa mérési jegyzokonyv és/vagy munkanapld formajaban.
Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirasa, a mérési adatok tablazatba
rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiiggvényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy

A tanulési teriilet tantargyainak 6sszoraszama:

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

270/270 6ra

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanul6 képes legyen a munka targyaval
kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentacidkat késziteni. Egyszerti
alkatrészek gyartasa és 0sszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziikséges munkafazisokat és ezek
sorrendjét. Ismerje €s alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas €s az egyszeri kisgépes megmunkalas

eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az

alkatrészekbdl az 6sszeallitdas dokumentécioja alapjan végezze el az 0sszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon
kotéseket 1étrehozni. A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkdja soréan tartsa be a
munkabiztonsagi eléirasokat.

3.3.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozd specialis

elvarasok

3.3.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogalmak, testek, anyagok

¢s jellemzoik

3.3.2.4 A képzés orakeretének legalabb 50%at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell

lebonyolitani.

3.3.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Készségek, Ismeretek Onallosag és Elvart Altalanos és szakmihoz

képességek felel6sség mértéke viselkedésmédok, kot6do digitalis
attitidok kompetenciak

Ertelmezi és ismerteti | Ismeri a géprajzi Teljesen onalldan Torekszik a pontos Digitalizalt vagy digitalis

a miiszaki szabalyokat, munkavégzésre, formatuma rajzok

dokumentaciok el6irasokat. Ismeri a munkahelyi elemzése

(alkatrészrajz, miiszaki rajzok kornyezetének rendben

Osszeallitasi rajz, tartalmi tartasara.

darabjegyzék stb.) kovetelményeit. Dokumentaciok

informdciodtartalmat,
az alkatrész(ek)
felépitését, eldirasait
és funkciogjat.

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas

Teljesen 6nalléan

egyszerii szabalyait, a
alkatrészekrol. vonalvastagsagok és
vonaltipusok
alkalmazasat.
Megtervezi az Ismeri az Instrukcié alapjan

alkatrész gyartasanak
munkafazisait, €s
azok sorrend;jét.

alapanyagokat,
segédanyagokat, a
megmunkalasi
eljarasokat.

részben Onalldan

készitésekor torekszik
a tiszta munkara.

Az eszkdzok,
berendezések
hasznalatakor
szakszeriien és
koriiltekintéen jar el.
Torekszik a
munkavédelmi
el6irasok maradéktalan
betartasara.
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Betartja a
munkabiztonsagi és
kornyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a
munkakdrnyezetére
vonatkozo
munkabiztonsagi és
kornyezetvédelmi
szabalyokat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Alkatrészrajz alapjan
a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az eldrajzolast.

Ismeri az el6rajzolas
eszkozeit,
mddszereit.

Teljesen 6nélldan

A megadott
pontossaggal elvégzi

Ismeri a darabolas
eszkozeit és

Instrukcié alapjan
részben onalloan

a darabolast. technologiajat.

Elvégzi az alkatrész Ismeri az egyszerii Instrukcié alapjan
elkészitéséhez lemezalakitasi részben onalloan
sziikséges technologiakat.

lemezalakitasokat.

Informacioszerzés online
forrasokbol

Informacidszerzés online
forrasokbol

A dokumentacio
alapjan forgacsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszert
technologidit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Informacidszerzés online
forrasokbol

Létrehozza az
Osszeallitashoz
sziikséges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkozeit, tudja a
kotések

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Informacioszerzés online
forrasokbol

kialakitasanak,

létrehozasanak

technologiajat.
Az alkatrész miiszaki | Ismeria Teljesen 6nalloan Digitalis dokumentacio
eléirdsai alapjan a mérdeszkdzok készitése

kivalasztott
eszkozokkel mér,
ellendriz és
dokumentalva

min0siti az alkatrészt.

alkalmazasi teriileteit,
fontosabb metrologiai
jellemzdit. Ismeri a
geometriai mérés €s
ellendrzés egyszerii
modjait. Tudja a
mindsités szerepét és
lényegét.

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.2.6.1 Munkabiztonsag, tiz és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei

Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd €s menekiild utvonalak, egyéb

infrastrukttira)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergondmia

A munkaveégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdséget
Személyi és kollektiv védofelszerelések hasznalata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa

Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy
A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei
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Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiizallosag
Tizvédelmi tiltasok: torlaszolds tilalma, dohdnyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak tilalma
Tlizmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai

Tlzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tizriado6 terv: tliz jelzése, teenddk tliz esetén

Tlizoltas maédjai, tlizoltd eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv 6sszegytijtése tarolasa,
gyljtéhelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz és talajvédelem: hiitokend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolasa, vegyszerkezelés,
karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai

A miiszaki rajzok tartalmi és formai kdvetelményei

Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok

A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak

Alkatrészek sikbeli dbrazoldsanak szabalyai

A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon

A mérethalozat felépitése, a méretmegadas szabalyai

A felvételi vazlatok készitése

A mérettiirés megadési modjai, a hatdrméretek meghatarozasa

A feliileti érdességek megadasa

Alak és helyzettlirések

A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) dbrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrodl tlirések és feliileti érdesség megadasaval
Osszeallitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei

Osszellitasi rajzok értelmezése

Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag ¢s gyartasismeret

Az elégyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas, ontés)
Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).

Az ipari anyagok csoportositdsa

Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei

Az alkatrészrajzok és Osszedllitasi rajzok anyagjeldlései

Az eldirt anyag forgacsolhatdsaganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalogus segitségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok

Az elbrajzolas eszkozei és modszerei

A darabolas eszkozei és technologiai

Egyszerli lemezalakitasok

Kézi forgacsolo eljarasok

A furatmegmunkalas technologiai

Egyszerti kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz és szogmérd eszkdzok alkalmazésa

Az alak ¢és helyzettlirések ellendrzési modszerei

A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka

A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkalmazasa egy vagy
tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvalositdsa soran az alabbi tevékenységek elvégzése
sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati részének el6készitését is szolgalhatja.

Témakorok:

A gyartaselokészités 1épései:

— gyartmanyelemzés

— alapanyag valasztas, segédanyagok valasztasa

— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa

— megmunkalo6-szerszamok €s megmunkald-gépek kivalasztasa

A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszk6zok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése

A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint

A mérések, ellenorzések, minositések dokumentalasa

A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése

Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol

3.4 Villamossagi alapismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 216/216 ora
A tanuldsi teriilet tartalmi dsszefoglaldja

A tanulési teriilet az elektrotechnika, az ipari elektronika €s a villamos dokumentacio tantargyakat foglalja
magaba. A tanulok az alapvetd ismeretek megszerzése utan megértik a villamos energia két {6 felhasznalasi
teriiletének, a munkavégzésnek ¢€s a jeltovabbitasnak a mikodését €s torvényeit. Képesek lesznek
szdmitasokat végezni az egyszeril egyen ¢és valtakozo dramu aramkoérokben. Megismerik a villamos és
magneses tér alapjelenségeit és gyakorlati alkalmazésaikat, amelyekkel szakmajukban taladlkozni fognak.
Képessé valnak egyszerli dramkorok 0sszeallitasara, mérések elvégzésére, hibakeresésre, az aramkorok és az
elvégzett mérések dokumentalasara. A témakdorok tartalmazzak a gyakorld szakemberek nélkiilozhetetlen
alapismereteit, és megalapozzék a munkavégzés soran alkalmazott szakmai ismeretek elsajatitasat.

3.4.1 Elektrotechnika tantargy
A tanuldasi teriilet tantargyainak dsszéraszama: 108/108 ora

3.4.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitasanak {6 célja a tanulok aramkori szemléletének fejlesztése a miiszaki alapozasra épitve.
Ismerj€k a villamos dramkorok alaptorvényeit €s képesek legyenek az alapdsszefliggések felismerésére,
megértésére, valamint az alapvetd elektrotechnikai szamitasok, mérések elvégzésére. A tananyag
elsajatitdsaval tovabbi villanyszerel6i tanulmanyaikat alapozzak meg.

3.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis
elvarasok villamos szakiranyu végzettség

3.4.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
fizika, matematika, villamos biztonsagtechnika

3.4.1.4 A képzés orakeretének legalabb 40%at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.
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3.4.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6é kompetenciak

Készségek, Ismeretek Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség mértéke viselkedésmodok, szakmahoz kot6édo
attitiidok digitalis

kompetencidak

Biztonsaggal Ismeri a villamos Instrukci6 alapjan Torekszik az igényes | Mérési, szamitasi

hasznalja az egyszer(i | aramkor felépitését, részben onalldoan és pontos feladatok

aramkor fogalmait, mikodését, jeldléseit, munkavégzésre. dokumentalasa irodai

jeloléseit és jellemzéit és az Tevékenysége soran szoftverek

dokumentaci6 alapjan | egyenaramu fontosnak tartja a alkalmazasaval

elvégzi az aramkorok | aramkorok villamos

jellemzdinek mérését | alaptorvényeit. biztonsagtechnikai

és szamitasait.

Alkalmazza az

Ismeri az Gsszetett

Instrukcié alapjan

eloéirasok betartasat,
illetve betartatasat.

Aramkor szimulacios

Osszetett haldzatok halézatok részben Onalldan szoftver hasznalata
egyszerusitési egyszerusitési Munkéjat igyekszik
szabalyait. szabalyait, ellenallas jol attekinthetéen

¢és kondenzator dokumentalni.

hal6zatokra.
Bemutatja és Ismeri a villamos Teljesen 6nalloan Képek, rajzok, videok
értelmezi a villamos erotér jellemzabit. letoltése az internetrol,
er6tér jelenségeit, bemutato készités¢hez
gyakorlati példakon
keresztiil.
Alkalmazza a Ismeri a kondenzator | Instrukcid alapjan Alkatrészek
kondenzatorok felépitését, részben onalldan kivalasztasa online
jellemzdinek mérési miikodését, jellemzoit, katalogusbol

és szamitasi elveit.

kapcsolasait és
atmeneti jelenségeit.

Bemutatja és
értelmezi a magneses
tér jelenségeit és
abrazoléasi modjait.

Ismeri az alland6
magneses tér
jelenségeit, fogalmait.

Teljesen onalléan

Szemlélteti a mozgasi
¢és nyugalmi indukcio
onindukcio jelenségét,
gyakorlati
alkalmazasat.

Erti az
elektromagneses
indukcid fogalmait és
térvényeit.

Teljesen onalloan

Bemutatja a
szinuszosan valtakoz6
fesziiltség fogalmat,
abrazolasat,
jellemzait.

Ismeri a szinuszosan
valtakozo
mennyiségek
jellemzadit, eléallitasi
modjat.

Teljesen dnalldan

Meéréssel és
szamitassal igazolja a
soros és parhuzamos
RLC korok
Osszefliggéseit.

Ismeri a valtakozo
aramu halozat elemeit
és Osszefliggéseit.

Instrukcioé alapjan
részben 6nalldéan

Dokumentacié alapjan
tobbfazisi halozatok
villamos jellemzdit,
fesziiltségeit, aramait
méri.

Ismeri a fazis és
vonali mennyiségek
jellemzoit csillag és
haromszogkapcsolas
esetén. Ismeri a
szimmetrikus és
aszimmetrikus
terhelés fogalmat.

Teljesen dnalldan

Megkiilonbozteti a
valtakoz arami
villamos gépek
adattabla adatait, és
értelmezi azokat.

Ismeri a valtakozo
aramu gépek
(transzformator,
szinkron és
aszinkrongép)
mitkodésének alapjait.

Teljesen onalldan

Képek, rajzok, videok
letdltése az internetrol,
bemutatd készitéséhez

Képek, rajzok, videok
let6ltése az internetrdl,
bemutatd készitéséhez

Egyszerii rajzprogram
hasznalata kapcsolasi
rajz és vektorabra
készitéséhez

Mérési, szamitasi
feladatok
dokumentalasa irodai
szoftverek
alkalmazasaval

Kapcsolasi rajz
készitése
szamitogépes
programok
segitségével

Megadott jellemzok
alapjan villamos gép
kivalasztasa
katal6égusbol
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3.4.1.6 A tantargy témakorei

3.4.1.6.1 Aktiv és passziv halozatok

A villamos halézatok csoportositasa: passziv és aktiv villamos halézat fogalma

Osszetett passziv haldzatok helyettesitése eredd ellenallassal

Nevezetes passziv villamos halézatok:

— Terheletlen ¢és terhelt fesziiltségosztd

— Fesziiltségoszto kapcsolas alkalmazasa

— Wheatstone-hid és alkalmazasa

— Aramosztd

Aram, fesziiltség, ellenallas mérése Osszetett egyenaramu halézatokban

Aktiv villamos hal6zatok:

— Idealis fesziiltséggenerator és valdsagos fesziiltséggenerator

— A valosagos fesziiltséggenerator, a valosagos dramgenerator és jellemzoik, rajzi jelolésiik
— Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai: iiresjaras, rovidzaras, terhelési allapot

— Fesziiltséggeneratorok jellemzdinek mérése

— Fesziiltséggeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsoldsanak helyettesitése egy generatorral
Villamos munka, villamos teljesitmény, hatasfok fogalma

Villamos teljesitmény mérése egyenaramti &ramkdrokben

3.4.1.6.2 Villamos erotér, kondenzator

A villamos erétér jelenségeinek, jellemzdinek ismerete, dsszefliggések alkalmazasa
Toltések kozott hato erdk, villamos erdtér, térerdsség fogalma

Potencial, fesziiltség fogalma

Anyagok viselkedése a villamos erdtérben, szigeteld anyagok tulajdonsagai
Atiitési szilardsag, csucshatas

Kondenzator, kapacitas fogalma, jel6lése, aramkori jele

Sikkondenzator kapacitdsanak meghatarozasa, mérése

Kondenzatorok soros €s parhuzamos kapcsolasanak jellemzoi

Kapacitiv fesziiltségoszto

Kondenzatorhalozatok eredd kapacitasa

Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsoldsanak mérése

Kondenzator kapacitasanak, toltésének és kisiitésének mérése
Kondenzatorok toltésének, kisiitésének jellemzdi, idéalland6 fogalma
Kondenzatorban tarolt energia

3.4.1.6.3 Magneses tér

A magneses tér fogalma, kialakulésa és jellemzo6i

Rudmagnes, aramjarta vezetd, valamint hengeres és toroid tekercs magneses tere

Magneses alapmennyiségek: indukcid, gerjesztés, magneses térerdsség, fluxus

Anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, a magnesezési gorbe ismerete és alkalmazasa
Egyszerli magneses korok szamitasa

Az indukci6torvény €s a Lenz torvény, gyakorlati alkalmazasuk, az indukcié fajtdinak (mozgasi, nyugalmi,
on és kolesonods indukcid) ismerete, gyakorlati jelentdségiik

Eréhatasok magneses térben

Parhuzamos vezetdk kozott fellépd er6hatas

Tekercsek eredd induktivitasanak szamitasa és mérése soros, parhuzamos és vegyes kapcsolas esetén
Tekercs be ¢és kikapcsolasi jelenségeinek ismerete

Id6allando

Magneses mezdben tarolt energia

A transzformator fogalmanak, felépitésének és miikodésének ismerete, gyakorlati alkalmazéasa
Fesziiltség és aramattétel
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3.4.1.6.4 Valtakoz6 aramu halozatok

A szinuszosan valtakozo fesziiltség €s dram fogalmanak ismerete

Szinuszosan valtakoz6 mennyiségek jellemzdi, periddusidd, frekvencia, csucs és effektiv érték
Szinuszosan valtakoz6 fesziiltség eldallitasa

Viltakoz6é mennyiségek abrazolasa, jellemzoik ismerete és alkalmazasa

Ellenallas, kondenzator és tekercs viselkedése valtakozo aramu aramkorben

Reaktancia, impedancia fogalmanak ismerete és alkalmazasa, szamitasa

Induktivitas €s kapacitas reaktanciajanak frekvenciafiiggése

Veszteséges tekercs és kondenzator jellemz6i, helyettesité kapcsolasi vazlatai; veszteséges tekercs és
kondenzator jellemzdinek szamitasa, mérése

Viltakoz6 aramu teljesitmények, hatdsos, latszolagos, meddo teljesitmény, teljesitménytényezd
Soros ¢és parhuzamos RL, RC, RLC aramkorok fesziiltségeinek, aramainak, ellenalldsainak,
teljesitményeinek szamitasa

Osszetett valtakozé aramu korok ismerete, mérési kapcsolds dsszeallitasa, alapfogalmak igazolasa
Viéltakoz6 aramu soros és parhuzamos RLC dramkorok fesziiltségeinek és aramainak mérése
Valtakozo6 aramu teljesitmények mérése

3.4.1.6.5 Tobbfazist halézatok

A haromfazisu fesziiltségrendszer

Generator haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fogyaszt6 haromszogkapcsolésa, csillagkapcsolasa
Fézisfesziiltség €és aram, vonali fesziiltség és d&ram fogalma, szdmitdsa
Harom ¢és négyvezetékes rendszerek

A haromfazisu rendszer teljesitménye

Szimmetrikus €s aszimmetrikus terhelés

A villamos energia szallitdsa és elosztasa

Forg6 magneses tér

A villamos gépek elméletének alapjai

Villamos forgdgépek, szinkrongépek, aszinkrongépek
Motor €s generatoriizem kozotti kiilonbség

3.4.2 Ipari elektronika tantargy
A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 36/36 ora

3.4.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

Az ipari elektronika tantargy tanitasanak célja, hogy segitse a tanulok aramkori szemléletének kialakulasat
¢s fejlodését. A tanulok megismerik azokat a fobb elektronikai alkatrészeket és elemeket, amelyekkel a
villanyszereld munka soran talalkozni fognak.

3.4.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkoz6 specialis
elvarasok: villamos szakiranya végzettség

3.4.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

matematika, elektrotechnika

3.4.2.4 A képzés orakeretének legalabb 50%at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.) kell
lebonyolitani.
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3.4.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség mértéke viselkedésmédok, szakmahoz kot6do
attitiidok digitalis
kompetenciak
Felismeri a félvezetd Ismeri az alapvetd Teljesen 6nalléan Torekszik az igényes Online katalogusbol
elemeket, elektronikus | félvezetd elemeket és és pontos alkatrészek
érzékeldket. miikodési munkavégzésre. kivalasztasa
jellemzdiket. Tevékenysége soran
Ismeri a félvezetd fontosnak tartja a
alapu hé és villamos
fényérzékeldk biztonsagtechnikai
miikodési elvét. el6éirasok betartasat és
betartatasat.
Munkajat igyekszik
jol attekinthetéen
dokumentalni.
Kivalasztja a Ismeri a tapegységek | Teljesen onalléan Igyekszik megismerni | Online katalogusbol

tapegységet a villamos
késziilékhez, aramat
fesziiltségét méréssel
ellendrzi.

feladatat és villamos
jellemzait.

Bemutatja a szlird

Ismeri a szlir6

Instrukcié alapjan

aramkorok gyakorlati | aramkorok részben 6nalléan
jelentoségét. alkalmazasat.

Kivalasztja a Ismeri az inverterek, Instrukci6 alapjan
frekvenciavaltot az frekvenciavaltok részben 6nalléan
aszinkronmotorhoz, szerepét, f6bb

annak villamos jellemzdit.

jellemz6i alapjan.

Villamos jellemz6i
alapjan kivalasztja a
szilardtestrelét.

Ismeri az elektronikus
kapcsolok alapvetd
jellemzdit.

Instrukcié alapjan
részben Onalléan

Bemutatja a logikai
valtozok és

Ismeri a digitalis
technika fogalmait és

Teljesen onalléan

fiiggvények fogalmat, | a logikai

abrazolasat. azonossagokat.

Bemutatja az Ismeri az Teljesen 6nalldan
impulzusok impulzustechnika

jellemzéit. alapfogalmait.

a technika
ujdonsagait.

késziilék kivalasztasa,
hasznalati szerelési
utasitast letoltése

Online katalogusbol
alkatrészek
kivalasztasa

Karbantartasi szerelési
utmutatok let6ltése,
nyomtatasa vagy
tanulmanyozasa
online formaban

Online katalogusbol
alkatrészek
kivalasztasa

Képek, rajzok, videdk
letoltése az
internetr6l, bemutatd
készitéséhez

Képek, rajzok, videok
let6ltése az
internetrél, bemutatd
készitéséhez

3.4.2.6 A tantargy témakorei

3.4.2.6.1 Félvezeto alkatrészek

Félvezetd anyagok fogalmanak ismerete

Hoéfokfliggd, fenyfiiggd és fesziiltségfiiggd elemek, érzékeldk jellemzoi
Dioda karakterisztikaja

Dioda nyito €s zaro iranyu lizeme
Specialis diodék tipusai: Zener, LED ¢és fotodidda
Diodak miikodésének jellemzése karakterisztikaikkal, kataldgusadataik alapjan
Diodak fobb alkalmazasi teriiletei
Bipolaris tranzisztorok felépitése, miikodése, alkalmazasi teriiletei

Erdsaramu félvezetd eszkozok mitkddése és karakterisztikai, kataldgusadatai

3.4.2.6.2 Impulzustechnika
Impulzusok fajtai: négyszog, trapéz, firész, tiimpulzus
Impulzusjellemzdk: felfutési id6, lefutdsi id6, impulzusidd, periddusidd, kitdltési tényezo,
impulzusismétlddési frekvencia, tullovés, tetdesés
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Tranzisztorok kapcsololizeme

Félvezetd kapcsolok jellemzdi

Félvezeto kapcsolok tulfesziiltségvédelme
Optocsatolok miikddési eleve, szerepe
Szilardtestrelék

DC-AC atalakitok

Napelemek invertereinek feladata
AC-AC atalakitok

Frekvenciavaltok feladata

3.4.2.6.3 Egyeniranyitok, tapegységek

Tapegységek fogalma, szerepe, altalanos jellemzoi

Tapegységek részei

Egyeniranyité fogalma, szerepe

Egyeniranyité alapkapcsolasok

Fesziiltségstabilizator fogalma, megvaldsitasa, jellemzoi

Kapcsolodilizemi tapegységek miikddési elve

Stabilizalt tapegység blokkvazlata, mikddése, jellemzoi

Alul, feliilateresztd és savsziirok fogalma, alkalmazasa, gyakorlati jelentdsége
PFC (Power Factor Correction) aramkor feladata

Tapegység kimenti d&ramanak ¢és fesziiltségének mérése univerzalis multiméterekkel

3.4.2.6.4 A digitalis technika alapjai

Analog és digitalis jelek fogalma

Alapfogalmak: informacio, informacioforrasok, analdg és digitalis informéacidabrazolas

Szamrendszerek (2es, 160s alapt), szamrendszerek kozotti atalakitasok

Boole algebra

Logikai valtozok és logikai fiiggvények fogalma

Egyvaltozos logikai fliiggvények: biztos ,,0”, biztos ,,1”, ismétlés, negacio (igazsagtablazat, &ramkari jelolés)
Kétvaltozos logikai fiiggvények: ISMETLES, AND, OR, EKVIVALENCIA, ANTIVALENCIA, NOR,
NAND, NEGACIO (igazsagtablazatok, aramkori jelolések, miiveleti jelek)

A Boole algebra alaptételei

3.4.3 Villamos dokumentacio tantargy
A tanulasi teriilet tantargyainak osszéraszama: 72[72 6ra

3.4.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitdsanak f6 célja, hogy a tanul6 ismerje a villamos kivitelezés dokumentumait. Munkéja soran
képes legyen villamos rajzok olvasasara, értelmezésére. Ismerje a nyomvonalrajzok, dramutrajzok,
elrendezési rajzok rajzjeleit, jellemzdit. Tudjon egyszerli villamos rajzokat késziteni. Tudjon mérési
jegyzékonyvet késziteni utmutatd alapjan. Képes legyen munkéja dokumentalasara irodai szoftverek
alkalmazaséaval. Tudjon anyagjegyzéket késziteni kiviteli tervek alapjan.

3.4.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis
elvarasok
villamos szakiranyu (erésaramu) végzettség

3.4.3.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

épiiletvillamossag 1., villamos hélozatok 1., villamos késziilékek és berendezések 1.

3.4.3.4 A képzés orakeretének legalabb 70%at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.
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3.4.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart Altalinos és
képességek felelosség mértéke viselkedésmaddok, szakmahoz kot6do
attitiidok digitalis
kompetenciak
Felismeri a félvezetd Ismeri az alapvetd Teljesen onalldan Torekszik az igényes Online kataldégusbol
elemeket, elektronikus | félvezetd elemeket és és pontos alkatrészek
érzékeldket. miikodési jellemzoiket. munkavégzésre. kivalasztasa
Ismeri a félvezetd Tevékenysége soran
alapu hé és fontosnak tartja a
fényérzékelbk villamos
miikodési elvét. biztonsagtechnikai
el6irasok betartasat és
Kivélasztja a Ismeri a tdpegységek Teljesen 6nalldan betartatasat. Online katalogusbol
tapegységet a villamos | feladatat és villamos Munkajat igyekszik jol | késziilék kivalasztasa,
késziilékhez, dramat jellemzdit. attekinthet6en hasznalati szerelési
fesziiltségét méréssel dokumentalni. utasitast letoltése

ellenérzi.

Bemutatja a sziiré

Ismeri a szlir6

Instrukcid alapjan

aramkorok gyakorlati aramkorok részben 6nalléan
jelentoségét. alkalmazasat.

Kivalasztja a Ismeri az inverterek, Instrukci6 alapjan
frekvenciavaltot az frekvenciavaltok részben 6nalléan
aszinkronmotorhoz, szerepét, f6bb

annak villamos jellemzdit.

jellemz6i alapjan.

Villamos jellemz6i
alapjan kivalasztja a
szilardtestrelét.

Ismeri az elektronikus
kapcsolok alapvetd
jellemzdit.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Bemutatja a logikai
valtozok és
fiiggvények fogalmat,
abrazolasat.

Ismeri a digitalis
technika fogalmait és a
logikai azonossagokat.

Teljesen onalldan

Bemutatja az
impulzusok jellemzgit.

Ismeri az
impulzustechnika
alapfogalmait.

Teljesen onalldan

Lakaseloszto
aramutjanak
elrendezési és szerelési
rajzat olvassa,
értelmezi, és ez alapjan
Osszeallitja az

Ismeri az aramutrajzok
rajzjeleit, a
kapcsolokésziilékek,
vezetékek adatainak
megadasi modjat, az
abrazolasi szabalyokat.

Teljesen 6nalldoan

anyagjegyzéket.
Szabadvezetéki Ismeri a Teljesen onalldan
nyomvonalrajzot olvas, | szabadvezetéki

értelmez.

nyomvonal rajzanak
rajzjeleit, az oszlopok,
vezetékek adatainak
megadasi modjat, az
abrazolasi szabalyokat.

Kabel
nyomvonalrajzot olvas
és értelmez.

Ismeri a kabel
nyomvonalrajzok
rajzjeleit, kabelek
adatainak megadasi
modjat, az abrazolasi
szabalyokat.

Teljesen 6nalléan

Ipari eloszté
aramutjanak
elrendezési és szerelési
rajzat olvassa és
értelmezi.

Ismeri az aramut
rajzok rajzjeleit, a
kapcsolokésziilékek,
vezetékek adatainak
megadasi modjat, az
abrazolasi szabalyokat.

Teljesen 6nalldan

Igyekszik megismerni
a technika tjdonsagait.

Online kataldégusbol
alkatrészek
kivalasztasa

Karbantartasi szerelési
utmutatok letoltése,
nyomtatasa vagy
tanulmanyozésa online
formaban

Online kataldégusbol
alkatrészek
kivalasztasa

Képek, rajzok, videok
letoltése az internetrol,
bemutato készitéséhez

Képek, rajzok, videok
let6ltése az internetrdl,
bemutat6 készitéséhez

Alkatrészek
kivalasztasa online
katalogusbol

Alkatrészek
kivalasztasa online
katalogusbol

Alkatrészek
kivalasztasa online
katal6gusbol

Alkatrészek
kivalasztasa online
katalogusbol
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Vezérlési rajzokat
olvas ¢és értelmez.

Ismeri az aramut
rajzok rajzjeleit, a
kapcsolokésziilékek,
vezetékek adatainak
megadasi modjat, az
abrazolasi szabalyokat.

Teljesen 6nalldan

Villamos gépek
bekotési rajzait olvassa
és értelmezi.

Ismeri a villamos
gépek rajzjeleit,
készulékek, vezetékek
adatainak megadasi
modjat, az dbrazolasi
szabalyokat.

Teljesen onalldan

Meérésrol kapcesolasi
rajzot és mérési
jegyz6konyvet készit.

Ismeri a mérémiiszerek
rajzjeleit, a mérési
jegyzékonyvek
tartalmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

Alkatrészek
kivalasztasa online
katalogusbol

Alkatrészek
kivalasztasa online
katalogusbol

Meérési jegyzOkonyv,
dokumentacio
készitése irodai
szoftverek
hasznalataval

3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.3.6.1 A muszaki abrazolas alapjai
Miiszaki dokumentacid, miiszaki rajz célja, feladata
Miiszaki rajzeszkozok €s hasznalatuk
Szabvanyositas, a miiszaki rajz formai jellemzdi
Szabvanyos rajzlapméretek

A miszaki rajzokon hasznalatos vonalak
Szabvanybetiik, szamok és jelek
Feliratmez0 kialakitasa
Rajzdokumentacio nyilvantartasa

A méretmegadas elemet

Meéretarany

A méretezes alapelvei
Lemeztargyak abrazoléasa
Egyenes és gorbe vonalu sikidomok szerkesztése
Lemeztargy miiszaki vazlata

A vetiileti abrazolas alapjai
Merdleges vetités, képsikok
Siklapu testek abrazolasa
Abréazolas metszetekkel
Gépelemek abrazolasa

Vetiileti és metszeti rajzok
Részmetszet, résznézet, szelvény
Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa
Ek, retesz, bordaskotés abrazolasa
Szegek, csapszegek abrazolasa
Csapagyak abrazolasa

Fogazott gépelemek abrazolasa
Nem oldhat6 kotések abrazolasa
Hegesztési varratok abrazolasa

3.4.3.6.2 Villamosipari szakrajz
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A villamosipari szakrajz szerepe ¢€s célja

A villamosipari rajzok fajtai

Epiiletek épitészeti alap és metszetrajzai
Epiiletvillamossagi nyomvonalrajzok
Vilagitasi alapkapcsolasok egyvonalas és miikodési rajzai
A vilagitasi kapcsolok rajzjelei

Vilagitasi aramkorok kapcsolési rajzai

A 1épcsohazi vilagitas kapcsolasi rajzai

A fOvezetéki terv

A févezetéki terv rajzjelei
Elosztoberendezések kapcsolasi rajzai
Elosztok aramutrajzai

Elosztok késziilékeinek rajzjelei

Elosztok elrendezési rajzai

Szabadvezetéki tervjelek

Szabadvezetéki haldzatok villamos rajzai
Kéabelhalozatok rajzjelei és nyomvonalrajza
Kabelfektetés rajzai

Kabelleltar

Jelz6berendezések rajzjelei, kapcsolasi rajzai
Gyengearamu rendszerek kapcsolasi rajzai
Vezérlési rajzok rajzjelei

Kézi miikodtetésii kapcsolok rajzjelei
Magneskapcsolok rajzjelei
Kapcsolokésziilékek rajzai

Ontartas, keresztreteszelés rajzai

Villamos gépek rajzjelei

Villamos gépek kapocsjelolései
Egyendramu gépek kapcsolasi rajzai
Villamos gépek belsd kapcsolasa

Villamos mérések kapcsolasi rajzai
Villamos mérOmiiszerek rajzjelei

Villamos mérések dokumentécioja

Meérési jegyzokonyvek tartalmi és formai kdvetelményei

3.5 Biztonsagtechnika megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 108/108 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglalgja

A tanul6k a villamos biztonsagtechnika és munkavédelem tantargyak keretein beliil megtanuljak a
biztonsagos munkavégzéshez sziikséges legfontosabb ismereteket. A villamos biztonsagtechnika tantargy
magaba foglalja az dramiités elleni védelem, a villam és tulfesziiltség-védelem alapfogalmait és megoldésait,
valamint a védelem hat4sossaganak ellendrzésére vonatkozo kovetelményeket.

Az ismeretek elmélyitésére a szakmai gyakorlatok keretében keriil majd sor.

3.5.1 Villamos biztonsagtechnika tantarg
A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 72/72 6ra

3.5.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitdsanak f6 célja, hogy a tanul6 megismerje €s munkdja soran be tudja tartani a vonatkozé
villamos biztonsagtechnikai eléirasokat.

3.5.1.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis

elvarasok: villamos szakirdnyu végzettség
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3.5.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kdzismereti és szakmai tartalmakra épiil.

3.5.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.) kell

lebonyolitani.

3.5.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képességek Ismeretek Onallésag | Elvart Altalanos és szakmahoz kot6dé
és viselkedésmaddok, digitalis kompetenciak
felelsség attitiidok
mértéke

Felméri a villamos Ismeri az aramiités Teljesen Felel6sen viselkedik. Szabvanyok, jogszabalyok

veszélyhelyzeteket. fogalmat, hatésait és az onalléan olvasasa, keresése, értelmezése

aramiités sulyossagat Torekszik a

befolyasold tényezoket. biztonsagtechnikai,
munkavédelmi
el6irasok betartasara,
betartatasara.

Alkalmazza a Ismeri az alapvédelem Teljesen Szabvanyok, jogszabalyok

hibavédelmi fogalmat, eszkozeit. O6nalldéan Tisztaban van azzal, olvasasa, keresése, értelmezése

megoldasokat. Ismeri a hibavédelem hogy tevekenysege Villamos kiviteli
fogalmat, megvalositasi vesz¢lyt jelenthet tervdokumentécio olvasasa
lehetOségeit, eszkozeit. onmagdra ¢s masokra. | elektronikus formaban

Elvégzi a hibavédelmi Ismeri a szerel6i Teljesen Szerel6i ellendrzés

modok szereldi ellendrzés szerepét és a onalldéan dokumentélasa irodai szoftverek

ellendrzését és elbiralja a | végrehajtasara vonatkozd alkalmazasaval

mitkoddképességiiket. eléirasokat.

Villamvédelmi Ismeri a villam fogalmat, | Instrukci6 Szabvanyok, jogszabalyok

berendezést szerel. hatésait, a villamcsapas alapjan olvasasa, keresése, értelmezése

valoszintiségét részben Villamos kiviteli
befolyasold tényezoket. Onalléan tervdokumentécio olvasasa
Ismeri a villamvédelmi elektronikus formaban
berendezés feladatat,

részeit.

Tulfesziiltség-védelmi Ismeri a villamok Instrukcid Szabvanyok, jogszabalyok

eszkozt telepit. masodlagos hatasa-it, és | alapjan olvasasa, keresése, értelmezése

az azok elleni védekezés | részben Villamos kiviteli
mddszereit. Ismeri a onalldéan tervdokumentacio olvasasa
tulfesziiltség-védelmi elektronikus formaban
eszkodzoket, azok

katalogusadatait, f6bb

szerelési, telepitési

elbirasait.

Alkalmazza a villamos Ismeri a villamos Teljesen Szabvanyok, jogszabalyok

berendezések tlizvédelmi | berendezések tiizvédelmi | Onalldan olvasasa, keresése, értelmezése

elbirasait. el6irasait, az OTSZ Villamos kiviteli
(Orszagos Tiizvédelmi tervdokumentécio olvasasa
Szabalyzat) vonatkozo elektronikus formaban
eldirasait.

Alkalmazza a magasban | Ismeri a magasban Teljesen Digitalis oktatasi anyagok

végzett munkara végzett munka fogalmat | onalléan hasznalata

vonatkozo eldirasokat.

¢és a vonatkozo
biztonsagi eldirasokat.

3.5.1.6 A tantargy témakorei

3.5.1.6.1 Alapvédelem

Villamos aram élettani hatasai

Az aramiités fogalma, stilyossagat meghatarozé tényezdk

Miszaki mentés
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Elsésegélynyujtas

Alapvédelem, kozvetlen megérintés elleni védelem fogalma
Alapvédelmi megoldasok

IP védettség fogalma, megoldasai

3.5.1.6.2 Hibavédelem

Az érintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai

Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eldirasok
TT rendszer jellemzoi

TN rendszer jellemz6i

IT rendszer jellemz6i

A védbvezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai

A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod

EPH fogalma, kialakitésa

Foldelo, védo és EPH vezetok

Aramvédékapcsolé szerepe, mitkddési elve, bekotése
Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemz6i
Kettds vagy megerdsitett szigetelés

Védobelvalasztas

Erintésvédelmi torpefesziiltség

Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa
Erintésvédelmi osztalyok

3.5.1.6.3 Szerel6i ellendrzés

Uzembe helyezés és szereldi ellendrzés

Védovezetd allapotanak ellendrzése

Szigetelési ellenallas mérése

Foldelési ellenallas, hurokimpedancia mérése

Az aramiités elleni védelmi mod ellenOrzése, szereloi ellenorzése

Erintésvédelmi (hibavédelmi) feliratok, jelolések, dokumentaciok formai és tartalmi kovetelményei
A tlizgatlo szerkezet és a héhatas elleni védelem ellendrzése

A védelmi és ellendrzdeszk6zok kivalasztasa és beallitasa

A levalaszto és kapcsoloeszkozok kivalasztasa és beallitasa

A kiils6, kornyezeti hatasokat figyelembe véve az alkalmazott védelmi modok ellendrzése
A vezetékcesatlakozasok ellendrzése

A hozzaférhetdség, kezelhetdség ellendrzése

A védbvezetdk folytonossadganak vizsgalata

A villamos berendezés szigetelési ellatasanak vizsgalata

Az aramkorok elvalasztasaval megvalositott védelmének vizsgalata a SELV és PELV esetében
A védobelvalasztas vizsgalata

A tapforras onmiikodoé lekapesolasanak vizsgalata

A villamos szilardsag vizsgalata

A polarités vizsgélata

A hohatéasok vizsgalata

A fesziiltségesés vizsgalata

A mukodés vizsgalata

Az érintésvédelmi rendszer dokumentumai

A szerel6i ellendrzés elveégzése, dokumentaldsa a szakmai eldirdsoknak megfelelden

3.5.1.6.4 Villamvédelem

A villam, mint természeti jelenség

A villam jellemzé6i

A villamcsapas valoszinliségét ndveld és csokkentd tényezok

30



Villamvédelemre vonatkoz6 kotelezd eldirasok

Kiils6 villamvédelem fogalma, jellemzoi, elemei

Felfogo, levezetd, foldeld

Villamvédelmi berendezés dokumentécidja

Tervdokumentacié alapjan villamvédelmi felfogo telepitése

Levezeto telepitése

Villamvédelmi foldeld fajtai (rad, vonal, keret, betonalap) kialakitasa, ellendrzése
A foldelési ellenallast meghatarozo tényezok (foldeld hossza, talaj fajlagos ellenallasa)
Foldelés telepitése, ellendrzése

Villamvédelmi berendezés miiszeres ellendrzése

Foldelési ellendllas mérése

3.5.1.6.5 Tulfesziiltség-védelem

Tulfesziiltség fogalma

Tulfesziltségek keletkezésének okai

Tulfesziiltségek hatasai

Villam masodlagos hatéasai, indukalt fesziiltségek

Belsd villamvédelem kialakitasa

Armyékolas

Potencialkiegyenlités

Nyomvonalvezetés hatasa

Belsé villamvédelem kialakitasara vonatkozo igények
T1 (B), T2 (C) és T3 (D) tipust tulfesziiltség-levezetd szerelése, ellendrzése, karbantartisa
Bels6 villamvédelmi fokozatok jellemzdi, szelektivitasa

3.5.1.6.6 Tizvédelem

A tliz keletkezése

Az égés feltételei

Epitéanyagok éghetdsége
Epitmények kockazati besorolasa
Villamos tlizvédelem

3.5.1.6.7 Magasban végzett munka

A magasban végzett munka fogalma

Létra

Allvany

A magasban végzett munkékra vonatkozé munkavédelmi szabalyok és a szerszamok hasznélatara vonatkozo
eloirasok betartasa

3.5.2 Munkavédelem tantargy
A tanulasi teriilet tantargyainak osszéraszama: 36/36 ora

3.5.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitdsanak f6 c€lja, hogy a tanul6 ismerje és munkdja soran be tudja tartani a vonatkoz6
munkabiztonsagi eldirdsokat. Ismerje a munkavédelem jogszabalyi hatterét, az egészséges és biztonsagos
munkakdrnyezet kialakitasanak feltételeit, valamint a biztonsagos munkaeszk6z hasznalat kovetelményeit.

3.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis
elvarasok

villamos szakiranyu (erésaramu) végzettség

3.5.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
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3.5.2.4 A képzés orakeretének legalabb 10%at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.) kell

lebonyolitani.

3.5.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Készségek, képességek | Ismeretek Onillosag és | Elvart Altalanos és szakmahoz kot6dé
felelosség viselkedésmddok, | digitalis kompetenciak
mértéke attitiidok
Bemutatja és értelmezi a | Ismeri a Teljesen Digitalis oktatasi anyagok hasznalata
munkavédelem munkavédelem onalléan Felelésségtudat,
fogalomrendszerét. fogalmat és feladatat. szabalykovetés,
dontésképesség
Ismerteti a munkaltat6 Ismeri a Teljesen Online jogtar hasznalata
¢és a munkavallalo6 jogait | munkavédelemmel onalléan
és kotelességeit. kapcsolatos
jogszabalyokat.
Bemutatja a biztonsagos | Ismeri a munkavégzés | Teljesen Szabvanyok, jog-szabalyok olvaséasa
munkavégzés személyi és targyi onalléan
feltételrendszerét feltételeit.
Elvégzi a munkabaleset | Ismeri a baleset és a Instrukcid Dokumentalas irodai szoftverek
dokumentalasat. munkabaleset alapjan alkalmazasaval
fogalmat. részben
Onalldan
Alkalmazza a Ismeri a biztonsagos és | Teljesen Online katalogus €s rajzoloprogram
tevékenységhez egészséges onalldan hasznalata
kapcsolddo biztonsagos | munkakoriilményeket.
munkahely-kialakitasi
eléirasokat.
Bemutatja a Ismeri a Instrukcid Digitalis oktatasi anyagok hasznalata
veszélyforrasok hatdsat | munkakdrnyezeti alapjan
és a védekezési veszélyforrasokat és részben
megoldasokat azok hatasait. onalléan
Alkalmazza az egyéni Ismeri ez egyéni és Teljesen Online katal6gus hasznalata
és kollektiv kollektiv Onalloan
véddeszkozoket. védoeszkdzok
hasznalatara vonatkozo
eléirasokat.
Bemutatja tiizmeg- Ismeri a tlizvédelmi és | Teljesen Képek, rajzok, videok letdltése az
elézési és tiizeseti megel6zési onalldéan internetrél, bemutatd készitéséhez
teenddket. eléirasokat.
Bemutatja a Ismeri a Teljesen Képek, rajzok, videok letdltése az
hulladékgazdalkodas hulladékkezelési onalldéan internetrél, bemutatd készitéséhez
szerepét a eléirasokat.
kornyezetvédelemben.

3.5.2.6 A tantargy témakorei

3.5.2.6.1 Munkavédelmi alapismeretek

Munkavédelem fogalma, tertiletei, feladatai

A munkavédelem szabélyrendszere, jogok ¢s kotelezettségek
A munkavédelemrdl szol6 1993. évi XCIII. térvényben meghatarozottak szerint a munkavédelem alapvetd
szabalyai, a kovetelmények normarendszere €s az érintett szerepldk (allam, munkaltatok, munkavallalok)

fobb feladatai

A szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi eldirdsainak szerepe
A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsagos munkakdriilmények

biztositasa érdekében

Tervezés, l1étesités, lizemeltetés
Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran
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Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken

Munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi szaktevékenység keretében ellatando feladatok
Foglalkozas-egészségiigyi feladatok

A munkavégzés személyi feltételei: jogszerli foglalkoztatds, munkakori alkalmassag orvosi vizsgalata,
foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek

A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, irdnyitas sziikségessége
Egyéni véddeszkozok juttatdsanak szabalyai

Balesetek ¢s munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma

Feladatok munkabaleset esetén

A kivizsgalas és dokumentalés szerepe

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentdsége €s lehetdségei

A valasztott képviselok szerepe, feladatai, jogai

3.5.2.6.2 Egészséges ¢€s biztonsagos munkakoriilmények

A munkahelyek kialakitasdnak altaldnos szabalyai

A létesités altalanos kovetelményei, a hatdsos védelem modjai, prioritasok

Szocialis 1étesitmények

Oltoz6helyiségek, pihendhelyek, tisztalkodé és mellékhelyiségek biztositasa, megfelelésége

Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés személyi, targyi €s szervezeti feltételeinek
értelmezése

A munkakornyezet €s a munkavégzés hatdsa a munkat végzo ember egészségére €s testi Epségére

A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a munkakoriilmények hatésai, a
munkavégzésbol eredé megterhelések, munkakdrnyezet koroki tényezdi

A megel6zés fontossaga ¢s lehetdségei

A miszaki megel6zés, zart technologia, a biztonsagi berendezések, egyéni védoeszkozok és szervezeési
intézkedések fogalma, fajtai és rendeltetésiik

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padlozata, ajtok és kapuk, 1épcsdk, veszélyes teriiletek,
akadalymentes kozlekedés, jelolések

Alapvetd feladatok a tlizmegel6zés érdekében

Tlhzmegeldzés, tervezes, 1étesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas és feliilvizsgalat

Tiizolto késziileékek, tlizolto technika, beépitett tlizjelz6 berendezés vagy tlizoltd berendezések
Tlizjelzés adasa, fogadasa, tiizjelz6 vagy tiizoltd kézpontok, valamint tavfeliigyelet

Anyagmozgatas a munkahelyeken

Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai

A kézi anyagmozgatas szabdalyai, hatsériilések megeldzése

Raktarozas, raktarozas tipusai

Jelzések, feliratok, biztonsagi szin és alakjelek

Hulladékgazdalkodas, kornyezetvédelem célja, eszkozei

3.5.2.6.3 Munkakdrnyezeti hatdsok

Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok és keverékek, stressz)
Fizikai, biologiai és kémiai hatadsok a dolgozokra, f6bb veszélyforrasok, valamint a veszélyforrasok
felismerésének modszerei és a védekezés a lehetdségei

A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene valo védekezés jelentdsége a munkahelyen

A kockazat fogalma, felmérése és kezelése

A kockdazatok azonositasanak, értékelésének €s kezelésének célja az egészséget nem veszélyeztetd s
biztonsagos munkavégzés feltételeinek biztositdsaban, a munkahelyi balesetek és foglalkozasi
megbetegedések megeldzésében

A munkavallalok részvételének jelentdsége
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3.5.2.6.4 Biztonsagos munkaeszkdz hasznalat

A munkaeszk6zok halmazai

Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalmanak meghatarozasa

A munkaeszk6zok dokumentacioi

A munkaeszk6z tizembe helyezésének, hasznélatba vételének dokumentacios kovetelményei és a
munkaeszkozre — mint termékre — meghatarozott EK megfeleléségi nyilatkozat, valamint a megfeleldséget
tantsito egyéb dokumentumok

A munkaeszk6zok veszélyessége, eljarasok

A biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatdsag, meghibasodas, biztonsag

A biztonsagtechnika jellemzo6i, kialakitas kovetelményei

Veszélyes munkaeszkozok, iizembehelyezési eljaras

Munkaeszk6zok tizemeltetésének, hasznalatanak feltételei

Feltétleniil és feltételesen hatd biztonsagtechnika, konstrukcids, tizemviteli és emberi tényezok szerepe
Altalanos iizemeltetési kovetelmények

Kezeldelemek, védoberendezések kialakitasa, a biztonsagos miikddés ellendrzése, ergondmiai

kovetelmények

3.6.1 Epiiletvillamossag 1. tantargy
A tanulési teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 180/180 o6ra

3.6.1.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy tanitdsdnak f6 célja, hogy a tanulok képesek legyenek a villamos aramkorok kialakitasara,
tularam ¢és érintésvédelmének (hibavédelmének) megvalositasara. Képesek legyenek adott kivitelezésnél a
munkamiiveletek miiveleti sorrendjének meghatarozasara, a munkdhoz sziikséges anyag ¢és eszkozsziikséglet
meghatdrozasara.

Ismerjék a leggyakrabban alkalmazott szerelési technologidkat, az épiiletvillamossagi fogyasztokat és azok
villamos jellemzdit. Tisztaban legyenek a vilagitastechnikai alapismeretekkel, képesek legyenek
rendszerben latni az épiiletek és lakasok villamos fogyasztdinak energiaellatasat, miikodtetését, védelmi
megoldasait.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo specialis
elvarasok: villamos szakiranya végzettség

3.6.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

miiszaki alapismeretek, elektrotechnika, biztonsadgtechnika, villamos dokumentacid, villamos halozatok 1.,
villamos késziilékek és berendezések 1.

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem stb.) kell
lebonyolitani.

3.6.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képességek Ismeretek Onillésag | Elvart Altalanos és szakmahoz
és viselkedésmédok, kotodo digitalis
felelosség attitiidok kompetenciak
mértéke

Epiiletvillamossagi Ismeri az épiiletvillamossag Teljesen Kiviteli dokumentacio

terveket, mliszaki kiviteli dokumentumait. onalloan Munkajat igényesen, vonatkozo részeinek

leirasokat olvas, értelmez. | Ismeri az épiiletvillamossagi pontosan végzi. letdltése, olvasasa
anyagokat, szerelvényeket, nyomtatott és online
fogyasztdkat, szerelési A biztonsagtechnikai, formaban
technologidkat. munkavédelmi
eldirasok betartasara,

Kabeles Ismeri a vezetékek, kabelek Instrukcio betartatasara torekszik. Kiviteli dokumentacio

csatlakozovezetéket jellemzait szerelési alapjan vonatkozo részeinek

1étesit és elkésziti a hozza | technologiait. részben Odafigyel letoltése, olvasasa
tartozo viz- és tlizzard 6nalldan nyomtatott és online
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kabelatvezetést.

Erésaramu és Ismeri a falon kiviili és Instrukcid
gyengearamu stillyesztett szerelési alapjan
alapszerelést 1étesit. technologidkat. részben
6nalldéan
Fogyasztod szamara Ismeri a vezetékek Instrukcid
vezetéket valaszt, szerel. kivalasztasanak eldirésait. alapjan
részben
onalléan
Kapcsolokésziiléket Ismeri kapcsolokésziilékek Teljesen
valaszt, telepit aramkor jellemzdit. onalldéan
miikodtetésére.
Beallitja, szereli a Ismeri a talaramvédelmi Instrukcid
talaramvédelmi késziilékek jellemzdit, alapjan
késziiléket. feladatat. részben
Onalldan
Aramiités elleni védelmet | Ismeri az aramiités elleni Instrukcid
(hibavédelmet) alakit ki. védelem, hibavédelem alapjan
jellemzdit. részben
onalldan
Vilagitasi berendezést Ismeri a vilagitasi fogyasztok | Instrukcid
szerel. jellemzait, vilagitasi alapjan
lampatesteket. részben
6nalldan
Epiiletvillamossagi Ismeri a villamos fogyasztok Instrukcid
fogyasztd taplalasat telepitési eldirasait. alapjan
alakitja ki. részben
6nalldan
Halozat villamos és Ismeri a szerel6i ellendrzésre Teljesen
érintésvédelmi vonatkoz6 el6irdsokat és 6nalldan
paramétereit méri és meérési feladatokat,
dokumentalja, mérbeszkozoket, mérési
biztonsagtechnikai mddszereket. Ismeri a szerel6i

el6irasok alkalmazasaval.

ellen6rzésre vonatkozo
dokumentacios
kovetelményeket.

kdrnyezetének
allapotara, a rendre, a
tisztasagra, a keletkezo
hulladékok kezelésére.

Ugyel a takarékos
anyag ¢és energia
felhasznalasra.

formaban

Kiviteli dokumentacid
vonatkoz6 részeinek
letdltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Vezetékek kivalasztasa
online katalogusbol

Kapcsolokésziilekek,
szerelési anyagok
kivalasztasa online
katalogusbol

Tularamvédelmi
eszk6zok kivalasztasa
online katalogusbol

Kiviteli dokumentacio
vonatkoz6 részeinek
letdltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Vilagitasi lampatestek
kivalasztasa online
katalogusbol

Alkatrészek, szerelési
anyagok kivalasztasa
online katalogusbol

Irodai szoftverek
hasznalata dokumentacid
készitésére

3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1 Az épiiletvillamos-szerel6i munka el6készitése
Az épiiletvillamossagi szereld, a villamoshaldzat-szereld és a villamosberendezés-szereld feladatai
Vazlatos rajz készitése munkamiiveletekrol
Az eszk0z és anyagsziikséglet felmérése és meghatarozasa
A szerelési munka fazisokra bontasa, a miiveleti sorrend meghatarozasa
A munkahoz sziikséges iddsziikséglet és szerel6i 1étszam meghatarozasa
Villamos €s nem villamos anyagok kivalasztasa a munkatevékenységhez
A munkafolyamathoz sziikséges eszkdzok, szerszamok kivalasztasa
Muszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése, készitése
Erdatviteli és informatikai halozat kialakitasara vonatkoz6 kivitelezési eldirdsok alkalmazasaA beltéri és

kiiltéri fogyasztoi berendezések villamos jellemzdinek ismerete, azok kiilonbozdségei

Az elosztoberendezés alapvetd fajtai, felszereltsége, eszkozei, szerelési modjai, védettsége
A munkavédelmi eszk6zok alkalmassaganak ellenérzése, azok szakszerii tarolasa
A magasban végzett munkékra vonatkozé munkavédelmi szabalyok és a szerszamok hasznalatara vonatkozé

eloirasok betartasa
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Az anyagok, szerszamok ¢és eszk0zok, illetve a munkavédelmi eszk6zok alkalmassaganak ellendrzése, azok
szakszerl tarolasa

3.6.1.6.2 Vezetékek

Vezetékek, kabelek

Vezeték fogalma, vezetékek jellemzd adatai

Vezetékek jelolési rendszerei (harmonizalt, VDE)

Vezeték méretezése fesziiltségesésre

Vezetékek terhelhetdsége, terhelhetoséget modositd jellemzok
Fontosabb épiiletvillamossagi vezetékfajtak és fobb jellemzdik
Halogénmentes vezetékek

Tuzalld vezeték

Vezetékkotésekkel szemben tdmasztott kovetelmények
Vezetékkotések

Kébel fogalma

Kabelek jellemzo6i

Kabel fektetése, elhelyezése

06/1kV névleges fesziiltségli er6saramu kabel végelzaro szerelése
06/1kV névleges fesziiltségli erdsaramu kabel 6sszekotd szerelése
Foldkabeles csatlakoz6 1étesitése terv alapjan

Végzaras és leagazas készitése, feliratozas, homokagy készitése, téglazas, jelz0szalag elhelyezése,
dokumentalas

Ttizszakaszokndl a kabelek atvezetésének megoldasa, tlizzaras

3.6.1.6.3 Aramiités elleni védelem

Aramiités elleni védelem (alap és hibavédelem)

Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai

Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eldirasok ismerete és hasznalata
Véddvezetds érintésvédelem (hibavédelem) mddjai

Taplalds 6nmiikodo lekapcsolasa védelmi mod

Foldelo, védo és EPH vezetok

Aramvéds kapcsold miikddési elve, feladata, bekdtése

Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemzoi
Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa

Erintésvédelmi osztalyok

Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi) szempontbol

3.6.1.6.4 Epiilet-villanyszerelési technologiak

Erdatviteli és informatikai halozat kialakitasara vonatkoz6 eldirasok alkalmazasa a szerelésnél
Erdatviteli halozatok fogalma

Erdatviteli halozatok fajtai

Erdatviteli halozatok jellemzoi

Ipari és haztartasi erdatviteli halézatok mindségi kiillonbségei
Ipari és haztartasi erdatviteli halozatok szerelvényei, késziilékei
Falon kiviili szerelési modok alkalmazéasa

Falon kiviili szerelési modok jellemzoi, elonyei, hatranyai
Falon kiviili szerelés véddcsd nélkiil

Falon kiviili szerelés véddcsdvel

Falon kiviili szerelés anyagai, szerelvényei

Falon kiviili szerelés IP fokozatai

Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazasa

Falba siillyesztett szerelési modok jellemzdi, eldnyei, hatranyai
Falba siillyesztett szerelés véddcso nélkiil
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Falba siillyesztett szerelés véddcsovel

Falba siillyesztett szerelés anyagai, szerelvényei

Falba siillyesztett szerelés IP fokozatai

Falba siillyesztett, falon kiviili szerelés munka és balesetvédelmi eldirasai

A fogyasztasmérok elhelyezésének szempontjai, fogyasztasmérdhely kialakitasa

Az els6 becsatlakozasi pont meghatarozasa, tilaramvédelemmel valo ellatasa
Lakéseloszto és lakas belsé aramkoreinek kialakitasa

Lakés belso aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszerliség
Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehetdségei, nullazas, EPH kialakitasa

3.6.1.6.5 Kapcsolokésziilékek, tularamvédelem

Kapcsold fogalma, feladata az &ramkorben

Kapcsolok csoportositasa

Kapcsolok altalanos jellemzoi

Tularam fogalma, hatasai

Tulterhelés, zarlat, bekapcsolasi &ramlokések

Tularamvédelem feladata, eszkozei

Tulterhelés-védelem

Zarlatvédelem

Olvadobiztositd mikodési elve

Olvadobiztosito fajtai, szerkezeti kialakitasuk

Neozed, diazed, hengeres, késes olvadobiztositd szerkezete, jellemzoi
Olvadobiztositok jellemzd adatai (névleges fesziiltség, névleges dram, jelleggorbe, zarlati
megszakitoképesség)

Kismegszakité mitkddési elve

Kismegszakito szerkezeti kialakitasa, jellemz6i

Kismegszakitd jellemz6 adatai (névleges fesziiltség, névleges dram, jelleggorbe, zarlati megszakitoképesség)
Megszakito szerkezeti kialakitasa, jellemzdi, feladata

Szakaszolo jellemzdi, feladata

Terheléskapcsolo jellemzdi, feladata

Magneskapcsold szerkezeti felépitése, jellemzo6i, alkalmazasa

Félvezeto kapcsolok jellemzoi, alkalmazasa

Elosztok fogalma, szerepe, kialakitasa

Lakaselosztok kialakitasa

Taldramvédelmi rendszer kialakitasa lakds esetén

Tularamvédelem szelektivitasanak fogalma

A szelektivitas kialakitasa olvadobiztositd és kismegszakitod alkalmazasa esetén
Lakas bels6 aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszeriiség
Lakaés érintésvédelmi kialakitdsdnak lehetdségei, nullazas, EPH kialakitasa

3.6.1.6.6 Epiiletvillamossagi fogyasztok, vilagitas

Haztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa

Haztartasi fogyasztok fajtai, energiaigénye

Héztartasi fogyasztok anyagigénye, szerelvényei

Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa

Ipari fogyasztok fajtai

Ipari fogyasztok energiaigénye

Ipari fogyasztok anyagigénye, szerelvényei, védettsége

Ipari, haztartasi fogyasztok szerelésének munka és biztonsagtechnikai eldirasainak betartasa, betartatasa
A vilagitasi alapkapcsolasok, illetve azok kibdvitett formainak szerelése, valamint vilagitasi vezérlések
szerelése

Lépcs6hazi automata szerelése

Impulzusrelé szerelése
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Mozgas €s jelenlét, valamint fényérzékelo altal vezérelt vilagitas szerelése

Vilagitasi alapfogalmak ismerete (fényaram, megvilagitas, szinhdmérséklet, szinvisszaadasi index, hatasfok
sth.)

A j6 megvilagitas kdvetelményei

A helyiség vilagitasi kdvetelményeinek meghatarozasa

A helyiség természetes és mesterséges megvilagitasi viszonyai, igényei

Fényforrasok fajtai, fobb vilagitastechnikai és villamos jellemz6i

1zz6, halogénizz¢ jellemz6i

Fénycs6, kompakt fénycso jellemzoi

A LED jellemzdi, aramkori sajatossagai, elonyei

Egyéb kistilési fényforrasok

Lampatestek szerepe, feladata, jellemz6i

Lampatestek fényeloszlasi gorbéi, vilagitasi feladat szerint

Az izz0lampas, fénycsdves, nagynyomasu kisiilé és LED fényforrast aramkorok szerelése, javitasa
Az izzdlampas, fénycsoves, nagynyomasu kisiilé és LED fényforrasu aramkordk jellemzoi
Fénycsoves aramkorok fajtai, alapkapcesolasok

Nagyteljesitményii fényforrasok alkalmazéasa, &ramkorei, védettsége

A beltéri és kiiltéri vilagitasi berendezések ismerete, kiilonbozdségei

Biztonsagi és tartalék vilagitasok fogalmai

Irdnyfény feladata, kialakitasa

Vészvilagitas fogalma, feladata

Biztonsagi vilagitasok kialakitdsara vonatkoz¢é altalanos eldirasok

3.6.2 Epiiletvillamossag 2. tantargy

A tanulési teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 514/514 o6ra
3.6.2.1 A tantargy tanitadsanak {6 célja

A tantargy tanitasanak fo célja a szakmai ismeretek elmélyitése. A tanulok képessé valnak az
épiiletvillamossagi munka felmérésére, az anyag és eszkozsziikséglet meghatdrozéasara. Megismerik a
fogyasztas-méréhely kialakitasanak eldirasait, megtanulnak elosztot telepiteni a fogyasztd szamara.
Megismerik a villam és tulfesziiltség-védelem szerepét, megvalositasat, képesek lesznek villam és
tulfesziiltség-védelem kialakitasara. Képessé valnak az épiiletvillamossaghoz tartozo vezérld és
szabalyozoberendezések szerelésére, telepitésére, karbantartasara. Megismerik az intelligens
¢épiiletautomatikai rendszereket €s a telepitésre vonatkoz6 eldirdsokat.

A képzés soran részletes ismereteket szereznek a kivitelezési jogszabalyokrol és szabvanyeldirasokrol,
megtanuljak végrehajtani a szereldi ellendrzést.

3.6.2.2 A tantargyat oktatd végzettségeére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkoz6 specialis
elvarasok: villamos szakiranya végzettség

3.6.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Elektrotechnika, biztonsagtechnika, villamos
dokumentacio, épiiletvillamossag 1. tantargy

3.6.2.4 A képzés orakeretének legalabb 70%at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.
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3.6.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képességek Ismeretek Onallésag | Elvart viselkedésmédok, | Altalanos és
és attitiidok szakmahoz kot6do
felelosség digitalis
mértéke kompetenciak
Felméri a teenddket, Ismeri az épiiletvillamossag Teljesen Munkdjat igényesen, Kiviteli dokumentacio
meghatarozza az anyag, kiviteli dokumentumait. 6nalldan pontosan végzi. vonatkozo részeinek
eszkoz és Ismeri az épiiletvillamossagi Torekszik a letoltése, olvasasa
munkasziikségletet, anyagokat, szerelvényeket, biztonsagtechnikai, nyomtatott és online
arajanlatot készit. fogyasztokat, szerelési munkavédelmi eldirasok | formaban
technologidkat. betartasara, betartatasara.
Odafigyel kornyezetének
allapotara, a rendre, a
tisztasagra, a keletkez6
hulladékok kezelésére.
Ugyel a takarékos anyag
¢és energiafelhasznalasra.
Fogyasztasméro helyet Ismeri a fogyasztasmérd Teljesen Kiviteli dokumentacio
alakit ki, a hozza tartozo kialakitasanak elGirasait, a onalldan vonatkoz6 részeinek
potencialrogzitd foldelés szerepét, letoltése, olvasasa
foldeléssel. kialakitasanak modjat. nyomtatott és online
formaban
Erésaramu és Ismeri a vezetékeket, Instrukcio Online katalogusbol
gyengearamu alapszerelést | kabeleket, a falon kiviili és alapjan alkatrészek, anyagok
1étesit. stillyesztett szerelési részben kivéalasztasa
technologiakat. onalléan
Elvégezi a halézat ciklikus | Ismeri a kapcsolokésziilékeket, | Instrukcio Online katalogusbol
karbantartasi feladatait, ismeri tularamvédelmi alapjan alkatrészek, anyagok
beszabalyozza a eszkoziiket, telepitési beépitési | részben kivalasztasa
kapcsolokésziilékeket. elbirasait onalldan
Epiiletvillamossagi Ismeri az épiiletvillamos Teljesen Karbantartasi
berendezést szerel, javit, berendezések telepitésre onalléan szerelési Utmutatok
tart karban, és betanitja a vonatkoz6 eldirasokat letoltése, nyomtatasa
kezelését. vagy tanulmanyozasa
online formaban
Vezérl6- és Ismeri a vezérlés és szabalyzas | Instrukciod Kiviteli dokumentacio
szabalyozdberendezést fogalmat. A vezérlo és alapjan vonatkoz6 részeinek
szerel, telepit szabalyoz6 rendszerek alkotd részben letoltése, olvasasa
épiiletvillamossagi elemeit Onalloan nyomtatott és online
rendszerben. formaban
Intelligens épiiletek Ismeri az intelligens Teljesen Karbantartasi
er@saramu szerelését és automatikai rendszerek onalldan szerelési utmutatok
buszrendszer kialakitasat, fogalmat ismeri az épiilet letoltése, nyomtatasa
érzékeldk, jeladok automatikai rendszerek vagy tanulmanyozasa
szerelését végzi. erbsaramu és gyengearamu online formaban
részeit
Elvégzi az intelligens Ismeri az épiilet automatikai Instrukcio Epiiletautomatikai
épiiletek automatikainak rendszerek programjait Ismeri | alapjan szoftverek hasznalata,
alapszintli programozasat a intelligens épiilet automatikai | részben alapszintii
¢és a rendszer lizembe rendszerek lizembe onalléan programozasi
helyezését. helyezésének eldirasait, az feladatok elvégzése
iizembe helyezés menetét
Villamvédelmi berendezést | Ismeri a villamvédelmi Instrukciod Kiviteli dokumentacio
szerel, berendezés részeit, alapjan vonatkoz6 részeinek
tulfesziiltségvédelmet kialakitasanak jellemzoi, részben letoltése, olvasasa
alakit ki. dokumentumait. Ismeri a Onalloan nyomtatott és online
tulfesziiltség-védelmi formaban
eszkozoket, és telepitési
eldirdsaikat
Epiiletvillamossagi Ismeri a szerel6i ellendrzésre Instrukcid Szoftverek hasznalata
berendezés érintésvédelmi | vonatkozo eléirasokat és alapjan dokumentaciod
paramétereit méri és mérési feladatokat, részben készitésére

39




elvégzi a szerel6i mérdeszkdzoket, mérési Onalldéan
ellendrzést. modszereket. Ismeri a szerel6i
ellen6rzésre vonatkozo
dokumentacios
kovetelményeket.

3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.2.6.1 A villamos munka felmérése, alapszerelés
Epiiletvillamossagi munka felmérése kiviteli tervdokumentacio6 alapjan
Szerelési technoldgia meghatarozasa, megvalasztasa
Anyagok ¢és eszk0zok kivalasztasa

Anyagok és eszkdzok mennyiségének meghatarozasa
A munka idétartamanak meghatarozasa

Arajanlat készitése

Erds és gyengedramu alapszerelés elvégzése

Falon kiviili szerelési modok alkalmazéasa

Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazasa
Kiilonleges szerelési modok alkalmazésa

3.6.2.6.2 Epiiletvillamossagi vezérlok, szabalyozok
Epiiletvillamossagi vezérlési és szabalyozasi berendezések telepitése
Impulzusrelék jellemzdi, alkalmazéasa

Iddrelék jellemzdi, alkalmazasa

FényérzékelOk jellemzdi, alkalmazéasa

Mozgas és jelenlétérzékeldk, jellemzdi, alkalmazasa
Vilagitasvezérlési feladatok kivitelezése célrelékkel

Vilagitasi vezérld automatikak jellemzoi

Késziilékek kivalasztasa tervdokumentacio alapjan

Beavatkoz6 késziilékek, magneskapcsolok, magnesszelepek, szervomotorok jellemzoi, alkalmazasa
Biztonsagi vilagitasok telepitésére vonatkozo éaltalanos eldirasok
Biztonsagi vilagitasok tervdokumentacioi

Biztonsagi vilagitasi rendszerek részeinek, illetve egészének telepitése

3.6.2.6.3 Intelligens épiiletautomatika

Az intelligens épiiletautomatika fogalma

Az épliletautomatikai rendszerek alkotoelemei

Erzékeldk jellemzo6i, alkalmazasa

Aktorok jellemzdi, alkalmazasa

Er6saramu alkatrészek jellemzdi, alkalmazasa

Gyengedramu eszk6zok jellemzoi, alkalmazasa

Buszrendszer felépitése, részei, telepitése

Epiiletautomatikai rendszerek programozasa

Epﬁletautomatikai rendszerek beallitasa, izemeltetése, hibakeresés
Epiiletautomatikai rendszerek tulfesziiltség és zavarvédelme
Elektromagneses kompatibilitds (EMC) fogalma, szerepe, alkalmazasa

3.6.2.6.4 Villamvédelem

Villam fogalma, hatasai

A villam jellemz6i

Villamvédelemre vonatkozo kotelezd eldirasok
Kiilsé villamvédelem fogalma, jellemzdi, elemei
Villamvédelem dokumentécioja

Kiilsé villamvédelem kialakitdsanak iitemezése
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Villamvédelmi foldeld épitkezés alatti kialakitasa, ellendrzése
Tervdokumentaci6 alapjan villamvédelmi felfogé telepitése, karbantartasa
Levezeto telepitése, karbantartasa

Foldelés telepitése, ellendrzése

Vizsgal6 csatlakozo telepitése

Villamvédelem miszeres ellendrzése

3.6.2.6.5 Tulfesziiltség-védelem

Bels6 villamvédelem kialakitdsa

Tulfesziiltség fogalma, keletkezése, hatasai, jellemzdi

A tulfesziiltség-védelem sziikségessége

A tulfesziiltség-védelem kialakitasa

Potencialkiegyenlités

Elektromagneses arnyékolas

Nyomvonalvezetés szerepe a tulfesziiltség-védelemben
Tulfesziiltség-levezetok

T1, T2 tipusu talfesziiltség-levezetd szerelése, ellendrzése, karbantartasa
T3 tipust tulfesziiltség-levezetd 6nallod szerelése, ellendrzése, karbantartasa
A magasban végzett munkdkra vonatkoz6 munkavédelmi szabalyok és a szerszdmok hasznalatara vonatkozo
el6irasok betartasa

3.6.2.6.6 A villamos munka atadasa, ellenOrzése

Megvalosulasi tervdokumentacio

Szerel6i ellendrzés

Szemrevételezés

Meérési feladatok

Szigetelési ellenallas mérése

Védovezetd folytonossagmérése

Aramiités elleni védelem (hibavédelem) mitkodésének ellendrzése

Feliratok készitése, elhelyezése

Miiszaki utasitas alapjan feliratok beszerzése, azonositasa, eldiras szerinti elhelyezése
A villamos mérés biztonsagtechnikai eldirasai

Az eldirt feladathoz tartozd mérések elvégzése

A mérési feladathoz tartozo biztonsagtechnikai feltételek megteremtése, betartasa, betartatasa
A villamos mérés fokozott biztonsagi eldirdsai

Ellen6rzési, mérési jegyzOkonyv készitése az eldirasok szerint

Ellendrzési, mérési jegyzOkonyv formai eldirdsai, tartalma, szakszeriisége

A munka atadésa

3.8 Villamos késziilékek és berendezések megnevezésii tanulasi teriilet az Epiiletvillamossig
szakmairany szamara

A tanulasi teriilet tantargyainak sszoraszama: 180/180 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja

A tanulasi teriilet tantargyai alkalmassa tegyék a tanulot épiilet villamossagi szerelések 6nallo, illetve
részben 6nallo elvégzésére

3.8.1 Villamos késziilékek és berendezések 1. tantargy 180/180 ora
3.8.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitdsanak f6 célja, hogy a tanulé megismerje az alapvet6 villamos gépek miikodési elvét.
Ismerje a transzformator, aszinkronmotor, szinkronmotor, egyenaramu gépek miikodési elvét, tizemi
jellemzoit, alkalmazésat. Képes legyen villamos gépet telepiteni, villamos csatlakozésat kialakitani,
védelmeit kivalasztani, illetve beallitani.
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Képes legyen egyszerii elosztoberendezést telepiteni, lizemeltetni, karbantartani. Ki tudja alakitani az ipari
fogyasztoi berendezések sziikséges taphaldzatat tervdokumentacid alapjan, és iizembe tudja helyezni a

fogyasztokat.

3.8.1.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkoz6 specialis

elvarasok: villamos szakiranyu végzettség

3.8.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
elektrotechnika, villamos biztonsagtechnika, villamos dokumentécio, épiiletvillamossag 1., villamos

halozatok 1.

3.8.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.) kell

lebonyolitani.

3.8.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, Ismeretek Onallosag és Elvart Altalanos és
képességek felel6sség mértéke viselkedésmédok, szakmahoz kot6do
attitiidok digitalis
kompetencidak

Bemutatja a
transzformatorok
jellemzait,
alkalmazasat.

Ismeri a transzformator
muikodési elvét,
szerkezetét, adattibla-
adatait.

Teljesen 6nalldoan

Bemutatja a villamos
forgogépek (motorok,
generatorok)
jellemzait,
alkalmazasat.

Ismeri az egyen- és
valtakoz6 aramu
(aszinkron, szinkron)
villamos gépek
mukddési elvét,
szerkezetét, adattabla-
adatait.

Teljesen 6nalloan

Tualaramvédelmi és
hibavédelmi
eszkozoket allit be,
ellendrzi a védelmi
beallitasokat.

Ismeri talaramvédelmi
eszkozok
(olvadodbiztosito,
megszakito,
kismegszakito)
jellemzéit, a
szelektivitas elvét.
Ismeri a hibavédelmi
kiolddeszkozoket.

Teljesen onalldan

Villamos gépet telepit,
csatlakoztat halozatra.

Ismeri a villamos
gépek kivalasztasi

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

szabalyait.
Kivalasztja és bekotia | Ismeri a Instrukcié alapjan
kapcsolokésziiléket, kapcsolokésziilékek részben Onalléan

beallitja, ellendrzi a
miikodési jellemzoit.

fobb tipusait, tudja
értelmezni a jellemz6
adataikat.

Bekoti, hasznalja a
mérdvaltokat.

Ismeri a mérovaltok
muikodési elvét.
Ismeri az aramvalto és
fesziiltségvalto
szerkezetét, bekotését,
adattabla-adatait.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Osszedllitja az
elosztoberendezést.

Ismeri az elosztok
kialakitasanak elo-
irasait.

Teljesen 6nalldan

Munkajat igényesen,
pontosan végzi.

A biztonsagtechnikai,
munkavédelmi
el6irasok betartasara,
betartatasara torekszik.

Odafigyel
kornyezetének
allapotara, a rendre,
tisztasagra, a keletkezd
hulladékok kezelésére.

Ugyel a takarékos
anyag- és energia-
felhasznalasra.

Képek, rajzok, videok
let6ltése az internetrdl,
bemutato készitéséhez

Képek, rajzok, videok
let6ltése az internetrdl,
bemutato készitéséhez

Védelmi eszkozok
kivalasztasa gyartoi
online katalogus
alapjan

Villamos gép
kivalasztasa gyartoi
online katalogus
alapjan

Kapcsolokésziilék
beazonositasa,
kivalasztasa gyartoi
online katalogus
alapjan

Mérévalto kivalasztasa
gyartoi online
kataldgus alapjan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo ré-szeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott €s online
formaban
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Elosztoberendezést
szerel.

Ismeri az elosztok
késziilékeit,

kialakitasuk el6irasait.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

Huzalozott vezérlést
szerel.

Ismeri a huzalozott
vezérlések alapjait, az
Ontartas, vészleallitas,
reteszelés fogalmat.

Instrukcié alapjan
részben O6nalléan

Kiviteli dokumentécid
vonatkozd részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott €s online
formaban

Egyszerti vezérlobe-
rendezést szerel
miiszaki leiras alap-
jan.

Ismeri a villamos
gépek vezérlési
jellemzdit. Ismeri az
aszinkronmotor
inditasi, forgasirany-
valtasi lehetdségeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Kiviteli dokumentacio
vonatkozo részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

Kiviteli dokumentacio
vonatkozd részeinek
letoltése, olvasasa
nyomtatott és online
formaban

3.8.1.6 A tantargy témakorei

3.8.1.6.1 Villamos gépek, elosztok anyagai
Villamos vezetékek

Villamos vezetékek fajtai, jellemz0i, tulajdonsagai
Erésaramu vezetékek — légvezetékek, csupasz vezetékek

Szigetelt vezetékek
Erésaramu foldkéabelek — szerkezet, felépités, terhelhetdség

Jelvezetékek
Szerel6huzalok

Gyengearamu kabelek — szalagkabelek, tavkabelek, koaxialis kabelek, egyéb kabelek

Gyljtésinek

Tokozott sinek jellemz6i

Villamos gépek anyagai
Transzformatortekercs anyaga, gyartasa
Transzformatorlemez anyaga, tipusai
Transzformator vasmag kialakitasa
Dinamélemez jellemzdi, forgogépek vasmag kialakitasai
Forgogépek tekercseinek anyaga

Kalickas forgorész kialakitasanak jellemzoi
Szénkefék anyaga, kialakitasa, jellemz6i

Villamos gépek szigetel6anyagai, a szigetelések jellemzdi

3.8.1.6.2 Transzformatorok

Transzformatorok

Transzformator miikodési elve
Transzformator attételi
Transzformator jellemz6 adatai
Egyfazist transzformator kivitele
Haromféazist transzformator adatai
Haromféazist transzformator kivitele
Haromfazist tekercsek csillag, delta, zegzug kapcsolasa
Transzformator kapcsolasi draszama
Deltacsillag kapcsoldsu transzforméator
Transzformator iiresjarasi iizeme
Transzformator rovidzarasi tizeme
Transzformator iiresjarasi €s rovidzarasi mérése

Transzformatorok parhuzamos iizeme, parhuzamos iizem feltételei

Transzformatorok talaramvédelme
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Transzformatorok iizembe helyezés eldtti vizsgalatai

Kisfesziiltségti, kis teljesitményti transzformator bekotése, ellendrzése
Kiilonleges transzformatorok

Mérovaltok

Aram és fesziiltségvalté mitkodése, jellemz6 adatai

Meérévaltok alkalmazasa

3.8.1.6.3 Forgd magneses mezd, szinkrongép
Villamos forgogépek

Forg6 magneses mez6 kialakulasa, jellemzoi
Poluspar szam, szinkronfordulatszam
Szinkronmotor, jellemzo6i, alkalmazasa
Szinkrongenerator jellemzo6i alkalmazasa
Terhelési szog fogalma

Szinkrongenerator sziget és kooperacios lizeme
Szinkrongenerator haldzatra kapcsolasanak feltételei
Szinkronmotor inditasa és alkalmazéasa
Szinkronmotor fordulatszam-valtoztatasa

3.8.1.6.4 Aszinkrongép

Aszinkronmotor

Aszinkronmotor szerkezete

Tekercselt és kalickas forgo részkialakitas

Az aszinkronmotor miikddési elve

Szinkronfordulatszam és szlip fogalma
Szinkronfordulatszam és szlip kapcsolata

Aszinkrongép motor, generatoros €s fékiizeme
Aszinkronmotor fordulatszam-nyomaték jelleggorbéje
Aszinkronmotor inditdsanak jellemzdi, inditasi aramlokés
Csillagdelta inditas és villamos jellemzdi

Lagyinditok fogalma, szerepe

Aszinkronmotor forgésirdnyvaltasa

Aszinkronmotor fordulatszdm-véltoztatasa

Tobb tekercselésii, Dahlander motor

Aszinkronmotor fékezése (ellenaramt és dinamikus fékezés)
Vezeérl6 és szabalyozoberendezés szerelése

Aszinkron motorvezérlések kialakitasa

Veszélyes gépek mitkodtetése

Reteszelések, kétkezes indités, vészkikapcsolas

Villamos gépek miikddtetése tobb kezeld helyrol

Vezérld és szabalyozokésziilék, berendezés szerelése
Frekvenciavaltd, feladata, alkalmazasa

Frekvenciavalté kivalasztasa, bekotése, beallitasai, iizemeltetése
Aszinkronmotor talterhelés, zarlat és hibavédelmei
Védelmek teljes rendszere, fesziiltségcsokkenési, novekedési, aszimmetriavédelem
Egyfazist aszinkronmotor jellemzoi és alkalmazasa
Aszinkronmotor tizembe helyezés eldtti vizsgalatai
Szigetelési ellenallas mérése

Tekercsellenallas mérése

Menetzarlat meghatarozasa

3.8.1.6.5 Egyenaram ¢és kiilonleges villamos gépek
Egyenaramu gépek miikodési elve
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Egyenaramu motor jellemzdi €s alkalmazasa

Egyenaramu generator jellemzdi és alkalmazésa
Gerjesztési modok

Kiilsd, parhuzamos, soros, vegyes gerjesztés

Egyenaramua motorok fordulatszam-valtoztatasa
Egyenaramu motorok fékezése

Forgasiranyvaltas

Soros kommutatoros (univerzalis), valtakoz6 dramu gép jellemzdi
Univerzalis motor mikddési elve, szerkezete, alkalmazasa
Léptetomotor

Szervomotor fogalma ¢és jellemzoi

3.8.1.6.6 Elosztoberendezések

Eloszt6 fogalma

Eloszto jellemzo6i

Eloszto késziilékei

Talaramvédelem eszkozei

Aramiités elleni védelem eszkozei
Elosztok jelz6 és miikodtetd késziilékei
Sorkapcsok, csatlakozoelemek
Elosztok aramutrajzai

Elosztok szerelési, Osszeallitasi rajzai

3.10 Villamos halézatok megnevezésii tanulisi teriilet az Epiiletvillamossag szakmairany szimara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszoraszama: 180/180 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaloja A tanulési teriilet tantargyai alkalmassa teszik a tanul6t a
halézatszerelések 6nallo, illetve részben 6nallo elvégzésére.

3.10.1 Villamos haldzatok 1. tantargy 180/180 ora
3.10.1.1 A tantargy tanitasanak {6 célja

A tantargy tanitasanak {6 cé€lja, hogy a tanulok ismerjék a villamos energiarendszer felépitését, szerepét; a
halézatok, fajtait, késziilékeit; valamint a hal6zatok lizemeltetési eldirdsait. Tisztaban legyenek a
kisfesziiltségii halozatra csatlakozas eldirasaival, kiviteli modjaival.

3.10.1.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé specialis
elvarasok: villamos szakiranya végzettség

3.10.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
miszaki alapismeretek, elektrotechnika, biztonsagtechnika, villamos dokumentacio, épiiletvillamossag 1.,

villamos késziilékek és berendezések 1.

.10.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, {izem stb.) kell
lebonyolitani.
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3.10.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart Altalanos és
képességek felelosség mértéke viselkedésmédok, szakmahoz kot6do
attitiidok digitalis
kompetenciak

Bemutatja a villamos
energia eléallitdsanak
lehetdségeit.

Ismeri a villamos
energia eldallitasanak
lehetdségeit.

Teljesen 6nalléan

Munkajat igényesen,
pontosan végzi.
Torekszik a
biztonsagtechnikai,
munkavédelmi
eldirasok betartasara,
betartatasara.
Odafigyel
kornyezetének
allapotara, a rendre, a
tisztasagra, a
keletkez6 hulladékok
kezelésére.

Ugyel a takarékos
anyag- és energia-
felhasznalasra.

Képek, rajzok, videok
letoltése az
internetr6l, bemutatd
készitéséhez

Bemutatja a villamos
energiarendszer
szerepét, felépitését,

Ismeri a villamos
energiarendszer
felépitését, jellemzait.

Teljesen onalléan

Képek, rajzok, videok
letoltése az
internetr6l, bemutatd

jellemzait. készitéséhez
Bemutatja a villamos | Ismeri a hal6zatok Teljesen 6nalloan Képek, rajzok, videok
halézatok jellemzdit, fajtait, fobb letdltése az

fajtait. jellemzdit. internetrél, bemutatd

készitéséhez

Bemutatja a halézatok

Ismeri a haldézatok

Teljesen onalldan

Képek, rajzok, videok

csillagpontkezelési csillagpontkezelési letdltése az
modjait. lehetdségeit, a TT-, internetrél, bemutatd
TN-, IT-rendszert és készitéséhez
jellemzdiket.
Bemutatja Ismeri a kabel Teljesen onalldan Online katalogusbol
kisfesziiltségii kabel fogalmat, a f6bb kabel alkatrészek
halézatok jellemzdit. fajtakat a fobb kabel kivalasztasa
jellemzoket. Képek, rajzok, videok
letdltése az
internetrél, bemutatd
készités¢hez
Kabelarkot elokészit, Ismerje a Teljesen dnalldan Kiviteli dokumentacio
kabelfektetést végez. kabelfektetésre vonatkoz6 részeinek
vonatkoz6 f6bb letoltése, olvasasa
eléirasokat. nyomtatott és online
formaban
Kabeles Ismerje a Instrukcié alapjan Kiviteli dokumentacio
csatlakozovezetéket csatlakozovezetékekre | részben 6nalldan vonatkoz6 részeinek
1étesit. vonatkozo6 eléirasokat. letoltése, olvasasa

Tisztaban legyen a
fesziiltségesés,
terhelhet6ség
fogalmaval, a
terhelhetdséget
befolyasold
tényezokkel.

nyomtatott és online
formaban

Villamos (csavaros,
préseléses stb.) és

Ismeri a villamos
kotések fajtait,

Instrukcié alapjan
részben Onalldan

Karbantartasi szerelési
utmutatok letoltése,

mechanikai kotéseket | jellemzoit. olvasasa online

készit. forméaban
Kabelvég-kiképzést Ismeri a Instrukcid alapjan Karbantartasi szerelési
készit kisfesziiltségii kabelvégzaras részben onalldan utmutatok letdltése,
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kabelen. feladatat, olvasésa online
kialakitasanak modjat. formaban

Fesziiltségmentesitést | Ismeri a Instrukcié alapjan Szabvanyok,

hajt végre. kisfesziiltségli részben onalldan jogszabalyok
halozatok olvasasa, keresése,
iizemeltetési értelmezése
eldirasait. Digitalis oktatasi

anyagok hasznalata

3.10.1.6 A tantargy témakorei

3.10.1.6.1 Villamos energia eléallitasa

A villamos energiarendszer feladata, felépitése

A villamos energiarendszer villamos jellemzoi (fesziiltség, frekvencia stb.)
A villamos energia eldallitasa

Erémiivek csoportositasa primer energiahordoz6 szerint

Fosszilis erémiivek

Atomerdmiivek

Vizerémiivek

Szélerdmiivek

Napenergia hasznositasa, fotovoltatikus villamos energiatermelés

Egy¢éb energiatermelés (geotermikus, biomassza alapu stb.)

Napi, heti, terhelési gérbe fogalma, jellemz6i

A villamos energiatermelés és fogyasztas egyensulya

Erémiivek csoportositasa az energia rendszerben betoltott szerepe szerint (alap, menetrendtarto, csucs,
szekunder tartalékeromii)

Villamos energiarendszer irdnyitasa

A helyi, illetve halozati energiatarolas lehetdségei és korlatai

A villamos energia el6allitasaval kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

3.10.1.6.2 Villamos halozatok

A villamos energia szallitasa, az energia Gtja a termel6tdl a fogyasztoig

A halozat fogalma

A hélozatok feladata

Haloézatok csoportositasa feladat szerint: kooperacios, alap, foelosztd, kozép és kisfesziiltségli elosztohalozat
Halozatok fesziiltségszintjei

Halozatfajtak és jellemzdik

Sugaras, ives, gylris, hurkolt halozat jellemzoi

Csillagpontkezelés

TT rendszer jellemz0i, alkalmazasa

TN rendszer jellemz6i

TN rendszer megvalositasi lehetOségei

TN-C kialakitasa, jellemz6i, alkalmazasa

TN-S kialakitasa, jellemzoi, alkalmazasa

TN-C-S kialakitasa, jellemzdi, alkalmazasa

IT-rendszer jellemzdi, alkalmazasa

A villamos haldézatokkal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok, OTSZ, VMBSZ, kockazatelemzés

3.10.1.6.3 Kabelhalozatok

A kabelek jellemzdi, felépitése (érsodrat, kopenyes vezeték, foldkabel)

Kisfesziiltségii foldkabelek csupaszolasa

Foldkabelek fektetése, kabelarok, homokagy készitése, téglazas, jelzdszalag elhelyezése
Kabelfektetés véddcsdbe

Kabelleagazas oszloprol
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A kébelfektetés dokumentalasa

A kabelvég szerepe

Végzaras készitése

Azonos, illetve kiillonbozo tipust kabelek dsszekotése (kiillonbozo technologidkkal)
Zsugorcsovek anyaga, alkalmazasa

Kabelleagazas jellemzoi, kialakitasi lehetdségei

Kébelek nyomvonalazasa, azonositasa, feliratozasa

Kabelek szerelése kabeltalcan, kabellétran

Kébelek épiiletbe vald bevezetése

A kabelek atvezetésének megoldasa tlizszakaszoknal, tlizzaras

Az energiaatviteli kabelekkel kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

3.10.1.6.4 Csatlakozoberendezés létesitése

Csatlakozdberendezés részei, 1étesitési eldirasai (MSZ 447)

Halozati ledgazasi pont és csatlakozasi pont

Méretlen fovezeték-halozat és késziilékei

Csatlakoz6 féeloszto és elhelyezése, f6 foldeldsin kialakitasa, foldelések kialakitdsa
Tulfesziiltség védelem

Méréhely kialakitas (fogyasztasmérd szekrények, tokozatok)

Kozvetlen és kozvetett érintésvédelem

Potencidlrogzitd foldelés fogalma, kialakitasa

A potencialrogzitd foldeléssel szemben tamasztott kovetelmények
Foldeléstelepités, a foldelés anyagai

Meért févezeték, mért foelosztod

Szabadvezetéki csatlakozdvezeték létesitése terv alapjan

A halozatra csatlakozassal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok (MSZ 447)
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