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1 ASZAKMA ALAPADATAI

.1 Az &gazat megnevezése: Kozlekedés és szallfitmanyozas

.2 A szakma megnevezése: Kishajoépit6 és -karbantart6

.3 A szakma azonosité szama: 40722 1503

.4 A szakma szakmairanyai: —

.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miszaki agazati alapoktatés
.8 Kapcsolo6do részszakmak megnevezése: Kishajoalkatrész-javito

_ e .

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel Kitoltott idokeret - a szakképzésrdl sz6l6 torvény végrehajtasardl szélo
12/2020 (I1. 7.) Korm. rendelet 13. § (4) bekezdésének megfelelden - tartalmaz a szakképzo
intézmény altal a helyi gazdasagi koérnyezet egyedi elvérésaihoz igazodd szakmai célokra sza-

badon felhasznalhat6 idékeretet (szabad sav).
A szabad sav szakmai tartalmar6l a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatést

Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatérozésa, hogy a tantéargy teljes tartalmat tekint- ve
az orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati kortlmények kozott (tanmi- helyben

termelGuzemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja, és
minél magasabb ez az arany, annal inkabb Gsztonoz az elméleti tudaselemek gya- korlatba
agyazottan torténd oktatasara.

A szakirany( oktatasban a tantérgyakra meghatarozott idékeret és tartalom kotelezé érvényl, a
témakorokre kialakitott oraszam, valamint a tantargyak és témakorok Oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszldsa és sorrendje - a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel - pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatashoz tartozd tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatas els6é félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

A képzés 1 9 evfo- A képzés Gsszes
1/9. 2/10. 3/11. 5 ' ) 6 4
Evfolyam Osszes vfo lyam 6raszéma
6raszama lyam
Evfolyam 6sszes 6raszéama 576 832+6 681+9 2089+ 1174+ 905 2079
8 3 161 86 - .
g Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 0 18 18
=
S 3 Allaskeresés 5 5 5 5
% Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
E Munkaviszony |étesitése 5 5 5 5
= Munkané kil i ség 3 3 3 3
:5;, Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
° TZ Az allaskeresés lépései, allashirdetések 11 11 11 11
= = Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
E JSmall talk” - altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterja 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
g
§ Villamos aramkor 90 90 36 36
© Villamos aramkor abrézolasa 18 18 36 36
= Villamos aramkér kialakitasa 36 36 72 72
‘Ec” Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
Villamos aramkorok mérése, dokumentd- lasa 108 108 108 108
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|ehetGségei

Gépészeti alapismeretek 270 0 270 210 0 2170
Munkabiztonséag, tliz-és kérnyezetvéde- lem 18 18 18 18
Maszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartésismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalésok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi tertlet osszoraszéma 558 0 558 558 0 558
Hajok miiszaki rajza 0 72 72 72+40 0 72+40
Miszaki abrazolas a hajoépitéshen 30 30 30+30 30+30
A hajo rajzai 9 9 9+10 9+10
A digitalis abrazolas alapjai 15 15 15 15
A digitalis abréazolas felhasznalasa a gya- 18 18 18 18
korlatban

'S Miiszaki eléirasok, szabalyzatok 0 72 72 0 62 62

g

: Ter”v,eki k{shajék miszaki feltugyeleti 14 14 8 8

e elGirasai

:55 A Ha}ézaf[ %zab?lyzat kishajokra vonat- 10 10 6 6

g koz6 eldirasai

fﬁ Kishajovezetési ismeretek 48 48 48 48

=

= Anyagismeret és technolégia 0 60 60 60+30 0 60+30
Hajoépitési anyagok 4 4 4+10 4+10
Faanyagok tulajdonsagai és alkalmazési 6 6 6+10 6+10
tertletei
Acélapyagok és alkalmazasuk a kishajo- 6 6 6 6
épitéshen
Konny(- és szinesfémek alkalmazasi 4 4 4 4
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Mianyagok csoportositésa, felhasznalasa a

8 8 8 8
kishajoépitésben
A kishajotest épitésének technikai 18 18 18+10 18+10
Gyartasi hib?k, sérulések javitasa kulonfé- 1 1 1 1
le anyagl kishajoknal
Alkalmazhato és tiltott anyagok 2 2 2 2
Hajoépités- és hajoszerkezettan 106+18 106 106 0 106
A hajé.Uszéképességének és stabilitasanak 18 18 18 18
alapjai
Klshaj?k ﬁzerkezetl kialakitdsa anyaguk 2 2 2 2
fuggvényében
Kishajo stlyszamitasa, Uszéashelyzet 8 8 8 8
Kishajok meghajtédsa és kormanyzasa 36 36 36 36
A laminalt szerkezet tulajdonségai 16 16 16 16
Frécesontéses technologia a kishajoépi- 1 4 4 4
tésben
Tanulasi tertlet osszoraszéma 310 310 238 62 300
Faipari ismeretek 36 36 36 0 36
< Faipari anyagismeret 9 9 9 9
s Famegmunkalasi ismeretek 9 9 9 9
_Ea Fahajoépitési szakrajz 18 18 18 +40 18+40
\z F'ahaj()k gyértésa, jaVitéSa, karbantar- 144+36 144 144+16 0 144+16
2 tasa
g
X5 Famegmunkalas kéziszerszamokkal 18 18 18 18
O P z1z .
i Ge_m famegmunkélas, ONC-technika a 18 18 18 18
s faiparban
Hajo- és hajotestalkatrészek készitése 36 36 36 36
Fahajok épitése 36 36 36+16 +40 36+56
Fahajok karbantartasa, javitasa 36 36 36 36
Tanulasi tertlet osszoraszéma 180 180 180 0+80 180+80
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Miianyagok jellemzése 36 0 36 36 0 36
<
§ Miianyagok eldal | itasa 9 9 9
% Mdanyag hajok alap- és segédanyagai 9 9 9
- Kompozitok, szendvicsszerkezetek 9 9 9
; MGanyagok, kompozitok, alap-és segéd- 9 9 9 9
9 anyagaik vizsgalata
g2 . o
= Millanyag hajok gydrtdsa, javitasa, 16+48 | 103+31 | 265+31 162 103+70 265+70
s
=
) Sorozatgyartast mianyag hajok 54 54 54 +40 54+40
§ Egyedi mianyag hajok gyéartésa 36 45+31 81+31 36 45+30 81+30
P |
=
Mianyag hajé alkatrészeinek 6sszeépitése 72 9 81 72 9 81
Mianyaghajok javitasa, karbantartéasa 49 49 49 49
Tanulasi tertlet osszoraszéma 198 103 301 198 103+70 301+70
Fémek a kishajéépitésben 81 0 81 0 81 81
Fémek tulajdonségai 9 9 9 9
Lemezek és megmunkalasi modszereik 27 27 27 27
«
§ Idomacélok, profilok 27 27 27 27
‘% Kéziszerszamok, gépek, berendezések 18 18 18 18
3 Fém kishajotest épitése 63 0 63 0 63 63
[<b]
:§
= Tervek implementalésa 5 5 5 5
z Alkatrészgyartas, gerincfektetés, bordak 18 18 18 18
% Lemezelés, véalaszfalak, feltletvédelem 27 27 27 27
=
= Zat z 2 . "
5 Gépi berendezések szerelése, villamossag, 9 9 9 9
burkolatok
Ellendrzés, atadas 4 4 4 4
Fém hajotestek javitasa 0 36 36 0 36 36
Lemezsérilések és javitasuk 18 18 18 18
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Szerkezeti javitasok 18 18 18 18
Tanulasi tertilet osszoraszéama 144 36 180 180 180
Biztonsagtechnika és munkavédelem 0 16 16 16 16
Munka-, t(iz-és kérnyezetvédelem 8 8 8 8
Biztonsagtechnika 8 8 8 8
Kishajok hajtasa 0 96 9% 96 9%
Hajtasrendszerek 32 32 32 32
o Hajtaselmélet, hajocsavar-valasztas 12 12 12 12
g Motorok, hajtémiivek beépitése 32 32 32 32
_5 Motorok taviranyitasa, kormanyzas 12 12 12 12
o Vitorléas kishajok segédhajtéasai 8 8 8 8
Ef’ Gépészeti rendszerek, ellendrzések, 0 64 64 64 64
] vizsgalatok
%
= A fouzemet kiszolgalo segéduzemi beren- 20 20 20 20
T dezések
© A ha'Jé.i.]zemgt és az uta’sokat kiszolgalo 20 20 20 20
2 segéduzemi berendezések
5 Beépitések, mérések, ellendrzések 24 24 24 24
o
)
oo
= Hajévillamossag 0 64 64 64 64
==
Villamos alapfogalmak, alkatrészek 26 26 26 26
Villamos gépek, akkumulatorok és akku- 10 10 10 10
telepek
Jeladok, végallas- és mikodtetdkapcsolok, 8 8 8 8
érzékelok, jelz6k, vészizem
Elektronikus navigacios berendezések és a
hajo bels6 kommunikacios rendszere 12 L 12 -
Szamitogépvezérelt aramkorok 8 8 8 8
Tanulasi tertilet dsszoraszéama 0 240 240 240 240
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Hajéberendezések 0 92+62 92462 0 92+30 92+30
Burkolatok, szigetelések 32 32 32+20 32+20
Butorzat, berendezési targyak 48+18 48+18 48+10 438+10
Nyflaszarok 12 12 12 12

~ Rudazat és kotélzet 0 32 32 0 32 32

=

O

% Arbéc és kotélzet 12 12 12 12

] Az als6 vitorlarad (Baum) 4 4 4 4

“ Ahatszélvitorlarud (Spinakkerbaum) 4 4 4 4

E] Kotélzet 12 12 12 12

@

N

';'2) Szerelvények, felszerelések 0 80+18 80+18 0 80 80

_q;,

% A rudazat szerelvényei 12 12 12 12

- Kikotés, horgonyzas 44 44 44 44
Egyéb felszerelések 24 24 24 24
Miiszerek 0 36 36 0 36 36
Navigacios miszerek 14 14 14 14
Ellendrz6 és visszajelz6 miszerek 22 22 22 22
Tanulasi tertlet osszoraszéma 0 240 240 0 240 240

Egybefiigg6 szakmai gyakorlat: 140 160
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3 A TANULASIT TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1  Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuléasi teriilet tantargyainak osszoraszéma: 18/18 o¢ra
A tanulési tertlet tartalmi 6sszefoglaléja

A Munkavéallaléi ismeretek tanulédsi terlilet elsajatitasaval a tanuld Gnismeretet szerez, megha-
tdrozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuldi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh- hez a
jogviszonyhoz kapcsolddd jogait és kotelezettségeit. A tanuldé megismeri a munkavalla- |ashoz

a munkaviszony létesitéséhez szikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati, mindennapi
tevékenysége soran alkalmazni tud.

311 Munkavallaléi ismeretek tantargy 18/18 6ra

3111 A tantéargy tanitasanak f6 célja
A tanuld &ltalanos felkészitése az 4llaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-

lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez szikséges alapismeretek elsajatitasara

3112

natkoz6 specialis elvarasok

3113
3114

3115

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tzem
stb.) kell lebonyolitani.

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke | modok, attitddok |  digitalis kompe-
tenciak
Ismeri sajat szemé- Onismerete alapjan
Megfogaimazza lyisége jellemvona- torekszik céljai

sajat karriercéljait

sait, annak poziti-
vumait.

Tel jesen 6nalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt
létesit.

Ismeri a munka-
szerzGdés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit

Instrukcio alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-

vezi és leirja

az

al laskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikéakat

Tel jesen 6nalléan

realis megfogalma-
zaséra. Megjelené-
sében igényes, Vi-
selkedésében visz-
szafogott

Elkotele- zett a
szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érinté valtozasok
nyomon kévetésére

Internetes 4l lé4skere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res,rendszerez.
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3.1.16 A tantargy témakorei

3.1.1.6.1 All4skeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, redlis célkitlzések, helyi munkaerGpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (6sztondijak rendszere)
ismerete
Al l4skeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes alléskeress oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halézat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, meghiz&si jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony
Atanulot érinté szakképzési munkaviszony |ényege, jelentGsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tavmunka, bedolgozdi mun-
kaviszony, munkaerd-kilcsonzés, egyszerlisitett foglalkoztatds (mezGgazdaségi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett diakmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony |étesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerz6dés tartalma. A
munkaviszony kezdete |étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallalo és munkaltato alapveté kotelezettségei A
munkaszerz6dés médos {tasa
Munkaviszony megszlinése, megszintetése
Munkaid6é és pihendid6
A munka di jazdsa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.164 Munkané kil iség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgélat (NFSZ). Allaskeresoként torténd nyilvantartasba vétel Az
allaskeresési ellatasok fajtai
Al l4skeresk szamara nydjtandé tamogatésok (véllalkozovéa valéas, kozfoglalkoztatés, képzé- sek,
utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok &llaskeresoknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas) Europai
Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2  Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuléasi tertilet tantargyainak osszoraszéma: 62/62 ora
A tanulési terulet tartalmi osszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacioés levél megfogalmazdsa, az
allasinter ju soran megfelel6 idegen nyelv( kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaloi idegen nyelv tantargy 62/62 o6ra

3211 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantérgy tanitasanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az &llaskeresés |épéseit, s nyelvi szintjuknek megfelelden hatékonyan
és eredményesen meg tudjak valositani a kommunikécios célokat egy &l lasinter ju soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsolddd idegen nyelvi alléashirdetéseket, képesek legyenek a
munkaval lalashoz kapcsolddéan egyszer(i formanyomtatvanyokat kitélteni, onéletrajzot frni és
motivacios levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kovetelményeknek megfelelGen, nyelvi
panelek és gyakori kifejezések segitségével

Az allasinter i soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes és szakmai vonatkozést is
beleértve bemutatkozni. Az &llasinter i bevezetd részében, az 4altalanos térsalgas sorén feltett
kérdéseket egyszer(i mondatokkal meg tudjak véalaszolni. Az interju sordn tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrél, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket
gyengesé- geiket egyszerbb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrél és munkatapasztalatukrél be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel
kapcsolatosan fel tudjanak tenni munkajukat érinté egyszer(bb kérdéseket.

A tantargy az utolso évfolyamon kertil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteire, valamint a
fébb igeid6k ismeretére. A tantargy tanuladsa soran a tanuld ezen ismereteit aktivéalja és a
munkaval laloi szokincset is alkalmazva gyakorol ja.

3212 A tantérgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatéra vo-
natkozo6 specialis elvarasok

A tantargy tanitésa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbd| nyelvtanari végzettséggel.

3213 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.14 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmhely, izem
stb.) kell lebonyolitani.
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3215

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek,
képességek

Ismeretek

Onallésag és
felelosség mértéke

Elvart
viselkedésmodok,
attitiidok

Altalanos
és szakmahoz
kot6do digitalis
kompetenciak

Internetes 4l lé4skere-
s6 oldalakon és
egyéb forumokon
(Gjsaghirdetések
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati tokéjét

Ismeri az allaskere-
sést segitd forumo-
kat, 4l lashirdetése-
ket tartalmazé for-
rasokat, 4llasokat
hirdeté vagy allas-
keresésben segitd
szervezeteket, mun-
kakozvetité lgy-
nokségeket.

Tel jesen 6nallodan

A tartalmi és formai
kovete Iményeknek
megfelel6 onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az onéletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
koveteményeit

Tel jesen 6nall6an

A tartalmi és formai
kovete Iményeknek
megfeleld motivéa-
cios levelet fr,
me- lyet a
megpalya-

zando 4llas sajatos-
sagaihoz igazit

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit,

felépitését
valaminttipikus
sz6fordulatait az
adott idegen nyel- ven.

Tel jesen 6nall6an

Kitolti és a munka-
adohoz el juttatja a
szikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés
folya-
figyelem-
bevételével.

matanak

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat

Tel jesen 6nall6an

Felkészul az &llasin-
terjlra a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelelGen, és
céljait szem el6tt
tartva kommunikal

az interju sorén

Ismeri az allasinter-
Jj0 menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituacio
megvalositésahoz
megfelel6 szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-

Tel jesen 6nall6an

Torekszik kompe-
tencidinak realis
megfogalmazasara
erésségeinek hang-
slilyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
[yes kompetencidi-
nak fejlesztésére
Torekszik receptiv
és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szbveg értése, frés—
készség, valamint
beszédprodukeio) .
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott
helyzethez illé.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe- lelni.

Hatékonyan tudja
allaskereséshez
hasznalni az inter-
netes hongészoket

és al laskeresd porta-

lokat, és  ezek
segit- ségével
képes

szakméajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfeleld-

en allashirdetéseket
kivalasztani.

Ki tud tolteni on-
életrajzsablonokat

pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkeszt6 prog-
ram segitségével
[étre tud hozni az
adott onéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud frni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai  kovetelmé-
nyeknek megfeleld
[étrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolmg-

nyok letoltése és
hozz4adésa

A megpalyazni
kivant allassal
kap- csolathan
képes az internetrdl
informa- ciot
szerezni
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Az allasinterjon, az
allasinterjara érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
szélgetések soran
csevegést (small
talk) kezdeményez, a
tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
|6 valaszokat ad

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interja so-
réan, az interjat
mege|6z6 és esetle-
gesen kovetd tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
inter jura megérke-
zéskor felmertlhet-

Tel jesen 6nalldan

nek.

3216 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az 4l |laskeresés |épései, &llashirdetések

A tanulo megismeri az allaskeresés lépéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolddd szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodd &llashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az 4llashirde-
tés kovetelményeinek. Az 4llashirdetésnek és szakmajanak megfelelden begyakorolja az
egyszer(bb, allaskereséssel kapcsolatos Grlapok helyes kitoltését.

Az &llashirdetések és az (rlapok szovegének olvasdsa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az (rlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztink (iraskészség).

3.2.16.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanulé megtanulja az onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus szo6fordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel| és igényességgel, onalldan megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az &llas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kévetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus széfordulatokat, a szakmajaban hasz- nalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasahoz szikséges kulcsfontosséagl
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok és nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

32163 .Small talk” - altalanos téarsalgés

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az &llasinterjunak is. Segiti a
beszélgetésben részt vevoket rahangoldédni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a feszliltséget, segit a beszélgetés gordilékeny menetének fenntartasaban és
a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetdpartnerek szamara, és az adott szituiciohoz, fizikai kornyezethez
passzol janak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az idGjaras, kozlekedés (odajutas, parkolas

épileten beltli téjékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csalad, hobbi,
szabadid6 (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a megfelel6 kérdésfeltevést és a

beszélgetésben valo aktiv részvétel szabglyait, fordulatait.
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3.2.1.64 All&sinter ju

A témakor végére a tanuld képes egyszer(bb mondatokkal és megfelelé koherenciaval
hatékony kommunikaciot folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegl szokincset, amely alkalmassa teszi arra

hogy a munkalehetdségekrdl, munkakortlményekrdl téjékozédjon. Ki tudja emelni erds-

ségeit, és egyszer(bb kérdéseket tud feltenni a betélteni kivant munkakorrel kapcsolato-
san.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetlenil a szakmajara vonatkozo, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3  Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuléasi tertilet tantargyainak osszoraszéma: 558/558 ora

A tanulési terulet tartalmi osszefoglaldja
Egyszer(i haldézatokban, alapveté aramkori elemek felhasznaléséval Gsszedl|it egy kapcsolast, a
villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az &ramforrastdl a kapcsolon at az
egyszer(i terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesit6 félvezet6ig kilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitasara osszpontositva. Egyszer(i méréseket végez (fe-
szultség, aram, ellenallas). Munkajat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. lsmeri a tularam fogalmat, érti az egyszer(i zérlatvédelmi eszkozok (olvadébetét, kis-
megszak itok) mikodését. A tanitasi tertlet f6 célja, hogy a tanulok megismer jék a gépészet
alapoz6 miveleteit, és ezek onallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga- it,
egyszer( alakitasi lehetGségeit, felhasznalasi teruleteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informacidtartal- mat
meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani. Az
elkészitett alkatrészek felhaszndlhatosagardl mérésekkel, minGsitéssel kell donteni. Az
alapozd ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését, kotések |étre-
hozasat is el kell végezni a megadott 6sszeallitési dokumentéaci6 alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kel | tartani a munka-és balesetvédelmi, tizvédelmi el&iréasokat.

331 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 6ra

3311 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technolégiai jellemzdit, megmunkélasi lehetdségeit. A tanulék rendelkezzenek alap-
veté elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszer( vil-
|amos aramkoroket, azok alapvetd |étesitési, Uzemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszer(i é&ramkorok kialakitéséra. Biztonsédgosan hasznédljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kézligyességik, mlszaki szemléletuk fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az ellenik valé védekezés modjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsGsegélynyljtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyeztetd
biztonsdgos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkavél-
lal6i magatartésra

3312 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3313 Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.14 A képzés orakeretének legalabb 50%-a4t gyakorlati helyszinen (tanmthely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.
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33.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszer(i szamita-
sokat végez a
villa- mos
alapmennyisé- gek
kozott.

Ismeri az egyszer(i
aramkor villamos
alapmennyiségeit
Osszefliggéseit
torvényeit

Tel jesen 6nalléan

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkozoket az
alkatrészeken talal-
hato jeldlések és a
katal6gusadatok
alapjan

Ismeri az egyszer(
aramkor felépitését
anyagait, eszkozeit

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez
szabvanyos jeldlé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszer(i
vilagitasi aramko-
roket.

Tel jesen 6nalldan

Kivalasztja a mé-
réshez sziksége
miszereket

Ismeri a villamos
miszerek jellemzgit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Mérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvéde Imi
elGirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvéanyok
eldirasait és a méré-
si médszereket

Instrukcio alapjan
részben o6nalloan

Mérési tevékenysé-
gét dokumentél ja
jegyzdékonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités
alap- elveit.

Tel jesen 6nalléan

Felismeri a hiba- és
talaramvéde Imi
eszkozok jelzéseit

Ismeri az egyszer(
aramkorok alapvetd

védelmeit, azok
eszkozeit

Tel jesen 6nalléan

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacio meg-
alkotasara

Kritikusan ~ szemléli
az internetrdl
letol- tott
kapcsoléasokat

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le

Irodai alapszoftvert
hasznal.

33.16

33.16.1

hat4sfok)

A tantargy témakorei

Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallés, vezetés, teljesitmény, munka,

Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, mikodése, jellemzGi, abréazolésa,

osszeflggések

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzGi
Fogyasztok csoportositasa, jellemz§i
Ellenallas, fajlagos ellenallas

Ohm torvénye
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Az anyagok csoportositésa villamos szempontbdl; vezets, szigeteld, félvezetd fogalma;
példak a kulonb6z6 anyagokra

A vezet6k ellenal lasat meghatarozo tényezék (anyagi minGség, hossz, keresztmetszet) A
vezeték ellenal lasa

A vezetdk és szigeteldk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomépont, &g, hurok)

Az 6sszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff I., II, &ramosztés, fe-
szlltségosztas)

Ellengl [asok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom el lendl|és esetén
Feszlltség-és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsoléasa, atalakitéasa

Egyszer( energiaforrasok (idealis és valosagos fesziltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z6i (uresjarasi feszultség, kapocsfesziiltség, bels6 ellendllas, rovidzarasi aram)
Osszetett aramkorok egyszeriisitése

3.3.16.2 Villamos aramkor abréazoléasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolésa - vonalak
Késziilékek abrazolasa - jelképek
Erintkezok és mikodtetésik (a kapcsolé fogalma, szerepe az aramkérben, jellemz6i) Fontosabb
kapcsolo6fajtak (nyomogomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznélata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvaséasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkér kialakitasa
Egyszer( aramkorok kialakitasa, mikodtetése dokumentacio alapjan, a villamos biztonsagi
elGirasok figyelembevételével
Aramkorok el6készitése fesziiltség alé helyezésre - szereldi ellendrzés - készre jelentés

sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsoléas)
Magneskapcsolo (relé) alkalmazasaval ontarto kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleal|itas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leal|itasa tobb helyrél)

3.3.164 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram élettani hatésai; az aramiitéses baleset stilyosségat befolyasold tényezdk Az
aramités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A téplalas onmikods lekapcsoldsa védelmi mod fogalma, mikodési elve A
foldeldvezetd szinjelolése, a védelmi méd jele a fogyasztdi késziiléken
KettGs és megerGsitett szigetelés
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A védelmi méd mikodési elve
A védelmi méd jele a fogyasztdi késziiléken
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Torpefeszultség

A védelmi méd mikodési elve

A védelImi méd jele a fogyasztoi késziiléken

Védéelvalasztas

A védelmi méd mikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal) A
fesziiltségmentesités |épései; azok alkalmazésa épuleten (lakoépileten) belil
Miszaki mentés kisfesziiltségen; aramitott személy kiszabaditésa az aramkorbdl; az elsd-
segélynyljtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze- tek
felismerése

3.3.1.65 Villamos &ramkdérok mérése, dokumentélésa
Mérési alapismeretek, miveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miszerek jellemzGi
hasznalata, fesziiltség mérése, arammérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Méréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog és digitalis miszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatdsa az aramkérhoz
Feszultségmérd jellemz6i, csatlakoztatésa az 4ramkorhoz
Ellenal lasmérés jellemzGi, csatlakoztatas az aramkorhoz
Multiméter hasznélata
Megfeleld miszer kivalasztésa, az optimalis méréshatar megvélasztéasa
Egyszerl aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziltség, ellenallas)
Linearis és nem |ineédris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszer( linearis fogyaszté U-
| jelleggorbéjének felvétele
Egyszer( nem |inearis fogyaszto pl. izz6 U-1 jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megval6sitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Mérési sorozat onallo elvégzése, dioda alapmikiodésének megértése céljabol (egyenaramu
megkozel ités)
Az elvégzett munkak szakszer( dokumentalasa mérési jegyzokonyv és/vagy munkanapl6
formajaban. Egyszer( irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirésa, a
mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszer(i diagramban, fligg- vényben
abrazolésa

332 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 éra

3321 A tantargy tanitasanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitaséanak célja, hogy a tanuldé képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentéciokat értelmezni, tudjon kézi véazlatokat és dokumentéaciokat
késziteni. Egyszer(i alkatrészek gyartasa és 6sszeszerelése soran tudja meghatérozni a szlksé- ges
munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a daraboléds, a kézi forgacsolds és az
egyszer(i kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek
geometriai ellenGrzését, minGsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbGl az Gsszeallitds doku-
mentacidja alapjan végezze el az 6sszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket [étrehozni

A munkafolyamatot és eredményét dokumentdlja. Munkdja sordn tartsa be a munkabiztonsagi
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el6irasokat.
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33.2.2

natkoz6 specialis elvaréasok

3323

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatéara vo-

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemz6ik

3324

3325

pzés Orakeretének legalabb 50%-4t gyakorlati helyszinen (tanmhely, tzem

A ké
stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Ertelmezi és ismer-
teti a mszaki do-
kumentaciok (alkat-
részrajz

o0sszeédl | ita- sirajz,
darabjegy-

z6k sth.) informa-
ciotartalmat, az
alkatrész (ek) felépi-
tését, elGirasait és
funkciojat.

Ismeri a géprajzi
szabalyokat, eldira-
sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit

Tel jesen 6nall6an

Szabadkézi felvételi
véazlatot készit egy-
szer(i alkatrészek-
rél.

Ismeri a vetileti és
metszeti abrézolés
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és

vonaltipusok alkal-
mazéasat.

Tel jesen 6nalléan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi el jarasokat

Instrukcio alapjan
részben onalloan

Betartja a munka-
biztonsagi és koér-
nyezetvédeImi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko- z6
munkabiztonsagi és

kornyezetvédel-
mi szabalyokat

Instrukcio alapjan
részben onalloan

Alkatrészrajz alap-
jan a szukséges
eszkozokkel elvégzi
az elérajzolast.

Ismeri az el6rajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Tel jesen 6nalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolést.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-
logiajat.

Instrukcio alapjan
részben onalloan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez szik-
séges lemezalakita-
sokat.

Ismeri az egyszer(
lemezalakitasi tech-
nologiéakat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Térekszik a pontos
munkavégzésre
munkahelyi kornye-
zetének rendben
tartésara

Dokumentéac i 6k
készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések  haszna-
latakor szakszer(ien
és  koriltekintden
jar el.

Térekszik a munka-
védelmi el6irasok
maradéktalan betar-
téséara.

Digitalizalt vagy
digitalis formatumd
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacioszerzés
online forrasokbol
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Ismeri a kézi és
L kisgépes forgacsolo

A dollfumentz?mo, megmunké | 4sok Instrukci6 alapjén Informécioszerzés
al,apjan forgaesolast | o) iarasait. Ismeri a | reszben onalloan online forrasokb
vegez. furatmegmunké|as

egyszer( technolo-

giait.

Ismeri a kotések
Létrehozza az osz- | |étrehozasanak | o o
o764 | (t4shoz eszkozeit, tudja a r}StrUkC.I.O,aH’lpJan Infqrmacmsz’erzes,
s7ilke séges | Kotések kialakitasa- részben 6néll6an online forrasokbol
kitéseket. nak, |étrehozasanak

technoldgiajat.

Ismeri a mérdesz-
Az alkatrész mi- kozok alkalmazasi
szaki eldirasai | terileteit, fontosabb
alap- jan a | metrolégiai jellem- . o Digitdlis dokumen-
kivalasztott z6it. Ismeri a Tel jesen onalloan thci6 kész(tése
eszkozokkel  mér, geo- metriai mérés
ellendriz és doku- és
mentélva mindsiti ellenbrzés egyszer(i
az alkatrészt. modjait. Tudja a

mindsités szerepét

és lényegét.

3326 A tantargy témakorei

3.3.26.1 Munkabiztonsag, tlz-és kérnyezetvédelem A
munkavéde lem fogalma, szaktertletei
Munkabalesetek és foglalkozéasi megbetegedések
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa
Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megviléagitas, kozlekedS és menekiil6 ttvo- nalak,
egyéb infrastruktuara)
Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések
Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése
Villamos biztonsag - elektromos aram élettani hatasai és veszélyei
Ergonémia
A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetGségei
Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa
A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések
Megfeleld mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozéas-egészséglgy
A tGzvédelem fogalma, szaktertletei
Altalanos tlzvédelmi ismeretek, t(izvédelmi fogalmak: t(izszakasz, kockézati osztély, tlz-
allosag
Ttizvédelmi tiltasok: torlaszoléds tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt |ang hasznalatanak
ti- lalma
Tlzmege|6zés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldiréasai
Tzveszélyes anyagok taroléasa, szallitasa, kezelése
TGzvédelmi infrastruktura alapismeretek
Thzriado terv: tliz jelzése, teenddk tliz esetén

TGzoltas modjai, tlzolto eszkozok
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Jelz6tablak, feliratok, speciélis
fényjelzések A kornyezetvédelem fogalma,
szakteriletei
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Iranyitéasi rendszerek (1S014001, EMAS)

Hul ladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv dssze-
gy(jtése tarolasa, gyjtéhelyek kialakitéasa

Leveg6tisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz-és talajvédelem: h(td-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznaléasa, tarolasa
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az él6 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, el6irasok
A miszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabélyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon A
mérethalozat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettirés megadasi modjai, a hatarméretek meghatérozésa A
feltleti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kulonféle furatok (sima, sullyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolésa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrd| tlirések és feltleti érdesség meg-
adasaval
Az 6sszedl|itasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeal | itasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése 6sszeallitasi rajzok alapjan

33263 Anyag- és gyéartésismeret
Az el6gyartmanyok tipusai a gyartéasi technolégiak alapjan (hengerlés, huzés, kovacsolés
ontés)
Az el6gyartmanyok szabvanyos szallitéasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositéasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalési teriletei
Az alkatrészrajzok és Gsszeallitasi rajzok anyagjelolései
Az el6irt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.264 Fémipari alapmegmunkalésok Az
el6rajzolas eszkozei és médszerei
A darabolds eszkozei és technologiai
Egyszer( lemezalakitasok
Kézi forgéacsoloel jarasok
A furatmegmunkalas technologiai
Egyszer(i kotések |étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztés, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmér6 eszkozok alkalmazésa
Az alak- és helyzettlrések ellen6rzési médszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek minGsitése
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3.3.26.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitésa soran az aléab- bi
tevékenységek elvégzése szikséges. Egy projekt az 4gazati alapvizsga gyakorlati rész- ének
el6készitését is szolgalhatja
Témakorok:
A gyartas-el6készités |épései:
- gyartmanyelemzés
- alapanyagvalasztés, segédanyagok valasztésa
- @ gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatérozésa
- megmunkalészerszamok és megmunkal6gépek kivéalasztasa
A dokumentécidban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal A
megfelelG méréeszkozok kivalasztasa, az alkatrészek ellenGrzése, mindsitése
A szukséges gépészeti kotések elkészitése, Gsszeszerelés, illesztés
Gyartmanyel len6rzés amliszaki el6iras kovetelményei szerint
A mérések, ellenérzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése Prezentécio
készitése az elvégzett projektmunkarol
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34 A kishajoépités alapjai megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuléasi tertilet tantargyainak osszoraszéma: 310/300 ora
A tanulési terulet tartalmi osszefoglaldja

A tanulasi terulet Gsszefoglalja mindazokat az elméleti, specialis ismereteket, amelyek ahhoz

szikségesek, hogy a kishajok konstrukcidjanak kialakitésa soran a tanulé felismerje az alap-

anyagok, eldirasok és technologiak kozotti osszefiiggéseket amely eredményeképpen megfe- lelden

hasznalhatd hajo kertlhessen ki kezei kozul.

34.1 Hajok miiszaki rajza tantargy 72/72 6ra

3411 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantéargy tanitésénak célja a tanulé kozos miiszaki alapozés sorén megszerzett ismereteinek
kiegészitése a hajok tervezésének specialitdsaival, a digitalis rajzprogramok hasznélatéanak
valamint a gyakorlatban elengedhetetlen kézi véazlatok és az alkalmazott hajoépité anyagnak
megfeleld legjobb technikéval [étrehozott részletrajzok készitésének elsajatittatésa, a kisebb

egyedi alkatrészek gyartasanal alkalmazott 3D nyomtatas technologiajanak megismertetése

3412 A tantérgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatéra vo-
natkozo6 specialis elvarasok

M(szakirajz-oktato

tartalmak

34.13 Kapcsolodd kozismereti, szakmai

Szémitastechnikai alapismeretek
34.14 A képzés orakeretének legalabb 75%-at gyakorlati helyszinen (tanmlhely, tzem
sth.) kell lebonyolitani.

34.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Kézi vazlatot készit

a legyartandd mun-
kadarabrol.

Miszaki rajz rajzje-
lei, miszaki abréazo-
las

Tel jesen 6nalléan

Az egyes hajoele-
meket, berendezé-
seket elhelyezi a
kapott tervek sze-
rint.

Rajzjelek, mérés-
technika

Instrukcio alapjan
részben onalloan

Miszaki dokumen-
taciot (mszaki
rajzokat, szabas-

jegyzéket stb.)
készit, értelmez.

Miszaki rajz

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Méreteket, vonalhe-
lyességet, gorbile-
tet, szimmetriat
ellendriz

Rajzolvasas

Instrukcio alapjan
részben onalloan

Munkajat precizen
végzi. Modszeresen, a
tanultaknak meg-
felel6en el lenbrzi
munkaja eredmé-
nyét. A hibéakat
korrigalja, ha ez
nem lehetséges,
kommunikélja a
tobbiek felé

AutoCAD 2020
tervezd program
hasznalata
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34.16 A tantargy témakorei

34.16.1 Miszaki abrazolas ahaj6épitésben

A vazlatkészités modszere, fdbb szempontok. Vetiileti és axonometrikus vézlat. Metszetek
készitése. A hajotest és részeinek vazlatos abrazolasa. A lényeges és érdektelen részek
megkiilonboztetése. Részelemek, alkatrészek vézlata. Fa alkatrészek és kotéseik rajzai. Fe-
délzet és veretek rajza. Fém alkatrészek, bordazat, vélaszfalak és lemezek, hegesztett és
szegecselt kotések vazlatos abrazoléasa

34.16.2 Ahajo6 rajzai

Geometriai rajzok: altalanos elrendezési rajz, bordarajz, lemezterv, hajéuzemi rendszerek
rajzai. Stabilitasi rajzok: jellemz6 gorbék, nyomatéki diagramok. Hidraulikus és villamos
rendszerrajzok

34.16.3 Adigitalis abréazoléas alapjai

Az AutoCAD program, kétdimenzids vetiiletek rajzolésa, a modelltér utasitaskészlete, ré-
tegek, vonalvastagsagok, beallitésok. Koordinata-rendszerek. Egyszer( utasitésok (vonal, kor,
tukrozés, nagyitas, athelyezés, méretezés, torlés stb.) gyakorlasa feladatok segitségé- vel

34.164 Adigitalis abréazolas felhasznalésa a gyakorlatban
Részlet kiemelése, méretezése, haromdimenzios elforgatdsok, axonometrikus bemutatas,
nyomtatasi beallitasok

34.2 Miiszaki eléirasok, szabalyzatok tantargy 72/62 6ra

3421 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld megismerje a kishajok tervezésének, épitésének
eléfrasait, szabalyait, elsajatitsa a kishajok kezelésének elméleti ismereteit, és képes legyen
kishajo vezetésére.

3422 A tantérgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatéira vo-

natkozo specialis elvarasok
Kereseti vagy szolgalati célu kishajé vezetéje

3423 Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

3424 A képzés orakeretének legalabb 25%-a4t gyakorlati helyszinen (tanmthely, tzem
stb.) kell lebonyolitani.
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3425

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Epitési el6irasokat
alkalmaz.

ES-TRIN, 13/2001
KoViM-rendelet,
Hajozasi Szabalyzat

Instrukcio alapjan
részben 6nall6an

Precizen alkalmazza

az eldirasokban
leirtakat.

Az online Nemzeti
Jjogszabalytar hasz-
nalata

3426

34.26.1

A kishajok tervdokumentaciéjanak elemei.

A tantargy témakorei

Tervek, kishajok miszaki felugyeleti el6irésai

A tervezés alapjai hazankban: Belvizi Hajok

Mlszaki Feltigyeleti El6irasai (BHMFE), az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2013/53/EU
iranyelve a kedvtelési célu vizi jarmivekrdél és a motoros vizi sporteszkozokrdl (tervezés és
gyartas minGsége, vasarlok védelme, utasok biztonsaga). A ,CE” jelolés hasznélata és fel-
tételei. Az osztalyozotarsasagok elGirasai

34.26.2 AHaj6zasi Szabalyzat kishajokra vonatkoz6 el6irésai
A csonak fogalma, megjeldlése és méretei, akishajo okmanyai, viztertletre valé alkalmas- séag
meghatérozésa, oldalmagassag. Uzemképesség megallapitdsa, hajozasra valé alkalmas- sag,
¢jszakai megvilagitas, a csonak és kishajo biztonsagi kovetelményei (felszerelési jegy- zék,
HSZ T1-1.és 11-2.melléklet)

34.26.3 Kishajovezetési ismeretek

Akisgéphajo kezelésének elmélete, kormanyzas, meghajtorendszer, mandverek végrehaj- tasanak
elmélete. A kisgéphajovezetés gyakorlata. A vitorlazas elméleti alapjai. Arboctalp és a
vitorlak beallitasa. Kormanyzas, haladas kiulonféle széliranyok esetén

343 Anyagismeret és technologia tantargy 60/60 6ra

3431 A tantargy tanitasanak f6 cél ja

A tantargy tanitésénak célja, hogy a tanulé megismerkedjen a hajéépitésben hasznélt anya-
gokkal, azok tulajdonsagaival, minGségi jellemzdivel, a korszer(i anyagok alkalmazésaval és a
tiltott anyagokkal, elsajétitsa a legcélszer(ibb, az adott anyagra jellemzd gyartési technologia
kivalasztasat.

3432 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo6 specialis elvarasok
3433 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, kémia, anyag-és gyéartéasismeret

3434 A képzés orakeretének 100%-4t gyakorlati helyszinen (tanmdhely, zem stb.)

kell lebonyolitani.
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3435

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Fa alkatrészeket
gyart, megmunkal,
Osszeépit

Anyagismeret,
technologiai |épé-
sek, bevonatok,
segédanyagok isme-
rete

Tel jesen 6nalldan

A tervek elGirasai
alapjan koveti a
kapott utasitésokat,
onal [6an, lelkiisme-

Mianvae szerkeze- tet Laminalés, anya- retesen javitja a
nanyag gok, technolégia Tel jesen onalloan | hibakat, vagy ha ez nem
épit ismerete

lehetséges,

Acé| szerkezetet
osszeallit, javit

Kisgépek, kéziszer-
szamok kezelésének
ismerete

kommunikal ja a
munkahelyi vezetd
felé.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

3436 A tantargy témakorei

34.36.1 Hajoépitési anyagok
A hajoépités torténeti fejlodése, a viz slriiségénél konnyebb hajok épitéséhez hasznalt
anyagok és torténelmi technikak (papirusztutaj, kéregkenu stb.). Kishajoépitéshez hasznalt
fafajtak. A fabol készilt hajok elGnyei és hatranyai. Az acél- és konnyGfém hajok torténete
a gyartastechnologia fejlddése (szegecselés, hegesztés). A mianyag hajok készitésének
anyagai és technologiai (fréccsont6tt, laminalt és vakuumolt, gyantainjektélt hajohé jak)

34.36.2 Faanyagok tulajdonsagai és alkalmazéasi teriiletei

A fa mint hajoépitési anyag: fizikai tulajdonsagai, szerkezete, nedvességtartalmanak hatdsa a
szerkezetre. Szaritéas, g6zolés. A kishajoépitésben hasznalt fébb tropusi, kemény- és pu-
hafak mechanikai tulajdonségai, eldnyeik, hatranyaik. Faszerkezet |étrehozéasa, kotések ké-
szitése, csavarozas, ragasztés, faszerkezet szilardsagi és esztétikai ellendrzése, hibak
javi- tasi anyagai, technologiéja

34.36.3 Acélanyagok és alkalmazasuk a kishajoépitésben
Az acélgyartas folyamata, fvkemence: az acél alakitési lehetdségei, a vas-szén allapotabra.
Acélok hdkezelése. Hajoépité acélok mechanikai tulajdonsagai. Lemezek, profilok gyarta- sa,
felhasznalas elotti elokészitése. Otvozott acélok, korrozioallo acélok felhasznalasi teri-
letei. Tengelyanyagok. Hegesztési technolégidk, |angvagas, viz-,plazma-és |ézervégés

34364 KonnyG-és szinesfémek alkalmazasi |ehetGségei
Az aluminium alkalmazasanak elényei (stlymegtakaritas, korré6zioallosag, nem-
magnesezhetdség) és hatranyai (beszerzési ar, gyartasiés karbantartasitechnolégia). Gyar- tas

két Iépésben, otvozés hokezeléssel és hokezelés nélkil. Aluminiumszerkezetek és tliz-
védelem. Aluminiumotvozetek mechanikai vizsgalata: szakitoproba, Utomunkateszt. Szi-
nesfémek alkalmazdsa az alkatészgyartasban: csapagyak, szerelvények, hajocsavar. Ontés,

P

otvozetek el6al | itasa

29/61. oldal




3.4.3.6.5 Mdanyagok csoportositésa, felhasznalésaakishaj6épitésben

A hére lagyulo és keményedd mianyagok felhasznélési teriiletei. A froccsontés technolo-
gidja, korlatai. Szerkezeti mianyagok, kompozitok Osszetevdi: poliészter- és epoxigyanték,
szalalapanyagok, szovetek, kevlar-és szénszal erdsités(i szovetek haszndlata. Toltdanya- gok,
maganyagok. Formalevélasztés, oldoszerek. Min6ség-ellen6rzés a technoldgiai [épé- sek
elott és alatt, a kész szerkezet szilardsaganak, mindségének el lendrzése

3.4.3.6.6 A kishajotest épitésének technikai

Az egyedi, kis sorozatli és sorozatgyartéasbdl adoédo kilonbségek. Fa vagy fém alapanyag
valasztasabol adodo eltérések azonos technolégia esetén. Egyedileg készilt fa kishajotest
épitésének menete. Acélszerkezetli kishajotestek egyedi gyartdsa. A hegesztett szerkezet
mozgdsa az Osszeadllitds soran, a kompenzalas médjai. Egyedi mlanyag hajok épitésének
technikéai. Kishajoépités sorozatban, Gsminta készitése, sablon. Osztott sablon, sablonerdsi-
tések, nyers héj kiemelése a sablonbol. A kézi laminalas, szoréds, véakuumeljaréds, gyantain-
fazio technologiaja

3.4.36.7 Gyartasi hibak, sérilések javitasa kilonféle anyagl kishajoknal

Fa kishajok illesztéseinek gyartéskozi ellendrzése, témorségi vizsgalat, tomitési
el jarasok. Fahibak javitasa, a feliiletvédelem korszer(i megoldasai. A kiilhé] elemeinek
javitasa, cse- réje. Tapaszolds, kittek. Acélszerkezetl kishajok javitasa lemezkivaltéssal,
hegesztéssel. Korr6zido okozta sériilések, témitetlenségek ideiglenes és tartés javitésa.
Hagyomanyos és korszer(i |ékelharité anyagok és hasznalatuk. Mdanyag hajok hibai:
gélsérilések, repedé- sek, ozmézis, a laminatsériilések javitésanak miveleti sorrendje, a
javitas feltételei. Gépé- szet és berendezések csatlakozdsa a laminathoz

34.36.8 Alkalmazhaté és tiltott anyagok

A mlszaki el&irasok, szabvanyok anyag megvalasztdsara vonatkozd részeinek fontossaga. A
sziléardsagi, egészség-, tliz- és kornyezetvédelmi szempontok figyelembevétele a tervek- ben nem
pontosan korilfrt anyagok felhasznalésanal. Biztonsagi adatlapok, anyaglapok kezelése,
jelzéseik értelmezése. Helyettesithetdség, egyenértékiiség

344 Hajoépités- éshajoszerkezettan tantargy 106/106 ora

3441 A tantargy tanitéasanak f6 cél ja
Atantargy tanitasanak célja, hogy a tanulé megismerje a vitorlas és motoros kishajok miko-
désével és tervezésével, épitésével kapcsolatos alapvetd tudnivalokat, specialis jellemzdiket, a
hajotestek feladatra optimalizaltkialakitésait.

3442 A tantérgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatéra vo-
natkozo6 specialis elvarasok
Ha jomérnck, hajogépész mérndk

3443 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, matematika

3444 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmthely, Gzem sth.)
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3445

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek l6sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Szakirodalmat A téméban elérhetd

hasznal.

irodalom ismerete

Tel jesen 6nalléan

Kishajoépitési ter-
veket hasznal.

Stabilitéasi, szilard-
sagtani ismeretek

Instrukcio alapjan
részben onalloan

Kivalasztja az
épi- tési
alapanyagokat.

Anyagismeret,
szerkezeti tulajdon-
sagok ismerete

Instrukcio alapjan
részben onalloan

Elokésziti a munka-

A hajotestépités

Iranyitassal

Folyamatosan  fej-
leszti szaktudasat,
anyagismeretét.

Felhasznaloi szintl

CAD-ismeretekkel
rendelkezik.

Hazai és nemzetks-
zi internetes adatha-
zisokat hasznal.

folyamatokat. |épéseinek ismerete
3446 A tantargy témakorei
3446.1 A hajo uszoképességének és stabilitasanak alapjai

Kishajok csoportositésa kiilonboz6 szempontok szerint. Vitorlas és motoros kishajok fel-
épitése. A hajo f6 méretei és részeinek megnevezései. Vonalrajz, oldalprofil, bordametszet.
Uszas, lebegés, siillyedés. A hajotest és egyenstlyi helyzetei kilénféle tzemallapotokban
Jel legzetes hajotestformak, elGnyeik és hatranyaik. A kishajok stabilitésainak alapesetei. A
stabilitasra vonatkozd eldirésok. Vitorlasok stabilitésa: alakstabilités, stlystabilités.
Ellen- allasok és azok befolyasolasanak lehetdségei vitor|as és motoros kishajok esetében

34462 Kishajok szerkezeti kialakitésa anyaguk fuggvényében
Hajogeometriai és stlyszamitasok. A hajotest formdjanak meghatarozdsa a felhasznélés
szempontjai alapjan, anyag kivélasztisa a test megépitéséhez. Gerinc, bordazat, valaszfa-
sagai, kilonbségei. Mdanyag testszerkezetl dsminta épitése. Sablon készitésének modoza- tai,
osztott sablon, formalevalasztas

34.46.3 Kishajo stlyszamitasa, Gszéashelyzet
A sulyszamitasnal figyelembe vett részegységek felsorolédsa, s(rlség, tomeg, elhelyezke- dés
X, Y, Z koordinata-rendszerben. A vizkiszorités tomegkdzéppontjanak meghatérozésa. Varhaté

oy,

esetében. Nyugalmi 4l lapot, menetéllapot Uszashelyzetei. Erdk egyensilya

34464 Kishajok meghajtasa és kormanyzéasa

Meghajtasi modok: evezd, vitorla, gépi hajtés, eldnyeik és hatranyaik. Vitorlazatok, &rboc
elhelyezése, a hajo viselkedésének beallitdsa az arboc bekotési helyének mddositasaval.
Vitorlaanyagok, -profilok, -részek megnevezései. Gépi meghajtasi médok: kiilmotor, be- épitett
motor, meghajtd energiaforrasok. Tengelyrendszer kialakitédsa, fektetése, tomitési
megoldasok. ,Z” hajtas. Hajtasok hatasfokai, a hatasfoknovelés lehetGségei. Kontrahajo-
csavar, Kort-gy(r(. Kormanyzas, kormanyerd keletkezése. Egyszer(i korméanylapat, ki-
egyensl|lyozott kormany. Aktiv kormanyok, orrsugarkormany
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34465 Alaminalt szerkezet tulajdonsagai

Munkaegészségligyi, kornyezetvédelmi és hulladékkezelési szabalyok. A technolégiai kor-
nyezet fenntartésa. A poliészter alap- és segédanyagok fizikai, kémiai tulajdonsagai. A la-
mindt idedlis gyanta-szélanyag osszetétele, a katalizatorok és segédanyagok hatésa az elké-
szilt laminatra. Homérséklet, napsiités, nedvesség hatdsai. ToltGanyagok, maganyagok ha- tésa
a mechanikai tulajdonsagokra. Epoxi alapanyagok tulajdonségai, a minimalis szerke- zettomeg
és a mechanikai igénybevételekkel szembeni ellenallas maximalizalasanak lehe- téségei,
vakuumolés, hokezelés

34.46.6 Froccsontéses technologia a kishajoépitésben

A technologia torténete. Felhasznalt anyagok és tulajdonségaik. Sablonok, gyartéstechno-
|6giak
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35 Fahajok épitése és javitasa megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuléasi tertilet tantargyainak osszoraszéma: 180/180 ora
A tanulési terulet tartalmi osszefoglaldja

A kishajok épitésének egyik fontos alapanyaga a fa. A tanulési terilet a fa szerkezetét, kémiai
fizikai jellemzdit, a famegmunkalo kéziszerszamok, faipari gépek és a modern kor kihfvasai- nak
eleget tevd CNC megmunkélokozpontok mikodési elvét ismerteti. Keretében a tanulok elsajatitjak a
fahajoépitéshez elengedhetetlen szakrajz olvasdsét és készitését, valamint a faha- j6épités
gyakor latat (hajo gyartasa, a hajotest alkatrészei és a fahajo Gsszeépitése, karbantartsd- sa,
javitésa instrukcio alapjan és onalléan).

351 Faipari ismeretek tantargy 36/36 ora

3511 A tantéargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitésanak célja, hogy a tanulé megismerje a faanyagok tipusait, jellemzdit, meg-
munkélhatdsagéat, a megmunkaléas kézi, gépi eszkozeit és a vezérelt megmunkalokozpontok mikodését
elsajatitsa a gyartas elokészitéséhez szikséges rajzi készségeket, a mlszaki do- kumentécio

tartalmi kovetelményeit

3512

natkozo6 specialis elvarasok
Hajoépité mérnok, hajogépész mérnok, faipari mérnok

35.13

Kapcsolodo kozismereti

szakmai

Biolégia, kémia, fizika,anyagismeret,szakrajz

3514

tizem stb.) kell lebonyolitani.

35.15

tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

A képzés orakeretének legalabb 80%-4t gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Fahajok épitése
soran a biztonsagi

elGirasoknak megfe-
lelGen jar el

Ismeri a faipari
gépek, kéziszer-
szamok megfeleld
hasznalatat

Tel jesen 6nall6an

Szakirodalmat,
kataldgusokat hasz-
nal.

Ismeri a fahajok
épitésében hasznalt
segéd-, szigetel6-,
tomité-,

burkol6-, ragaszto-
anyagokat.

Tel jesen 6nall6an

Kivalasztja a
faha- jok
épitésében
hasznélatos anya-
gokat.

Ismeri a fafajtakat,
flrészipari termé-
keket, furnérokat
rétegelt lemezeket

szendvicsszerkeze-
teket.

Tel jesen 6nall6an

Naprakész, figye-
lemme!| kiséri a
fahajok gyartasaban
hasznalt legljabb
alap- és segédanya-
gokat, faipari gépe-
ket, szerszamokat

Online szakmai
feltleteken, adatba-
zisokban, forumo-
kon tajékozodik

Szakmai webaruhd-
zakat bongész
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Faipari megmunka- 10
eszkozoket hasz-
nal.

Ismeri a fahajok
gyartasahoz igénybe
vett gépek, kézi-
szerszamok haszna-
latat.

Tel jesen 6nalldan

Miszaki dokumen-
taciot (mliszaki
rajzokat, szabés-
jegyzéket stb.)

készit.

Ismeri a mliszaki és
mihelyrajzok jel-
lemz6it és a misza-
ki dokumentécio
tartalmat,

CADI/CAM prog-
ram ismerete.

Instrukcid alapjan
részben onalloan

Digitalis hasznalati
lefrasokat keres
olvas.

Gyartasi folyamato-
kat készit eld,
szer- szémokat
valaszt ki

Ismeri a fahajoépf-
tés technikait,
fel-

hasznalhato anyaga-

it.

Instrukcio alapjan
részben onalloan

CAD/CAM-
programokat hasz-
nal.

Fahibakat azonosit

Ismeri a fafajtak
tulajdonsagait

Tel jesen 6nall6an

Folyamatiranyitasi
szoftvert hasznal

3516 A tantargy témakorei

35.16.1

Faipari anyagismeret A
fa szoveti, vegyi felépitése
A fa nedvességtartalma, egyensilyi fanedvessége, nedvességtartalmi allapotok A
fa miszaki, mechanikai tulajdonsagai
A fa novekedési, gomba- vagy rovarkarbdl és kezelésbdl szérmazé hibai

Ahaj6épités hazai és fontosabb tropusi fafajtai: lucfenyd, erdeifenyd, vérésfenyd,

tolgy, akac, koris, mahagoni, okumé, balsa, teak

Flrész-és lemezipari termékek: f(részaruk fajtai, méretei

Furnérok, rétegelt lemezek fajtai, tulajdonsagai

Faanyagok természetes és mesterséges széritésa, a szaritas folyamata,szerepe A
fag6zolés folyamata, szerepe

Afelulettisztitas és el6készités anyagai
Afeluletkezelés anyagai: péacok, lakkok, olajok, favédészerek

35.1.6.2 Famegmunkélési ismeretek A

megmunkalasok tipusai, feltételei

Kézi, gépi és vezérelt forgacsoldszerszamok részei, jellemzGi
A forgacsolas iranya, mozgésai. A megmunkalt felllet mindségét meghatérozd tényezék kézi,
gépi, vezérelt forgacsolasnal (pl. forgacsolasi, elGtolasi sebesség)

Faipari gépek (egyengetd és vastagsagi gyalugép, szalag-és korfirészgép, marogépek, sza- lag-,
szélesszalag- és hengercsiszologépek, furnérollo, furnértoldd gép, ragasztéfelhordd gép,
présgép) felépitése, mikodése, beallitasa, kop6 alkatrészeinek cseréje
Alkatrészek méretre alakitésa kéziszerszamokkal (f(irészek, gyaluk, vésok, reszeltk, segéd- és
mérdeszkozok) és kisgépekkel (dekopirflirész, csiszolo-,firo-,gyalu-, korflrészgép) CNG
megmunka | 6kdzpontok
A fa ragasztéasa: fogalmak, aragasztds technolégiaja, hibai
Alapszerkezetek kialakitdsa (széleshitG toldasok, egyenes élillesztéssel, idegen csappal,
gépi toldassal) és alkalmazéasi teriletei

Hosszabbité toldasok ralapolassal, gépi toldassal, ezek alkalmazasai teriiletei

Faipari alapszerkezetek keret- (tompa illesztések, lapolasok, ol l6s és vésett csapozas), ké-
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va- (tompa illesztések, egyenes és fecskefarki fogazas) és allvanyszerkezeti kotései
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Fahibak javitasi technikai, tapaszoléas
Feluletek el6készitése, tisztitasa feluletkezeléshez (szennyezddések eltévolitésanak anya-
gai, csiszolas)

35.1.6.3 Fahajoépitési szakrajz
Fakotések abrazolasa
Toldasok: szélesbitd (egyenes és ferde élillesztéssel, ralapolassal, sajat és idegen
csappal, sikban tarté lap- és élhevederrel), hosszabbito (egyenes és ferde élillesztéssel
réalapolas- sal), vastagitoé
Keretszerkezetek tompa illesztéssel, lapolédssal, csapozassal
Kavakotések tompa illesztéssel, nyitott és fecskefarki fogazéassal
Al lvanyszerkezeti kotések, csapozasok, beeresztések
Ahajotest alkatrészeinek (bordak, merevitok, gerinc, orrtdokék, fartukor, evezok) fajtai
Tobb méretei, szerkesztése, nézeti és metszeti rajza
Valaszfalak csoméponti, metszeti beépitési rajzai
Palankozas (hosszbordés, klinker, karwel, lécezett, lemezelt, rétegragasztott) metszeti raj-
zai.
Fedélzet (fedélzetpalank, lemezelt fedélzet, kajut, fedélzet) csomoponti, metszeti rajzai
Lécezett fedélzet tervezése, fvek, csatlakozasok szerkesztése
CAD/CAM-programok hasznalata

352 Fahajok gyartasa, javitasa, karbantartasa tantargy 144/144 6ra

3521 A tantargy tanitasanak f6 cél ja
A tantargy tanitésénak célja, hogy a tanulé megismerje a fahajok épitésének, karbantartésa-
nak, javitésénak feladatait, hibafelvételezését gyartds el6tt, alatt, valamint az 6sszeépitést ko-
vetden.

3522 A tantérgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatéira vo-
natkozo6 specialis elvarasok
Hajoépité mérnok, hajogépész mérnok, faipari mérnok

35.23 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Hajogépészet, szakrajz

3524 A képzés orakeretének legalabb 50%-a4t gyakorlati helyszinen (tanmthely, tzem
stb.) kell lebonyolitani.
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3525

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

A biztonsagi eldira-
sokat betartja, betar-
tatja.

Ismeri a munkavég-
zés munkavédeImi
eszkozeit, tovabbd a
kéziszerszamok
gépek megfeleld
kezelését, a veszé-
lyek  megeldzésével
kapcsolatos teend6-

ket, tlizvédelmi
intézkedéseket.

Tel jesen 6nalldan

Rende | tetésszeren
térolja, kezelia
vegyi anyagokat.

Ismeri a fahajoépi-
téshen hasznalt
anyagokat, téarolasi
felhasznalasi mod-
jukat (mennyiség,
hémérséklet) .

Tel jesen 6nalldan

Miszaki dokumen-
taciot (miszaki
rajzokat, szabas-

jegyzéket stb.)
készit.

Ismeri a mliszaki és
mihelyrajzok jel-
lemzGit és a miisza-

ki dokumentacio
tartalmat

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Elokeésziti a
gyartasi
folyamatokat, kiva-
lasztja a szerszamo-
kat, beédllitja a
gé-

peket.

Ismeri az alapanya-
gokat, a szerszémo-
kat és a gépek beal-
| ftasanak modjat

Instrukcid alapjan
részben onalloan

Faipari szerszamo-
kat, gépeket hasz-
nal.

Ismeri a flrészelés
gyalulas, maras,
csiszolas mivelete-
it, és a megmunka-
[6gépek szakszerl
kezelését.

Instrukcid alapjan
részben onallodan

Gyartoszerszamot
alkatrészeket készit

Ismeri a fahajoépi-
tés kéziszerszamai-
nak, gépi berende-

zéseinek hasznalatat

és a gyartas techno-
logiajat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Fahajot gyart

Ismeri a fahajoépi-
tési technologiakat

Instrukcio alapjan
részben nalloan

Kijavitja a
gyartés
osszeszerelés koz-
ben, a hajozas soran
és azt kovetben
felmeriilé hibakat.

Ismeri a fahajo
gyartasanak, ossze-
szerelésének hibait
és azokokait.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

A fahajoépitést
hivatasanak tekinti
fgy naprakész a
legtijabb fahajo-
gyartasi folyama-
tokban. Elkotelezett
a munkavégzés
szabélyainak betar-
tésa irant. Figyel
masok és Gnmaga
épségére. Preciz
munkavégzése
soran kornyezetét is
ovja

Digitalis vegyszer-
nyilvantartast vezet

CAD/CAM-
programokat hasz-
nal.

Folyamatiranyité
szoftvert kezel.

Digitalis
hasznalati leirasokat
keres, olvas.
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Megfeleld koordi- | Ismeri a fahajoépi-

nacios képességgel, tés kéziszerszamai- _

motor ikus mozgas- sal | nak, gépi berende- | 1€1Jesen onalloan
hasznal ja a szer- zéseinek hasznéla-

szémokat. tat.
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Fahajot takarit, Ismeri a hajozasban

tisztén tartja a alkalmazott kornye- ,

gé- peket, karbantartja | zetbarat tisztitasi | Instrukcié alapjan Karbantart§3| o8
a megmunkal oeszko- eszkozoket és tech- | részben onélloan Uzeme|tetési szoft-
z0ket a mdszaki nolégiakat. Ismeri a vereket hasznal.
utasitasoknak meg- | Kkarbantartdsi prog-

felelden. ramok hasznalatat.

3.5.2.6 A tantargy témakorei

35.2.6.1 Famegmunkalas kéziszerszéamokkal
Alapanyag kivalasztasa fafaj, mindségi szempontok alapjan A
fa szélszerkezetének, hibainak megfigyelése
A kéziszerszamok megismerése, élezése,akarbantartas munkafolyamatai
Kéziszerszamok hasznalatanak gyakorlata
Darabolés, szeletelés szempont jai minGség és méretek figyelembevételével Méretre
alakitéas kézi gyalulassal, asik és aderékszogesség figyelembevételével
Alapszerkezeti kotések készitése kéziszerszamok hasznalataval. Hosszitd, szélesbitd és
vastagité toldasok készitése
Keretkotések készitése (tompa illesztéssel, lapolassal, csapozéassal, ollds csapozés
szakal- las vésett csapozas, beeresztések)
Kavakotések készitése (tompa élillesztéssel, nyitott egyenes fogazéssal, nyitott és félig
ta- kart fecskefarku fogazéssal)
Al lvanyszerkezeti kotések készitése (tompa illesztéssel, csapozéssal, beeresztéssel)
Kiil6nb6z6 fajtaju evezok mihelyrajzanak készitése, jellemzé méretei,elkészitése
Kormanykerék kiszerkesztése, készitése eldre kiesztergalt alkatrészek felhasznalasaval
Kormanyrud kiszerkesztése és elkészitése, ives felliletek kialakitasa
A hajozasban szikséges egyéb termékek készitése (racsok, kapaszkodok stb.)

35.2.6.2 Gépi famegmunkélas, CNC-technikaafaiparban
Kézi kisgépek (korflrészgép, gyalugép, dekopirfirész, lapostiplimard/lamell6z6, farogép
csavarbehajto gép, rezgbvago, excenteres és szalagcsiszologép) hasznalata, részei, beallita-
sa, szerszam befogédsa, szerszéam cseréje, csiszolopapir és -szalag cseréje
Csiszolasi miveletek technikai (csiszolasi iranyok, szabalyok)
Faipari alapgépek biztonségos hasznélata, fébb részei, szerszamcseréje és bedllitasa: aszta-
los korflrészgép (szeletelés, darabolas, aljazés, arkolas, szogbevagas), szalagf(irészgeép
(szeletelés, darabolas, szogbevagas, fvek és teljes kor kivagasa lap- vagy lemeztermékek-
bol), egyengetd gyalugép (egyengetés mivelete, lap és &l derékszoghbe, illetve szoghe gya-
lulasa), vastagsagi gyalugép (a vastagolas szabalyai, lap és akar tobb é| gyalulasa), maro-
gép (aljazasok, arkolasok, csapozasok, fves alkatrészek marasanak technikai, szabalyai,
sablonok, befogo-és leszoritoszerkezetek készitése)
Osiszologépek a hajoépitésben: szalag-, tarcsas-, széles szalagl csiszologépek mikodése
beal|itasa, szakszer(i hasznalata
Por- és forgacselszivo berendezések kezelése, karbantartésa
CNC-vezér | ésii megmunka | 6kozpontok a faiparban
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35.2.6.3 Hajo- és hajotestalkatrészek készitése
Alkatrészek hajlitasa hagyomanyos technoldgiaval (hidegen, f6zéssel, gézoléssel és hokoz-
léssel)
A hajlitasnal fellépd er6k, hajlitasi hibak
Alkatrészek rétegragasztési technologiéja, alapanyagok kivalasztésa, elckészitése, sablo- nok
készitése
Az allvanyok, bakok anyagénak kivalasztasa, elkészités
Alkatrészek kiflrészelése, keresztmetszeti méretre alakitasa Kotések
elkészitése, szerkezetek osszeallitasa
Az alkatrészek gyartasahoz szikséges sablonok kiszerkesztése, elkészitése (gerinc, orrtéke
tukor, bordak stb. sablonjai)
A hajotest f6 alkatrészeinek elkészitése
A vaz anyaganak kivalasztasa, kiszerkesztése, gorbe vonalak kirajzolasa A
vazszerkezet elemeinek méretre munkalasa
Gerincek fobb jellemzdinek, méreteinek kiszerkesztése, méretre alakitésa, aljazasa (lapos
és gerendagerinc készitése)
Az orrtoke fobb darabjainak kiszerkesztése (jellemz6 méreteinek kialakitasa flirészeléssel
gyalulassal, marassal, véséssel), végleges kialakitasa elemeinek Gsszeépitésével
Fartukor készitése (anyagok kivalasztasa, méretre alakitasa, szélesbitd toldasok készitése,
merevitések készitése), végleges kialakitasa, konyok elkészitése
A hajotest bordainak kiszerkesztése, elkészitése (alkatrészek anyaganak kivalasztasa, Kkifl-
részelése, keresztmetszetének méretre alakitasa gyalulassal)
Bordarézs(i meghatarozasa, elkészitése
Kiil6nb6z6 bordak készitésének technikai (sarkos bordak, kerek bordék), hajlitott bordéak
készitése (hajlitassal, rétegragasztéssal)
Hossz- és keresztbordak, padlofenék-merevitdk, &rbéc, bum (Baum)készitése (alkatrészek
anyagéanak kivalasztéasa, kiflrészelése, keresztmetszetének kimunkalésa)
Bum (Baum) keresztmetszetének méretre alakitésa gyaluléssal, arbéc keresztmetszetének méretre
alakité4sa gyaluléassal, maréssal, ragasztassal
Fahajok alkatrészeinek kotései: bordak, orrtéke-gerinc-fartukor, hossz- és keresztbordéak
kotései

35264 Fahajok épitése
Miszaki dokumentaci¢ tartalmi, formai kovetelményei (termék lefrasa, kiviteli rajzok faj-
tai, darab-, alkatrészjegyzék, technologiai utasités, miveletterv, arkalkulacio)
Hajotest épitési modjai (épftobordak, -allvanyok, -gerenda)
Epit64lIvany kiszerkesztése, dsszeépitése
Epit6al lvany, épit6bordak alapanyagainak kivalasztasa, alkatrészeinek elkészitése
Epit6al lvany, épitégerenda fel4llitésa, méretének, helyzetének ellendrzése (vizszintes, fig-
g6leges sikok, merGleges helyzetek beallitasa)
Epit6bordék helyzetének pontos megjeldlése, elhelyezése, méretek ellenérzése A
hajo f6 alkatrészeinek 6sszeépitése
Az egyes bordak beallitasa az épitdallvany kézépvonalahoz képest A
gerinc, orrtdéke, tukor elhelyezése, rogzitése
Hosszmerevitdk beerésitése a borda kivagasaiba A
konyokok, merevitések, sarokléc elhelyezése

A haj6 vazszerkezetének készre épitése, méreteinek és az egyes alkatrészek helyzetének el-
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len6rzése, az esetleges eltérések korrigalasa
A hajé paléankozésa, a kiilonféle palankozasi médok technikai, gyakorlata
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Apalénk alapanyaganak kivalasztasa (fafajta, mindség, széalszerkezet alapjan) A

paléank keresztmetszeti méretének kialakitasa flirészeléssel, gyaluléssal

Kulhéj készitése palankozassal (klinker, karwel, hosszbordas és diagonal), rétegelt lemeze-
léssel, lécezéssel, formara ragasztott, préselt furnérokb6! (furnérrétegek szaméanak és a fek-
tetés iranyanak meghatarozasa)

A palankozés miiveleti sorrendje, szabélyai

Hosszbordéas paléankozas: a palankok fves élének kirajzoldsa, kivagdsa, a palank hajlftasa,
rogzitése a bordakra, a palank és a sarokléc talalkozasanak kialakitasa

Klinker (atfedéses) palankozas: a palankok fves élének kirajzolasa, kimunkalasa, lerézselés
kialakitasa, tulfedések megallapitasa, a palankok hajlitasa, egymashoz rogzitése

Karwel (tobbrétegl) palankozas: a palankok élének kirajzolasa, kimunkélasa, a karwel pa-
lankok hajlitasa, egymashoz rogzitése

Diagonal (tobbrétegli) paléankozas: a paléankok élének kirajzolasa, kimunkaldsa, a diagona
palankok hajlitasa, egymashoz rogzitése

Alécezett, egyméshoz ragasztott palankozés technikéja

Hajlftott bordak, fenékmerevitdk készitése, beépitése

Fedélzet készitése kiilonboz6 technikakkal, anyagokkal (lécezett, lemezelt)

Jarofelulet, kajut készitése (valaszfal, ajto, tolotets, tetd, padlozat)

Fafeltletek elokészitése feltletkezeléshez

35.2.6.5 Fahajok karbantartasa, javitésa
Fahajok, fafeltletek javitasi, karbantartasi munkdinak felmérése Hiba
felvételezése,afelmerlilt hibak egyeztetése a hajotulajdonossal A fa
alkatrészek karbantartési anyagainak el6készitése
Hajotest lemosadsa, kiszaritéasa
Gombasodas el lendrzése
A fafeluletek karbantartésanak elvégzése
Hajok javitasa: a javitasi technoldégia meghatarozésa
Az elvégzendd munkak sorrendjének meghatarozasa, a kiilonbozé javitasi munkak elvég- zése
Meglazult csavarok meghlzésa
Kiszaradt, meglazult tomitések cseréje
Fa alkatrészek javitasa, cseréje
Régi bevonat eltavolitasa, lecsiszolasa
Festési, lakkozasi munkak elvégzése
Gépek kezelése, karbantartdsa, javitdsa
Hajo kitakaritasa, hulladék kezelése
A hajoatadas modja
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36 Miianyag hajok épitése és javitasa megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuléasi tertilet tantargyainak osszoraszéma: 301/301 ora
A tanulési terulet tartalmi osszefoglaldja

A tanulési tertlet megismerteti a kémiai alapfogalmakat, a miianyag hajok épitéséhez sziksé- ges

alap- és segédanyagokat (tfpus, tulajdonsdg, felhasznélds szempontjabél), a mindségellen- 6rz6

vizsgalat menetét, elsajatittatja az egyedi és sorozatban gyartott mianyag hajok épftési

karbantartdsi és javitasi feladatait a mlszaki dokumentaciotknak megfelel6en, valamint a

munka-, t(z-és balesetvédelmi elGirasokat.

3.6.1 Miianyagok jellemzése tantargy 36/36 6ra

36.1.1 A tantargy tanitasanak f6 cél ja

polimereket, gyantékat, az erdsitészalak tipusait és kompozitokban valé szerepiket, a
formalevalasztéo anyagokat, a szendvicsszerkezetek anyagait, a kitteket és a ragasztéanyago-

kat,valaminta felhaszna|t alap-és segédanyagok tulajdonségait,felhasznalési teriileteit.

36.1.2

natkozo6 specialis elvarasok
Hajoépité mérnok, hajogépész mérnok, vegyipari mérnok

36.13

Kapcsolodo kozismereti

Kémia, fizika, anyagismeret

36.14

szakmai

uzem stb.) kell lebonyolitani.

36.15

tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

A képzés orakeretének legalabb 80%-4t gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Szakirodalmat,
kataldgusokat hasz-
nal.

Ismeri a hajoépités-
hez hasznalt forma-

levalaszto és
poliro- zdéanyagokat,
szove-
teket.

Tel jesen 6nalléan

MGanyag hajoépité- si
alapanyagokat
valaszt.

Ismeri az erdsitett,
erésito-, tolto- és
ragasztoanyagokat.

Tel jesen 6nalléan

Anyagvizsgalo
miiszereket véalaszt.

Ismeri a mlianyagok
folyasi és mechani-
kai tulajdonsagait
mérG készlilékeket.

Tel jesen 6nall6an

Nyomon koveti az
alap- és segédanya-
gok (jftasait, napra-
kész a legmoder-
nebb fejlesztések-
ben.

Online szakmai
feltleteken, adatba-
zisokban, foérumo-
kon tajékozodik.

Szakmai webaruhd-
zakat bongész.

Digitalis hasznalati
lefrasokat keres,
olvas.
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3.6.1.6 A tantargy témakorei

3.6.1.6.1 Mdanyagok eldéal | itasa
Alapfogalmak: reakci6, energiadiagram, h6termeld (exoterm), hdelvond (endoterm) fo-
lyamatok, katalizis
A mianyagok kémidja és technol6gidi: monomer, makromolekula, polimer, homopolimer, kopol imer;
polimerizacio, poliaddici6, polikondenzaci6, lancreakcid, kopolimerizéacio
Szintetikus polimerek adalékanyagai: iniciatorok, katalizatorok, stabilizatorok, lagyftok
szinez6anyagok, toltGanyagok, oOregedésgatlok, habositéanyagok, cslsztatéanyagok, anti-
sztatizalo anyagok, égéscsokkentd, égésgatlo anyagok

3.6.1.6.2 Mdanyag hajok alap-és segédanyagai
Tisztito- és oldoszerek tipusai (pl. viz, aceton, alkohol, higitok), tulajdonsagai
felhasznala- sa
Formalevalaszté anyagok tipusai (pl. viaszok, PVA, polimeralaptak, PTFE, szilikon, bels6
formalevalasztok, novényi olajok), tulajdonséagai, felhasznalasa
Katalizatorok tipusai, tulajdonsagai, felhasznalasa
Gyanték tipusai (pl. lamindl6-, ont6gyanték: fenol-formaldehid-, epoxi-, poliészter-, vin-
i lésztergyantak stb.), tulajdonsagai (mechanikai jellemzok, tapadas, vizfelvétel, gélesedés
keményedés), felhasznalasa
Kittek, ragasztok tipusai, tulajdonsagaiés felhasznalasa
Anyagszikséglet szédmolésa

3.6.1.6.3 Kompozitok, szendvicsszerkezetek
Uveg-és lvegszalfajtak, szovési modok és gyartasuk (direkt és egyesitett roving, véagott
tvegszal, Uvegtextiliak: rovingszévet, Uvegpaplan, Uvegfatyol, Uvegszovet, parabeam)
Borszal, szén/karbonszal (GP, HP, ACF), aramid, hibrid erésit6anyagok gyartéasa, tulaj-
donséagai, felhasznélésa
Maganyagok tipusai (természetes,pl.balzafa, parafa, szintetikus), jellemzdi, felhasznélasa
Polimer habok (PUR és PIR, PS/EPS, linearis és térhalos PVC, PEI, PET, PU, SAN), méh-
sejtek, Coremat, Spheretex
Kompozitok: matrix, beagyazdanyag, erdsitGanyag (geometria, orienté&cio), vézanyag,
maganyag, FRP
Monolitikus és szendvicsszerkezetek felépitése, tulajdonsagai, felhaszniléasa, osszehason!i-
tasa

3.6.1.6.4 Mdanyagok, kompozitok, alap- és segédanyagaik vizsgélata
Szabvanyok, gyartés eldtti, gyartaskozi, gyartéast kovetd mindségellendrzés
Alap- és segédanyagok ellenérzése (pl. taroléas idotartama és homérséklete)
Reologiai alapfogalmak (tixotropia, kuszas, dinamikus és kinematikai viszkozitas, kifolyé-
si ido)
Gyantak: viszkozitas, kuszasi modulus mérése, kikeményedés ellen6rzése, Gregedés vizs- galata
(nedvesség, atmoszféra, napfény szerepe)
Laminat: erGsitdanyag-, gyantatartalom (szal-gyanta aréany, FVF), merevség, buborékmen- tesség,
rétegsziléardsag, falvastagsag
ErGsitdszalak, erdsité nélkiuli és erdsitett gyantdk, laminat és egyéb mlianyagok mechanikai
vizsgalata
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Statikai vizsgalatok: rugalmassagi modulus, szakité-, nyomd-, hajlitészilardsag, kemény-
Ségmérés

46,/61. oldal



Dinamikus vizsgalatok: Ut6-hajlito, Utésszilardséag

Farasztéasos vizsgéalatok

Késztermék el lendrzése: gélréteg vastagsaga és mindsége, repedések, belsé feltlet mindsé- ge,
ragasztasok megfeleldsége

(A mechanikai vizsgalatok elméleti alapjai a ,Kishajok épitésének alapjai” tanulési terilet
szakmai tartalmahoz tartoznak.)

3.62 Miianyag hajok gyartasa, javitasa, karbantartasa tantargy 265/265 ora

36.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
Atantargy tanitésénak célja, hogy a tanulé megismerje a manyaghaj6-gyartas kéziszerszéa- mait
gépi berendezéseit, felszereléseit és hasznalatukat, elsajétitsa az egyedi és sorozatgyarta- su
miianyag hajok gyartasanak, javitdsanak és karbantartasanak miveleteit, a gyartassal kap-
csolatos, valamint a felhasznalas sorén felmertild hibak okai feltarésanak és elharitasanak

technikait.

36.2.2

natkoz6 specialis elvaréasok
Hajoépitd mérnok, hajogépész mérnok

36.23

Kapcsolodo kozismereti

Gépészet, hajoépités

36.24

36.25

szakmai

tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

A képzés oOrakeretének legalabb 70%-a4t gyakorlati helyszinen (tanmthely, tzem
sth.) kell lebonyolitani.

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek I6sség mértéke modok, attitlidok digitalis kompe-
tenciak

Ismeri a munkavég- Betartja a biztonsa-
zés munkavédeImi gos munkavégzés
eszkozeit, tovabbd a feltételeit, figyel

Betarfja, betartatia a | ¢z iszerszamok, , masokra, onmagara

biztonsagi eldiraso- gépek megfeleld Tel jesen 6nalldan és akornyezetére. A

kat. kezelését, a veszé- munkavégzés fo-
lyek megeldzésével |yamatat megter-
kapcsolatos teendd- vezve feladatét
ket, a tlizvédelmi precizen latja el
intézkedéseket. A ml’janyagha_j().
Ismeri a lamint épitést hivatasanak

Rende | tetésszer(en bekeveréséhez Elektronikus vegy-

téarolja, kezeli a
vegyi anyagokat.

hasznalt alapanya-

gok megfeleld ara-
nyét.

Tel jesen 6nalléan

tekinti, ezért mindig
naprakész, érdek-
|6dve figyeli a leg-
innovatfvabb gyar-

szernyilvantartast
vezet.
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Szabélyosan kezel
a mérémiszereket

Ismeri a falvastag-
séagot, illetve a m(i-
anyag mechanikai és
folyasi tulajdon-
sagaitmérd mlisze-
rek mikodési elvét
hasznalatat

Instrukcio alapjan
részben 6nall6an

Terméket, munka-
folyamatot tervez.

Ismeri a miianyag
hajok gyartasi lépé-
seit, bevonasi mod-
jat (kézi felrako-
, 820r6-, vakuumfoli-
as, infazios

el jaras

sth.)

Instrukcio alapjan
részben onalloan

Mdanyag gyarto-
szerszamot, alkatré-
szeket

készit.

Ismeri a miianyag-
hajo-épités kézi-
szerszamainak, gépi
berendezéseinek
hasznalatat és a
gyartas technologia-
jat.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Kész feltletet alakit
ki.

Ismeri a feluletki-
alakitas eszkozeinek

hasznalatat és a
technologiajat

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Alkatrészeket épit
be.

Ismeri a mlianyag hajo
tervrajzanak

olvasasat, a rogzité-
sek modjat, tiszta-
ban van az alkatré-

szek beépitésének
technologiajaval.

Instrukcio alapjan
részben onalloan

Javitja a gyartas,
osszeszerelés koz-
ben, felhasznalas

soran felmeruld
hibakat.

Ismeri a mlianyago-
zas hibait és azok
okait.

Instrukcid alapjan
részben onalloan

Megfeleld koordi-
nacios képességgel
motor ikus mozgas- sal
hasznal ja a szer-

Ismeri a miianyag-
hajo-épités kézi-
szerszamainak, gépi
berendezéseinek

Tel jesen 6nall6an

szémokat. hasznalatat

Manyag hajot | Ismeri a hajozashan

takarit, tisztan | alkalmazott kornye-

tartja a gépeket, | zetbarat tisztitasi | Instrukci¢ alapjén
karban- tartja a | eszkozoket és tech- | részben onélldan
miiszaki eszkozoket | nologiakat. Ismeri a

a mei~ szaki | karbantartasi prog-

utastasoknak ramok hasznalatat

megfelelGen.

tasi technologiékat.

Digitalis hasznalati
lefrasokat keres
olvas.

CAD/CAM-, CNC-
programokat hasz-
nal. 3D nyomtatd
szoftvert kezel.

CNC megmunka| 6-
kozpontot, 3D
nyomtatot hasznal

Karbantartasi és
lizemeltetési szoft-
vereket hasznél
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3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.2.6.1 Sorozatgyartasi mianyag hajok
Munka-, t(iz-és balesetvédelem, munkaegészséglgy
Alap- és segédanyagok ellendrzése, gyartés el6tti, gyartéskozi, gyértést kovetd mindségel-
lendrzés
Pozitiv, negativ gyartoszerszéamok
Osminta készitése: anyaga, épit64llvanyzat, bordavéz, feliilet el6készitése (beborités, gitte-
|és, csiszoléas; CAD/CAM, CNC), impregnalas, taroléas
Sablon készitése: kézi felrakoeljaras, szerszamgél felvitele, héjszerkezet (kivilrél befelé)
Kézi felrakoel jaras: rétegterv, sablon elokészitése, formalevalaszto réteg felvitele (viasz
és/vagy PVA), gél- nyit6-, laminatrétegek, fed6réteg (top-coat). Szalanyag impregnélésa
gyantéval, (liveg) sz6vet, Uvegpaplan rétegelése, tomorség javitésa, |égbuborékok eltévoli- téasa
specialis gorgdkkel
Szoroel jaras: szoro-aprité pisztolyok, tipusaik, mikodésuk, szalak apritasa, katalizator,
gyanta, szoro6gépek hasznéalata
Vakuumfolias el jaras: mikodési elve, szerszamai, laminat (tomoritése vakuummal), perfo- rélt
elvalaszto, tépbszovet, |élegzoréteg, tomitd, vakuumfolia, vakuumszivattyd, tdlnyo- masméré
Gyantainfazios eljaras: SCRIMP-modszer, szaraz széalanyag, gyantakompatibilis ragaszto,
negativ (alsd) és pozitiv (fels6) sablon hasznélata, gyantavezeté réteg, tomitd, vakuumfo-
lia, vakuumszivattyu
Inflziéo mindségét befolyasold tényezdk: gyanta viszkozitésa, szélanyagok porozitdsa, at-
ereszt6képessége, vakuum nagysaga
ElGimpregnalt anyagok (prepreg): tipusai, hasznélata, vakuumtechnolégia, autoklav, ke-
mence, Kisltés
Sajtolo el jaras: meleg-, hidegsajtolo el jaras
Mér leges, polirozok, csiszolok, vagok, gél- és gyantaszord berendezések, lakkozoautoma- tak
hasznédlata, 3D nyomtatés

3.6.2.6.2 Egyedi mlanyag hajok gyartésa
Munka-, tiiz-és balesetvédelem, munkaegészségligy
Rétegterv, alap- és segédanyagok ellendrzése, gyartés el6tti, gyartaskozi, gyartést kovetd
minGségel lendrzés
Tomor laminatbol készitett héjazat: héjszerkezet (belulr6l kifelé), bordazat, lécezés,
leme- zelés, C-Flex, kézi felrakoel jaras
Héjazat szendvicsszerkezettel: maganyag, tablas és paléankos modszerek hasznalata, gitt
lamindlas kézi felrakoéeljarassal, kiils6 lamindt megkotése utén deformacié a hajo megfor-
ditasakor, bolcsd, belsé laminat
Kéziszerszamok (fém- és teflongorgbk, misz6rme és filcgorgok), ecsetek, vagoeszkozok
hasznalata

3.6.2.6.3 Mianyag ha 6 alkatrészeinek 6sszeépitése
Munka-, t(iz-és balesetvédelem, munkaegészségligy
Vizvonal, tengely, fedélzetvonal jelolése, metszetek, mérethelyek felrajzoléasa
A héj levagasa és kivétele a gyartdsablonbdl, héjrogzitd csavarok kiszerelése, héj leemelé-
se a gyartosablonroél
Héj megforditasa, formabakra helyezése
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Vonalhelyesség, gorbulet és szimmetria ellendrzése, hibak javitasa
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Hajotest és fedélzet osszeépitése, kiilhéj, fedélzet, fenék kimerevitése, fedélzet kialakitésa,
akilhéj és a fedélzet osszeerdsitése

Kil, kilszekrény osszeragasztéasa, szerkezeti elemek osszeerdsitése

Nyilaszarohdz osszeépitése, nyiléaskeret kiképzése, nyiléasok és felulvilagitok kialakitésa
Hajotukor kiképzése

Motoralap kialakitasa

Az arbéc beerGsitése

A szerelvények felerGsitése Fa

és fémek beagyazasa

Feluletek lezarasa

3.6.2.6.4 Mianyag hajok javitésa, karbantartésa
Munka-, tiiz-és balesetvéde|em,munkaegészségiigy
A mlanyagha j6-javitéasitechnoloégia részleteinek felmérése A
javitashoz, karbantartéashoz szikséges id6 meghatarozasa
A javitashoz, karbantartéashoz szikséges anyagok, eszkozok, gépek eldkészitése, Uzembe
helyezése
Légzsakok kitoltése, sériilések, karcok, feltleti egyenldtlenségek javitasa
Szendvicsszerkezet(i héjak javitésa: szendvicsszerkezet hibas részének eldkészitése, a nyi-
|4s megnagyobbitasa mindkét kiilsé héjban, sériilt mag kicserélése, laminalés
Gyartmanyfejlesztéssel, konstrukcioval osszefiigg6 hibak okai: merevitdhelyeknél fellépd hibak,
helyi fesziiltségek okozta repedés a hajlott lemezben hirtelen alakvéltozéskor, fe-
szl tségkoncentraciok
A gyartas folyaman keletkezd hibak és okai: gyantak el6készitése, raktarozas, felhordasi
hibak
Gélhibak: rossz mindségl feltlet, rossz tapadds, rénc-, hullamképzdodés, gél megfolyasa,
festékrogok, csomok, hajszélrepedések, holyagosodas, megsarguléas, elszinezddés, fakulés
vagy kifehéredés, lathato szalmintazat, pordzussag, matt felszin, szennyezés a szerszamon,
korai levéléas
Hibak kézi felrako-, injektalo-, vakuum- és szoroel jarasnal
Réteg sériilései, javitasa: felileti rétegek hibai, ozmézis kialakulasanak okai, megeldzése
javitasa
A laminat sériilése: csak a laminat egyik oldalan; arepedések a laminat egyik oldalatol a
masikig ter jednek
Egymashoz képest elal16 feluletek javitésa, ragasztasok, szendvicsszerkezetek javitasa Uzemi
feltételek megteremtése
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3.7 Fémhajok épitése és javitasa megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuléasi tertilet tantargyainak osszoraszéma: 180/180 ora
A tanulési terulet tartalmi osszefoglaldja

A tanulasi terllet megismerteti a kishajok épitése sordn alap- és segédanyagként alkalmazott

fémek tulajdonsagait, az alapanyagként felhasznalt félgyartmanyok és megmunkalasuk mod- szereit

a szerkezetek legcélszer(bb kialakitasanak modjatol az elkészilt szerkezet vizsgalatd- ig,

ellendrzéséig, valamint a kéziszerszamok, kisgépek hasznalatat és a hegesztés, a léng- és
plazmavagas technikajat, gyakor|atat.
3.7.1 Fémek a kishajoépitésben tantargy 81/81 éra

3711 A tantéargy tanitasanak f6 célja
A tantérgy tanitasanak célja a hajoépitésben alapvetd anyagok és technikék elsajatittatasa, a
kiilonféle hegesztési el jarasok begyakoroltatdsa, a hajoépitésben alkalmazott fémek tulajdon-
sagainak, felhasznalasi helyének megismertetése, az alkalmazott acél, korrézioallé acélleme-
zek, profilok kivélasztasi elveinek, a kishajoépitésben jelentds aluminium és gyartéstechnolo-
giajanak, a gyartaskozi hibak elkertlésének bemutatésa.

3712 A tantérgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatéira vo-
natkozo6 specialis elvarasok
Hegesztéstechnologus, szerkezeti lakatos, szakiranyd mérndk/uzemmérnok
tartalmak

3.7.13 Kapcsolodo kozismereti, szakmai

Fizika, matematika
37.14 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tzem
sth.) kell lebonyolitani.

3.7.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek l6sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Acélanyagokat . Instrukcio alapjan Tajékozottsag a Internetes forrasok
kivalaszt. Anyagismeret részben onalloan hasznalata

Gyartastechnologiai
tervet értelmez,
hasznal.

Miszaki rajz, tech-
nologia

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Méro- és el len6rzé
eszkozoket hasznal.

Biztonsagtechnikai

ismeretek, tolomé- ra,

mérészalag,
ultrahangos vastag-
sdgmérd hasznéla-
tanak ismerete

Tel jesen 6nalléan

Darabolo- és hajli-
togépet kezel.

Biztonsagtechnikai
ismeretek, gépek
ismerete

Teljesen 6nél | 6an

korszer(i anyagok és
technoldgiak teriile-
tén

Precizités a tervek
implementalasanal A
méretek, techno-
logiai utasitéasok
lelkiismeretes
tésa
Nyitottsag a kozos
munkara

Torekvés az egyéni
tel jesftmény maxi-

CAD-hasznélat

betar-
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Hegeszt, kéziszer-
szamot és villamos
kisgépeket hasznal.

Biztonsagtechnikai,
hegesztési ismere-
tek, farogép, sarok-
csiszol6 hasznglata-
nak ismerete

Tel jesen 6nalldan

malizasara

Jo kommunikacié a
vezetéssel és a
kol- légakkal

37.16

3.7.16.1

A tantargy témakorei

Fémek tulajdonséagai

Az acél alapvet6 mdszaki jellemzGi, gyartésa, fajtéi, otvozése. A hajotest egyes elemeinek,
szerkezeti részeinek igénybevételéhez leginkdbb megfeleld anyagminGség kivélasztdsa. A
korrézioall6 acél alkalmazasanak teriletei. Az aluminium mlszaki jellemz6i, 6tvozott
aluminiumok mindsége, felhasznaldsa. A szegecselés, hegesztés technikaja, gépei. Hokeze- |és
a melegalakitas utan. Szinesfémek hasznalata, rézotvozetek, 6lom

3.7.16.2 Lemezek és megmunkalasi modszereik

A lemezek csoportositédsa vastagsag szerint. A lemezek térolésa, eldkészitése a beépités-
hez. El6munkalas, szélezés, egyengetés, revétlenités, kelldsités, alap feliiletvédelem. A da-
raboléds, kivagas, hajlitds gépei: kezelésik munkabiztonsdgi problém4i, a pontos méretek
betart4sanak technikai megoldasai. Lézer- és vizzel végés. Léngvagds a gyakorlatban. Vé-
kony és durva lemezek elBkészitése hegesztéshez, gyokolés. Iv- és langhegesztd berende-
zések bedllitasai. Hozaganyag, hegeszt6péalca kivalasztésa. A jobbra és balra hegesztés
technolégiaja, hegesztett kotés minGséghiztositasa, salak eltavol itasa

3.7.16.3 Idomacélok, profilok
A hajoépitésben hasznalt kilonféle idomacélok és profilok bemutatdsa, felhasznalasuk
kishajoépitésnél. Az orr-és fartoke kialakitasai. Gerincfektetés. A bordak részei, feladata, a
keresztbordazat és hosszbordarendszer kiilonbségei, alkalmazasuk. Bordak hajlitdsa vagy
hegesztése. Bordazat felf(izése a gerincre. Lemezek elhelyezése a bordakra. Hegesztés so- rén
keletkezd torzulasok megel6zése, hibak javitasa. Hegesztési sorrend

3.7.164 Kéziszerszamok, gépek, berendezések

A kozos miszaki alapozas soran megismert kéziszerszamokkal (pl. domboritokalapacs, ul- 16,
patentfogo, szogmérok, sablonok) és technologigkkal (hevités, mélyhités) kapcsolatos
ismeretek bovitése. Elektromos kisgépek, hidraulikus oll6 és hajlitégép biztonsagos hasz-
nalatanak gyakor|ésa

3.7.2 Fém Kkishajotest épitése tantargy 63/63 o6ra

3721 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantérgy tanitésénak célja, hogy a tanulé megismerje a hajotest Gsszeéllitésat, a részegysé-
gek osszekapcsolasaval kialakuld hajotest egységes szerkezetét, a villamossagi és kulonféle
rendszerek, valamint a bels6 burkolatok beépitését, a kozbensd el lendrzések dokumentaciojat és az

dtadasi bizonylatok elkészitését,

a végsG beszabalyozast és probakat kovetd hatoésagi

Uzemképességi szemlék menetét, az épités lezarasat, az atadas folyamatat.

3722 A tantérgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatéra vo-

natkozo6 specialis elvarasok
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Kishajoépitd, hajoégépész, hajoépitd
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3723

Kapcsolodd kozismereti

Fizika, matematika

3724

3.7.25

szakmai

tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmthely, tzem
sth.) kell lebonyolitani.

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Miszaki rajzokat . .
] Szakrajz Tel jesen onalloan CAD-hasznalat

értelmez.

A részegységeket
megfelelteti a hat6-
sagi eldirasoknak.

13/2001 KoViM-
rendelet

Instrukcio alapjan
részben onal l6an

Ossze4llitja a kisha-

jotestet.

Miveleti sorrend

Instrukcio alapjan
részben o6nalloan

Alkatrészeket, rész-
egységeket szerel

Ossze, ezeket elhe-
lyezi a hajotestben.

Rendszerek elemei,
gépészeti és villa-
mossagi ismeretek

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Ellendrzi a rendsze-
rek mikodését.

Gépészeti és
villa- mos
ismeretek

Tel jesen 6nalldan

Biitorzatot, belsd
berendezést épit be.

Esztétikai, miszaki és
anyagismeret

Instrukcid alapjan
részben onalloan

Kiprobal ja az elké-

Motoros és vitorlas
kishajo vezetésének

Tel jesen 6nall6an

Ertelmezi a kapott
utasitéasokat, ponto-
san, a terveknek
megfelelden késziti
el munkajat, lelki-
ismeretesen javitja
az észlelt hibakat
ha a problémat nem
tudja megoldani,
segitséget kér, vagy
kommunikal ja a
vezetdje felé

Az online Nemzeti
Jogtéar hasznélata

Elektronikus navi-
gacios berendezések

sz0It hajot. ismerete kezelése
3726 A tantargy témakorei
3.7.26.1 Tervek implementélasa

Kishajo épitési terveinek fajtai, épités el6tti ellendrzése, az anyagok és gépészeti berende-
zések Utemezett beérkezésének, a finanszirozas idGtervének oGsszeallitasahoz szikséges in-
formaciok. A mihely eldkészitése kishajo épitéséhez, a szikséges |étszam biztositasa, al-
vallalkozok bevonasa, speciélis szikségletek. Az épités soran esetlegesen fellépd bonyolult
helyzetek megoldasi lehetdségeinek felmérése

3.7.2.6.2 Alkatrészgyartas, gerincfektetés, bordak

Eldre legyarthato alkatrészek elkészitése: fvelt bordak kivagasa, toldcsapagy, gépalap, mo-
tor-valto Osszeépités, csavartengely csapégyazésa; vitorlasoknal: fedélzeti gerenda, [étrak

zsanérok, korrézidallo acélszerelvények, arboc veretezése. Firds-we Osszeéllitésa. A ge-
rincfektetés modjai: gerenddra, mihely padldjara, esetleg fejjel lefelé; egyenesség, referen-
ciapontok, méretek, meghatérozasa. Bordak helyének kijeldlése, rogzités a gerincre, tavtar-
tok vagy hosszbordak az ideiglenes rogzitéshez, a szerkezet szimmetridjénak ellendrzése. Az
acélszerkezet hegesztése
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3.7.2.6.3 Lemezelés, valaszfalak, feltiletvédelem

A korulvagott lemezek egymashoz illesztése, segédeszkozok hasznalata. Lemezek el6ké-
szitése CAM-eszkozokkel (kivagas, hajlitéas, domboritas). Hajlitas, hengerelés kézzel, haj-
[ftosablonok készitése. Lemezek felhelyezésének, hegesztésének sorrendje. Hegesztések
vizsgalati modszerei. Penetrécios vizsgalat. Valaszfalak és elektromos, hidraulikus és més
csovezetékek falatvezetéseinek kialakitésa. Vizmentes ajtok, ablakok, nyflasok elhelyezé-
se. Kébelpalyak, cs6biztositasok, padozat. Feliiletvédelmi munkék vizvonal alatt, felett, ki-
viil és a hajo belsejében. Kilonféle feltletvédelmi rendszerek

3.7.264 Gépi berendezések szerelése, villamossag, burkolatok
A tengelyrendszer és a tengelykilépés tomitésének elhelyezése. Tengelyfektetés, toldcsap-
agy, motoralap beédllitasa. Meghajtomotor bekétései a rendszerekhez, segédberendezések
beépitése, gépészet és elektromos halézat belizemelése. Szigeteléshez felhasznalhaté anya-
gok, ho- és zajosillapitasi megoldasok, tlizvédelmi mazolas célja, anyagai, technolégiaja
Belsd burkolatok engedé|yezett anyagai, tlizgatlé bevonatok a faanyagok esetében

3.7.265 Ellendrzés, é&tadas
A felugyeleti és regiszteri el6irasoknak valo megfelelés bizonylatai (hegesztések, fenéksze-
lep, felhasznalt anyagok biztonsagtechnikai adatlapjai, motor kornyezetvédelmi megfelel6-
sége, hajocsavar, tengelyrendszer, kabelek, vezetékek szigetelés-ellenallasi bizonylatai,
szerelGi nyilatkozatok). Nyilaszarok, teté vizprobabizonylata, vélaszfal esetén gaztomorség
igazolasa. Hatosagi szemlék: vizsgalat parton, Uzemképességi szemle. Kotelezd felszerelé-
sek elhelyezése

3.7.3 Fém hajoétestek javitasa tantargy 36/36 ora

3731 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulé megismerje a hagyomanyos és a korszer(i javitasi
technolégiakat, képes legyen megoldani az Uzemeltetés kozbeni elhasznalédasbol vagy
mechanikai behatasb6| adodo sériilések kijavitasat, akar vizbe meritett 4llapotbhan is

3732 A tantérgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatéira vo-
natkoz6 speciélis elvéarasok

Kishajoépit6 3 év gyakorlattal, szerkezetilakatos, szakiranyd mérnok/uzemmérnok

3.7.33 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika, kémia, matematika

3734 A képzés orakeretének legalabb 75%-a4t gyakorlati helyszinen (tanmthely, tzem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.7.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Felméri a megoldasi
|ehetdségeket és
felismeri a
legcélra-

vezetdbb javitési
modot.

Hajoépitésiismere- tek,
anyagismeret

Tel jesen 6nalléan

Alkalmazza a hely-
szinen talalt, vagy
konnyen beszerez-
het6 anyagokat.

Lékelharito és tomi-
téanyagok

Tel jesen 6nall6an

Vag, hegeszt, ha
szikséges, szege-
csel.

Fémipari alapisme-
retek

Tel jesen 6nall6an

Karbantartja a hajo-
testet.

Feltletvédelmi
javitasi ismeretek

Tel jesen 6nalldan

Szerszamokat a
megfeleld koordi-
nacios képességgel
motorikus mozgas-

A hajoépités kézi-
szerszamainak, gépi
berendezéseinek

Tel jesen 6nall6an

Elkotelezett a mun-
kavégzés szabalyai-
nak betartasa irant.
Eldrelatoan tervezimeg
munka janak

|épéseit

Munkajat precizen
végzi, ezzel is meg-
hosszabbitva a
kishajo élettartamat

sal hasznal. ismerete
3736 A tantargy témakorei
3.7.36.1 Lemezsérilések és javitasuk

Hegesztett szerkezet |emezelésének korrézids hibai, javitasuk. ralapoléassal, kivaltassal.
Belsd burkolat kibontédsa, kivégdsa, hegesztése. Szegecselt hajétest kiilhéja javitésénak
menete. Tomorségi proba. Nagy mennyiségl lemez Kkivaltasanak menete, a hajotest csava-
roddséanak megakadalyozéasa. Feltiletvédelem

3.7.36.2 Szerkezeti javitasok

A hegesztett szerkezet sériilt, deformalodott részeinek kivagasa eldtt segédvaz elhelyezése,
méretek, tavolsagok megtartasa céljabol. Vagas a szigetelések, belsd burkolatok eltavolita-
sa utan. A vagas helyének Kkijelolése, modja (bordakozok, radiusz, lemezsorok figyelembe-
vétele). A bordazat pozicioba &llitasa, kiegészitése, lemezelés helyreal|itasa. Probak,
felt- letvédelem
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3.8 Hajogépészeti és -villamossagi rendszerek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuléasi tertilet tantargyainak osszoraszéma: 240/240 ora

A tanulési terulet tartalmi osszefoglaldja
A tanulési teriilet megismerteti a kiillonboz6 hajohajtési modokat, azok felépitését, szerkezeti
elemeit és mikodésiket, a motoros és vitorlas kishajok gépi meghajtési rendszereit, a meghaj-
tasok beépitésének |épéseit, tipikus hibait, a rendszerek karbantartéséat, javitésat. Bemutatja
tovabbd az egyéb gépészeti rendszereket, a viz-, gaz-, elektromos, h(itd-és flitérendszereket, a ho-
és hangszigetelést, a szellGztetd-, frissleveg6-ellatdé és kipufogorendszereket, a miiszerek
beépitésének menetét, a villamos rendszerek felépitését, elemeit, mikodését, karbantartasat,
valaminta gépek és berendezések biztonsagtechnikajat és amunka-és tiizvédelmi eldirasokat.

3.8.1 Biztonsagtechnika és munkavédelem tantargy 16/16 6ra

38.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantérgy tanitésanak célja, hogy a tanulé megismerkedjen a gépek, berendezések, szerszé— mok
biztonsagtechnikéjéval, kiilonésen a hajoépitésben hasznalt gépek és emeldberendezé- sek, bakok,
tamaszto alatétek, speciélis széllité-mozgatd eszkozok, kézi és specidlis szersza- mok, az
anyagmozgatds, a téarolas és az elektromos eszkozok hasznélaténak biztonsagi eldird- saival,
valamint az alapvetd munka- és kérnyezetvédelmi,illetve ahaj6épitéshen hasznalt tlizveszélyes
anyagok tlizvédelmi szabalyaival.

3812 A tantérgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatéra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Hajoépité mérnck, gépészmérnok, mérndk-tandr, biztonségtechnikai szakember, munka- és

tlizvédelmi eldado

3813 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Miszaki agazati alapképzés

38.14 A képzés oOrakeretének legalabb 25%-4t gyakorlati helyszinen (tanmthely, tzem
stb.) kell lebonyolitani.
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38.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza a mun-

kahelyi biztonsagra
és a balesetek meg-
el6zésére vonatkozd
szabalyokat.

Ismeri a munkahe-
lyi veszélyek meg-
eldzésével kapcso-
latos teenddket (pl.
gépek kezelése
tlizvédelmi intézke-
dések és tlizoltas,
kéziszerszamok
professzionalis
hasznalata,
egészség és higié-
nia, az elcslszas és
esés veszélyének
megsziintetése).

Instrukcio alapjan
részben 6nall6an

Allvanyokat, kézi és
gépi emelBberen-
dezéseket, szallito-
eszkozoket hasznal
anyagmozgatast
végez.

Ismeri a munkater -
leten alkalmazott

al lvanyokat, emeld-
gépeket és szallfito-
eszkozoket, vala-

mint az anyagmoz-
gatas elGirésait

Tel jesen 6nalléan

Kéziszerszamokat
elektromos gépeket
specialis hajoépité

Ismeri a hajoépités-
hez és -karban-
tartashoz hasznalt

Tel jesen 6nall6an

Elkotelezett a sza-
balyzatok, az frott
és fratlan szakmai
szabalyok betartésa
mellett.

Online, digitalis
jogforrasokat, keze-
lési utasitasokat
hasznal.

berendezéseket gépek biztonsag-
hasznal. technikai
eldirasait.
38.16 A tantargy témakorei

3.8.1.6.1 Munka-, t(iz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szaktertuletei. Targyi feltételek a munkavédelemben (leveg

megvilagitas, kozlekeds és menekiil6 utvonalak, egyéb infrastruktura). Gépek, berendezé- sek
biztonsagi kévetelményei, biztonsagi berendezések. Kémiai biztonsag: vegyszerek ta- roléasa,
kezelése. Villamos biztonsag - azelektromos aram élettani hatasai és veszélyei. Személyi
és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazdsa. A munkahelyen alkal- mazott
biztonsagi jelzések. A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei. Altalénos tlizvédelmi is- meretek,
tlzvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly, tGzallosag. Tlzvédelmi tilta- sok:
torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang haszndlatanak tilalma. Tlzveszélyes
anyagok téroldsa, szallitésa, kezelése. A tlizolt4ds modjai, tlzolté eszkozok. Jelz6téablak

fel- iratok, specialis fényjelzések. A kornyezetvédelem fogalma, szaktertletei. Iranyitési
rend- szerek (1S014001, EMAS). Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok
kezelése, szelektiv gy(ijtése, tarolasa, gyljtéhelyek kialakitasa. Viz- és talajvédelem: hiitd-
kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznaléasa, téroléasa, vegyszerkezelés, karmentés
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3.8.1.6.2

Gépek, berendezések

Biztonsagtechnika

szerszamok biztonsagtechnikéja, a hajoépitésben hasznalt gépek biz-

tonsagtechnikai eldirésai. EmelGberendezések biztonsagtechnikéja. Bakok, tamaszté alaté- tek
biztonsagtechnikai el6irdsai. Specialis szall|ito-mozgaté eszkozok biztonsagtechnikédja. Kézi

LLT

és specialis szerszamok biztonsagtechnikdja. Anyagmozgatas és tarolds: a haj6épités— ben

hasznalt anyagok,

térolasanak és mozgatasanak biztonsagtechnikai

eldirasai

Villamos

biztonsagtechnika: az elektromos eszkozok hasznalatanak biztonségtechnikai elGirasai

3.8.2 Kishajok hajtasa tantargy

3821

A tantargy tanitasanak f6 célja

96/96 ora

A tantérgy tanitésanak célja, hogy a tanulé megismerje az elmilt évtizedekben motoros kisha-
jokhoz kifejlesztett hajtasrendszereket, az adott funkcidéju kishajohoz optimalis hajtasrendszer
kivdlasztasanak feltételeit, |épéseit, a kiilonboz6 hajohajtasok felépitését, mikodését, elemeit, az
eldfordulé tipikus hibékat,és képes legyena rendszerek beépitésére és karbantartésara

3822

natkoz6 specialis elvaréasok
Hajoépitd mérndk, gépészmérnok, géptiszt

3823

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Miszaki agazati alapképzés, fizika

3824

3825

A ké
stb.) ke

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

pzés Orakeretének legalabb 60%-4t gyakorlati helyszinen (tanmihely, tzem
|l lebonyolitani.

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotoédo
digitalis kompe-
tenciak

Hajogép- és hajo-
szerkezeti rajzokat
olvas, szabadkézi és
digitalis vazlatot
készit, méretez.

Ismeri a hajo hajtas-
rendszerében el6-
fordulo rajzjeleket.

Tel jesen 6nalléan

Felismeri, kivalaszt-
jaahajomeghajtési
lehet6ségeket.

Ismeri a hajohajtasi
rendszereket, nyo-
mon koveti techni-
kai fejlGdésuket.

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Gépészeti berende-

zéseket és kiszolga-
[6rendszereket épit

be.

Ismeri a Kkiilonbozo
rendszerek beépité-
sére vonatkozo

szakmai szabalyo-
kat.

Tel jesen 6nalléan

Segédhajtasokat
épit be, karbantart.

Ismeri a vitorlas
kishajok sajatossa-
gait.

Tel jesen 6nalléan

Nyitott a hajoépi-
téshen és a meghaj-
tasok beépitésében
alkalmazhaté ujfajta
mego|dasokra.

Szerkeszt6- és raj-
zoloszoftvereket
alkalmaz.
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3.8.2.6 A tantargy témakorei

3.8.2.6.1 Hajtésrendszerek

Egyenes kihajtas, ,V”° és ,Z” hajtasok, kilmotoros és vizsugarhajtasok, POD-,
vizfelszini, seprlis és légcsavaros hajtéds. Az optimalis hajtésrendszer kivalasztésénak
szempontjai, a hajtasok felépitése, elemei. Hajtasrendszerek tzemeltetése, karbantartdsa és
javitésa

3.8.2.6.2 Hajtaselmélet, hajocsavar-valasztés
A hajotervezés elmélete. Az elvart sebességhez szikséges motortel jesitmény és hajécsa- var-
tolderd szamitasa. A hajocsavar kivalasztasa, fajtéi, jellemz6i és a kavitacios jelenség

3.8.2.6.3 Motorok, hajtoémivek beépitése

A kivalasztott hajtasrendszer elemeinek be- és felépitése, szabalyaik. Gépalapok és farti-
kor kiképzése, kovetelményei, megvaldsitasuk. Tengelyfektetés, hajotest-atvezetés, tonk-
cs6, tomszelence, bakcsapagy. A hajolzemet kiszolgalé rendszerek (pl. (zemanyag-, friss-
levegb-el1ato, hatdviz- és kipufogérendszer), kialakitéasuk. A motorok indité-, elektromos és
visszajelzd rendszerei. Motortér hé- és hangszigetelése

3.8.26.4 Motorok téaviranyitéasa, kormanyzas

A beépitett motorok fordulatszémanak és teljesitményének szabdlyozésa. Mechanikus és
hidraul ikus tévvezérlés. Kormanyzés a toléerdirany véaltoztatasaval, passziv kormanyok al-
kalmazhatosaga. A trimm jelent&sége, fix és allithato trimmlapok

3.8.265 Vitorlas kishajok segédhajtéasai
A vitorla mint 6 meghajtasi mod. Belsé égésii motorokkal megvaldsitott segédhajtasok,
sajatossagaik, alkalmazhatésaguk,beépitésik korlatai

383 Gépészeti rendszerek, ellendrzések, vizsgalatok tantargy 64/64 o6ra

3.8.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulé megismerje a kishajok hajtas- és egyéb rendszere-
inek osszefliggéseit, mikodését, karbantartdsat, javitéséat, a beépitett motorok, hajtési modok
rendeltetésszer(i mikodésének ellendrzését, a motor fordulatszaménak vizsgalat4t a motor és a
propel ler teljesitményének flggvényében, a viz- és gazrendszer tomitettségének ellendrzését, a
biztonsagi hdofokhatarolo és az elektrokorrézié vizsgalatat, valamint a miszerek installala-
sat, kalibralasat.

3832 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
Hajomérnok, gépészmérnok, géptiszt

3833 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Miszaki agazati alapképzés, fizika

3.8.34 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmthely, tzem
sth.) kell lebonyolitani.
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3.8.35

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Ha jogép- és hajo—
szerkezeti rajzokat
olvas, szabadkézi és
digitalis vazlatot
készit, méretez

Ismeri a hajo rend-
szerében eldfordulo
rajzjeleket.

Tel jesen 6nalléan

Hibakeresést végez,
behatarol ja a hajo
gépeinek és beren-
dezéseinek hibait
alkatrészcserés
javitéast végez

Ismeri a hibakeresé-
si modszereket, a
javitashoz sziksé-
ges cserealkatrésze-
ket, szerszamokat

Instrukcio alapjan
részben 6nalloan

Karbantartas és
javitas soran
alkal- mazza a
vonatkozé miiszaki
el6iraso- kat,és
betart ja az
egészség és a kor-
nyezet  védelmére
szolgalo el6iraso-
kat.

Ismeri a hajozasi és
a haztartasi hulla-
dék kezelésére és
artalmatlanitasara
vonatkoz6 kornye-
zetvédelmi  szaba-
lyokat.

Tel jesen 6nall6an

Abeépités soran
szem elGtt tartja

a szakmai ajanléaso-
kat, betartia a mun-
kabiztonsagi el6ira-
sokat.

Digitélis diagnosz-
tikai miiszereket
hasznal.

Vezér|6- és tzemfi-
gyel6 szoftvereket
hasznal.

3836 A tantargy témakorei

3.8.3.6.1 A féuzemet kiszolgalé segédiizemi berendezések
Uzemanyag- és kenGanyagkészletek térolasa, fd- és napitartalyok, ezek elhelyezése. A jég-
szekrény vagy fenékszelep funkci6ja, a htévizrendszer karbantartdsa, hatdsagi el6irasok.
Motorok légellatasa, fistgéz elvezetése, a flstgdz hGjének hasznositésa. A hidraulikai
rendszer (zemeltetésének alapjai, vezérlési megoldésai, szabédlyozésai. Hatdsagi eldirasok,
tipikus hibak és javitasuk.Segédiuzemi cs6rendszerek és szivattyok

3.8.3.6.2 A hajouzemet és az utasokat kiszolgalé segédiizemi berendezések

Kézi és gépi hajtast szivattyak, fenékviz-, ballaszt-, tlizolt6é szivattytk, oszté-gylijtdk (dre-
nazs), tankok toltése és uritése, folyadékok szintellendrzése, szeparatorok. Uzemeltetési és
karbantartasi eldirasok. Az ivo-, ahasznélati-és aszennyviz tartélyai, berendezései, a tan- kok
toltése és (ritése, folyadékok szintellendrzése, hatosagi elGirasok, karbantartasuk.
Szel16z6-, hité-, fats-és klimaberendezések

3.8.3.6.3 Beépitések, mérések, ellendrzések

A kilonboz6 rendszerek beépitésének eldirasai, test- és falatvezetések, csdvezetékkotések,
anyagok, szerelvények. A csé- és kabelvezetékek nyomvonala. A rendszerek Uzembiztos
mikodtetésének feltételei, elvégzendd ellendrzések és vizsgalatok. Tervszer(i iddszakos

Loz

karbantartasok. Méré-és el lendrz6 miiszerek hasznalata, kalibréalasa
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3.84 Hajovillamossag tantargy 64/64 o6ra

3.84.1 A tantéargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy &ltaléanos villamos tanulmanyaikra (miszaki alapozé
képzés) tamaszkodva a tanulok megismer jék a hajovillamosag alapjait, és megfelel6 gyakorla- tot
szerezzenek a kapcsolodo tevékenységek 6nallo elvégzéséhez. Megtanul jak a hajévilla— mosségi
alapfogalmakat, képesek legyenek az aramnemek megkiilonboztetésére, a kiilonféle aramforrasok
felismerésére, valamint a talterhelés és zérlatvédelem fogalmainak értelmezésé- re. Ismereteket
szerezzenek az elektromos motorok (6ninditék is), transzformatorok, generd- torok,
akkumulatorok és a kulonféle elektromos berendezések (pl. kormany-, horgony- és
kikotoberendezések) felépitésér6l, mikodési elvérGl, az tzemeltetés soran eldforduld tipikus
hibakré| és a karbantartasrél. Tovabbi cél, hogy megismer jék a korszer( sz&mitogép-vagy PLC-
vezérelt folyamatokat, ezek programozasat, a reléket, magneskapcsolokat, jeladd és jel- fogd
berendezéseket, kezelni tudjak a hajouzem sajatos elektromos berendezéseit (navigacio
vészvilagitas, vészkormany, inverter stb.), beleértve a hibakeresést és a karbantartast,
elsaja- titsak a hajouzemre érvényes specialis elektromos eldirasokat, az alapveté elektromos
szami- tasok elvégzését, valamint bGvitsék ismereteiket az elektromos rendszer miiszaki
rajzainak olvasasaban és értelmezésében

3842 A tantérgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatéra vo-
natkoz6 specialis elvéaréasok
Vil lamosmérnok, elektrikus, gépészmérnok, géptiszt
tartalmak

3843 Kapcsolodd kozismereti, szakmai

Miszaki agazati alapképzés, fizika

3844 A képzés orakeretének legalabb 50%-4t gyakorlati helyszinen (tanmthely, tzem

stb.) kell lebonyolitani.

3845 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Altaldnos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz koét6do
digitalis kompe-
tenciak

Alkalmazza a hajo
mikodéséhez szik-
séges dokumentaci-
6val kapcsolatos
ismereteit.

Ismeri a hajo kote-
lez6 dokumentécio-
janak tartalmat,
Osszeal | ftasat.

Tel jesen 6nall6an

Hasznal ja a gépé-
szeti és villamos
berendezések lize-
meltetéséhez és
karbantartaséahoz
szilkséges eszkozo-
ket és anyagokat.

Ismeri a villamos
gépek karbantarta-
sahoz és javitasahoz
hasznalt folyama-
tok, anyagok és
eszkozok jellemz6-
it, korlatozasaik
el6irasait.

Tel jesen 6nalléan

Belatja a javitasi,
karbantartasi mun-
kak és a folyamatos
mikodés kozotti
kapcsolatot.

Digitalis diagnosz-
tikai és mérémlisze-
reket hasznal.
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Teszteli a fedélzet

elektromos és elekt-

ronikus eszkozoket, és
intézkedik a

hibak kijavitasarol.

Ismeri az elektro- mos
és elektronikus

vezér |6rendszerek
mikodését, teszte-
lését és karbantarta-
sat, valamint a meg-

Tel jesen 6nalldan

feleld intézkedések
megtételét.

3.8.4.6 A tantargy témakorei

3.8.4.6.1 Villamos alapfogalmak, alkatrészek
Az elektromos aram és az aramnemek. Hajok villamos héalézata, &aramkorok, kabelek és
vezetékek fajtai és szerelésuk, érintésvédelem, villamvédelem. Kapcsolotablak, parti, gene-
ratoros és vészizemi taplalas. Kapcsolok, biztositok és relék, feladataik, fajtaik. A
vezeté- kek &tmérdjének meghatérozésa a fogyasztok ismeretében. Szerelvények helyének megha-
tarozasa. Vezetékek biztonségos elhelyezése és megfelelG rogzitése. Csatlakozasok a hajo-
z4si szabvanyoknak megfelelGen. Vezetékek védGcsovezése

3.8.4.6.2 Villamos gépek, akkumulatorok és akkutelepek
A transzformatorok mikodési elve, felépitése, Uzemallapota, fajtéi. Egyenaraml generato- rok
és motorok mikodési elve, oninditok. Valtakozé &ramG villamos gépek, szinkron- és
aszinkronmotorok. Aramatalakitok - egyeniranyitok, konverterek, unformerek, inverterek.
Savas- és |ugos akkumulatorok. Az akkumulatorok gondozésa, gondozasmentes akkumula- torok
Az akkumulatorok toltése és kisttése. A berendezések Uzemeltetése, tipikus hibai és
karbantartéasa

3.8.4.6.3 Jeladok, végallas- és mikodtetdkapcsolok, érzékeldk, jelzok, vészizem A
jeladok feladatai, mechanikus és elektronikus jeladok. Gépészeti berendezések felligye-
letére és védelmére szolgalo riaszto- és biztonsagi rendszerek. A végéllas- és mikodtetd-
kapcsolok fajtai, feladatuk. A hajok tartélyaiba beépitett szintjelz6k tipusai és mikodésik
Atz jelz6 berendezések tipusai. Tartosan rogzitett tlizjelz6 és fenékvizjelz6 rendszerek
hang-és fényjelzései.A vésziizem feladata, a vésziizemi berendezések fajtéi, vészizemi

rendszer felépitése, jelzdberendezései. A navigacids rendszer elektromos halézatanak fel-
épitése. A berendezések lizemeltetése, tipikus hibai és karbantartasa

3.8.4.6.4

rendszere
A hajoradiok felépitése, telepitése, a forgalmazés szabalyai. Az ENSZ-EGB, az IMO és a
korzeti szabalyzatok eldirasai. A radar mikodési elve, az AIS mikodési elve, a GPS ml-
kodési elve, az ECDIS mikodési elve. Digitalis navigacios eszkozok Osszekapcsoldsa. A
hajo belsd kommunikacidés rendszerének feladata. A hangszéron térténd vétel és rogzitett
mikrofonon torténd kommunikacio. A réadiotelefon haszndlata. A berendezések Uzemelteté- se,
tipikus hibéai és karbantartésa

Elektronikus navigacios berendezések és a hajo belsd kommunikéacios

3.8.4.6.5 Szémitogépvezérelt aramkorok
Korszer( széamitogép- vagy PLC-vezérelt aramkorok. Aramkori elemek, félvezet6k, jel- adok

és jelfogok, programozasi alapok
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3.9 Hajoberendezések, szerelvények megnevezésii tanulasi teriilet

A tanuléasi tertilet tantargyainak osszoraszéma: 240/240 ora

A tanulési terulet tartalmi osszefoglaldja
A gépészeti és villamos berendezések beszerelése utdn a hajotestet, a héjazatot burkolatokkal,
egyéb berendezésekkel, butorzattal, szerelvényekkel és felszerelésekkel kell ellatni, egyrészt
hogy biztonsagos hajozasra alkalmas legyen, méasrészt hogy kielégitse hasznaléjanak esztéti- kai
és ergonomiai igényeit. A tanuldsi tertlet tantargyai ezeket a témakat 6lelik fel, és megis-
mertetik a tanulot az egyedi és sorozatgyartasoknal alkalmazott technologidkkal, az egyes
berendezések, felszerelések és szerelvények hajotestre és magira a hajozasra gyakorolt haté-
saival.

39.1 Hajoberendezések tantargy 92/92 éra

3911 A tantargy tanitasanak f6 célja
Atantédrgy tanitasénak célja a kishajoépitési ismeretek bévitése. A tanulé a butorzat és a be-
rendezések tervezésének ergondmiai szempontjain kiviil megismeri ezek hatasét a hajotest hossz-
és harantszilardsagéra, illetve a hajotest nyfré és csavard igénybevételeinek csokkenté- sére,
megismerkedik a felhasznalhaté anyagokkal, és elsajatitja a beépités modjait, technikdit egyedi
és sorozatgyartasban késziil6 hajok esetén

3912 A tantérgyat oktatdé végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatéra vo-
natkoz6 specialis elvarasok
Hajotervezd mérnok, Hajoépitd mérndk, hajoépité szakember

39.13  Kapcsolodd kozismereti, szakmai tartalmak
Miszaki 4gazati alapképzés, kishajok épitésének elméleti alapjai, fizika,anyagismeret

39.14 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmlhely, tzem
sth.) kell lebonyolitani.

39.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek Onillésag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotodé

ségek l16sség mértéke médok, attitidok digitalis kompe-

tenciak
Mdszaki dokumen- _ _ '
taciot (miszaki Ismeri a miiszaki Szerkeszt6- és raj-
rajzokat, szabés- dokumentaci6 tipu- | Teljesen onalldan z0l6szoftvereket
Jegyzeket stb.) salt, elemeit. Betartja a szakmai és alkalmaz.
olvas. , — munkabiztonsagi
Ismeri a fa-, md- szabalyokat. Elkote-

A munkafolyama- anyag-, fén- és lezett a pontos és
tok soran fa-, mg- | villamosipari szer- igényes munkavég-
anyag-, fem- és szamoK, eSFkO?Ok Teljesen 6nélléan | s6s irant.
villamosipari szer- hasznélatét és az
szamokat, célszer- alkalmazésukra
szamokat hasznal. vonatkozé munka-

védelmi szabalyo- kat.
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Elkésziti a hajobe-
rendezések, -elemek
sablonjait.

Ismeri a sablonok
rajzoléasanak, készi-
tésének folyamatat
technologiajat

Instrukcio alapjan
részben onal l6an

Elkésziti/elokeészit
i, legyartja és
beépiti a
nyflaszarokat

Ismeri a nyflaszarok
tipusait és abeépi-
tésukre vonatkozo
szakmai eldfrasokat

Tel jesen 6nalléan

Elvégzi a hé- és
hangszigetelést a
kisha jokban.

Ismeri a hé- és
hangszigetelés fajta-
it, beépitési
techni- kait és
eszkozeit

Tel jesen 6nalldan

3916 A tantargy témakorei

3.9.16.1 Burkolatok, szigetelések

A hajotest hd- és hangszigetelésére hasznalt anyagok, jellemzdik, felhasznalasuk. A szige-
telések kialakitasanak és javitésénak technoldgidi. A hajozasban alkalmazhaté burkolatok
kovete Iményei

3.9.16.2 Bitorzat, berendezési téargyak

A batorzatok csoportositasa, szerepik a hajo sziléardsaganak novelésében. A batorzat ki-
alakitasahoz hasznalhaté anyagok és megmunkal&si, beépitési technolégiak. A butorzat el-
sddleges funkcidjan kivili hasznositasi megoldésok. Egyedi és sorozatgyartott bitorzatok,
kompakt helyiségek

3.9.16.3 Nyilaszarok
A nyilaszarok csoportositadsa, felhasznélasi tertletei, kovetelményei. A nyilaszarok beépi-
tésének szabalyai, karbantartasuk

3.9.2 Rudazat és kotélzet tantargy 32/32 ora

3921 A tantargy tanitasanak f6 cél ja

A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanuld megismer je a vitorlas kishajok fo-vagy elséd-
leges meghajtaséhoz nélkilozhetetlen rudazat felépitését, anyagat, igénybevételeit, valamint a
rudazat hasznédlatanak, beal | itasanak, karbantartésanak és cseréjének |épéseit.

3922 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozé speciélis elvéarasok
Hajotervez6 mérnok, hajoépité mérnok, hajoépité szakember, vitorlas hajovezetd

3923 Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Miszaki 4gazati alapképzés, kishajok épitésének elméleti alapjai, fizika,anyagismeret

39.24 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmthely,
tzem stb.) kell lebonyolitani.
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39.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalénos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Vitorlas rudazatot
karbantart, cserél,
beallit.

Ismeri a vitorlazas
elméletét és a ruda-

zat szerepét, az arra
hato erdket.

Tel jesen 6nalldan

39.26

3.9.26.1

A tantargy témakorei

Arbéc és kotélzet

Az 4rbéc szerepe, anyaga, kialakitésa. Arboc épitése, az arboctalp régzitése és légellenal|a-
sa. Arb6c merevitése, az allokotélzet, a merevit6rendszerek és a keresztfék szerepe. Az al-
|6kotélzet bedl | itasa. A rudazat karbantartésa

3.9.26.2

Az als6 vitorlarud (Baum)

Az als6 vitorlarad szerepe, anyaga, kialakitésa, vasalésa, rogzitése az éarbochoz. Karbantar-
tasi feladatok

39.26.3 A hatszélvitorlaruad (Spinakkerbaum)
A hatszélvitorlartd szerepe, anyaga, kialakitésa, vasaldsa, rogzitése az arbochoz. Karban-
tartasi feladatok

3.9.2.6.4 Kotélzet
Vitorlas hajok futé kotélzete, kotelek szerepe, anyaga. Vitorlas és motoros hajok kikotdko-
télzete, kotelek szerepe, anyaga. A kotelek haszndlatéval, térolésdval és karbantartéséval
kapcsolatos szabdlyok és szokéasok.

3.9.3 Szerelvények, felszerelések tantargy

3931

A tantargy tanitasanak f6 célja

80/80 ora

A tantérgy tanitasanak f6 célja, hogy a tanulé megismer je a motoros és vitorlas kishajok szik-
séges fedélzeti szerelvényeit, felszereléseit, ezek funkcidit, hasznalatat és karbantartasat, ké-

pes legyen a kilonboz6 szerelvények, felszerelések felmérésére,

onall6an tudjondonteni az esetleges cserék szikségességérol.

hibaik megallapitasara, és

3932 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

Hajotervezd mérnok, hajoépité mérnok, hajovezetd, vitorlas hajovezetd

3933 Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Miszaki 4gazati alapképzés, kishajok épitésének elméleti alapjai, fizika,anyagismeret

3934 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmthely, tzem

stb.) kell lebonyolitani.
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3935

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Arbécokra, rudakra
vasalatokat szerel fel
az allo és mozgod
kotélzetnek.

Ismeri az allé és
mozgd kotélzetek- hez
kapcsol6do
vasalatokat, azok

elhelyezésének
szakmai el6irasait

Tel jesen 6nalléan

Beépiti a fedélzet és
a felépitmény fel-
szerelési targyait
szerel|vényeit

Ismeri a fedélzet és
a felépitmény fel-
szereléseit és sze-
relvényeit, azok
miszaki eldirasait
beépitési modjait.

Tel jesen 6nall6an

Gépeket és beren-
dezéseket hasznal
miikodtet a hajoépi-
tés munkafolyama-
taban.

Ismeri a hajoépités-
ben alkalmazott
gépek, berendezé-
sek mikodését
hasznalatat és mun-
kabiztonsagi eldira-
sait.

Tel jesen 6nall6an

T4 jékozott, napra-
kész a kilonboz6
felszerelési targyak
és szerelvények
tipusaival, tulajdon-
sagaival kapcsolat-
ban.
Kivalasztasukkor
beépitésikkor szem
el6tt tartja a
misza- ki lefréast és
ameg- rendeld
igényeit.

3936

3.9.36.1

A tantargy témakorei

A rudazat szerelvényei

Az arboc szerelvényei, felhizocsigak, a rogzité- és merevitokotélzet bekétési szemei, mli-
szerek rogzitési pontjai, villamvédelmi szivécslcs, munka- és poziciofények, rogzitok, ko-
télfogok, sinrendszerek. A vitorlarudak szerelvényei és vasalatai, kiilonb6z6 sin- és kocsi-
rendszerek. A futokotélzet csigai, félszemek és bikak, kézicsorlok

3.9.36.2 Kikotés, horgonyzés

Kishajok kikotéberendezései. Kotélterel6k és kotélvezet6k. A kikotésre hasznadlt kotelek
jellemz6i, anyagai, térolésa és karbantartdsa. Kikotébakok és -bikak. Pufferek, utkozd-
gombok. A horgonyok tipusai, a horgonylancok jellemz6i, hatésagi el6irasok. Mechanikus és
elektromos horgonycsor |6k hasznalata, karbantartésa

3.9.36.3 Egyéb felszerelések
Kilonbozd fedélzeti felszerelések. Mentémellények, elsdsegélylada, hatdsagilag eldirt ko-

telez6 felszerelés, jelz6lampak, jelzGpisztoly, takaroéponyvak, korlatok, kilépdk
jarok
394 Miiszerek tantargy 36/36 ora

3941 A tantargy tanitasanak f6 célja

Atantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulé megismerje a vitorlas és motoros kishajokon al-
kalmazott navigécids, ellendrz6 és visszajelzd miszerek alaptipusait, ezek hasznalatat, javita-
sat, karbantartésat, valamint képes legyen a mlszerek &ltal kozvetitett, esetlegesen hibas vagy
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nem valos értékek felismerésére, a hiba okanak felderitésére és elharitasara.
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3942

natkozo6 specialis elvarasok
Hajotervezd mérnok, hajoépité mérnok, hajévezetd, vitorlashajo-vezetd, hajogépész, ha-
j6zasi technikus

3943

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

Miszaki 4gazati alapképzés, kishajok épitésének elméleti alapjai, fizika,anyagismeret

3944

3945

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, tzem
sth.) kell lebonyolitani.

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Hasznalja a gépé-
szeti berendezések
miiszerek Gzemelte-
téséhez és karban-
tartasahoz
szilkséges eszkozo-
ket és anyagokat.

Ismeri a miszerek

és berendezések
karbantartéasahoz és
javitasahoz hasznalt
folyamatok, anya- gok
és eszkozok
jellemz6it

kor lato-

zasaik eldirasait

Tel jesen 6nall6an

Felismeri a
hibakat és |épéseket
tesz a karok meg-

Ismeri a miszerek és
berendezések

hibas mikodésének
felismerésére szol-

Tel jesen 6nall6an

Digitalis diagnosz-
tikai eszkozoket
hasznal.

elbzésére. g416 modszereket.
3946 A tantargy témakorei
39461 Navigacios miiszerek

A szélirany és szélsebesség mérésére szolgald miszerek felépitése, mikodése. Kiilonbozd
meteorologiai miszerek. Az iréanyt(. A radar, a radarpilot, az AIS, az ECDIS, a
CHARTPLOTTER, valamint a hang- és fényjelz6 eszkozok és berendezések mikodési el- ve.
A berendezések hasznilatra felkészitése, kalibralasa és az esetleges mikodési hibak
felismerése, a hibdk okainak feltéarasa és elhéritasa

3.9.4.6.2 Ellen6rzé és visszajelz6 miszerek
A hajok belsG égésli motorjainak mikodési paramétereit kozvetitdé analdg és elektronikus
miszerek mikodése, vészjelzések, tiltasok. Erintdképernyés multi-miszerpanelek. A hajo f6-és
segédizemi rendszereiben 1évd gépészeti berendezések tizemi paramétereit kézvetitd mliszerek és
visszajelzok. A hémérséklet, nyomds, daramlds, fesziiltség, aramerdsség és tar- talyszint
jelzései, adok és vevék/megjelenitok. A berendezések hasznalatra felkészitése, kalibréalasa,
az esetleges mikodési hibak felismerése, a hibak okainak feltarasa és elharitd- sa

70/61. oldal



4 RESZSZAKMA

A részszakma megszerzésére iranyulé szakmai vizsga akkor kezdhetd meg, ha a tanulé eleget tett
a jelen fejezet szerinti képzési kovetelményeknek.

4.1 A részszakma megnevezése: Kishajoalkatrész-javito

411 Arészszakma ajanlott szakmai tartalma:

Az oktatasi egység
3. fejezetben szerepld Az oktatasi egység megnevezése
azonosité széma
3.4.1.6.1 Miszaki abrazolas a hajoépitésben témakor
3.4.1.6.2 A hajo rajzai témakor
3.4.3 Anyagismeret és technolégia tantargy
3.5.2 Fahajok gyartasa, javitésa, karbantartasa tantérgy
3.6.2.6.1 Sorozatgyartasd mdanyag hajok témakor
3.6.2.6.2 Egyedi manyag hajok gyartasa témakor
3.6.2.6.3 Mianyag hajo alkatrészeinek 6sszeépitése témakor
3.7.1 Fémek a kishajoépitésben tantargy
3.7.2 Fém kishajotest épitése tantargy

5 EGYEBEK

A tantargyi értékelés formai, szempontjai

A tanulo tanulmanyi munkdjanak torténd ellenorzési és értékelési modjai:

irasbeli/szobeli felelet,
dolgozat/témazard dolgozat,

orai munka értékelése,

0nallo feladat/kiseldadas, stb. készitése,
tanuldi projektmunka készitése,

tanuloi portfolio készitése,

egy¢éhb...

Az értékelés gyakorisaga, modja:

Félévente legalabb 3 érdemjegy sziikséges a tanuld értékeléséhez. A szdmonkérés elsdsorban az
elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara vonatkozik, de elméleti ismereteket is szamon
kériink. Témazar6 dolgozat a nagyobb témakorok lezarasa utan torténik. A félévi-évvégi jegyek
megallapitasa atlag alapjan torténik, ahol a témazard dolgozatok sulyozottan szerepelnek.
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Az értékelés egységesen az alabbi szazalékos elvek alapjan torténik:

85-100% jeles
70-84% jo
55-69% kozepes
40-54% elégséges
0-39% elégtelen

Felnott szakkozépiskolai és masodszakmas
képzés értékelési szabalyai

A tanulméanyok megkezdéskor, de legkésObb oktober végéig felmentési kérelem adhatd be az el6z6
tanulmanyok figyelembevételére, beszamitasara. A beszdmithatdsagot a szakmai tanar vizsgalja,
majd az igazgatohelyettes donti el a csatolt dokumentumok alapjan.

A tanulményi id6 két év, mely soran félévi és év végi vizsgat kell tenni. A félévi vizsgak
tajékoztato jelleglick az esetleges sikertelenség esetén a tanulmanyok folytathatok, de az év végi
végso osztalyzatba az elért eredmény beszamithato!

A tanulmanyi idészakban dolgozattal, beadando6 rajzokkal, feladatokkal stb. megszerzett jegyek a
félévi, év végi osztalyozo vizsgan beszamithatok. Ha a megszerzett osztalyzatok lefedik az egész
tanév témakoreinek tananyagtartalmat és elérik az 51%-ot a vizsga aldl mentesiilhet a tanulo.

Az a tanul6, aki a masodik félévben a beadandd feladataival, dolgozataival elégtelenre teljesit
fiiggetlentil a félévi eredményétdl javitd vizsgat koteles tenni!

Az év végi vizsgan a szakmai vizsgara vonatkozé kovetelmények, ponthatarok és szazalékok

érvényesek. A vizsgaztatd dontése alapjan a vizsga irasbeli €s szobeli részekbdl allhat. A
vizsgazdval a vizsga modjat az iddpontja eldtt legalabb egy honappal kozdlni kell.
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