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I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrol szol6 2011. évi CLXXXVIL. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzék modositasanak
eljarasrend;jérol szolo 150/2012. (VIL. 6.) Korm. rendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairol sz6lo
217/2012. (VIIL 9.) Korm. rendelet és
— az 54 213 05 szamu, Szoftverfejlesztd megnevezésli szakképesités szakmai és
vizsgakovetelményeit tartalmazoé rendelet
alapjan késziilt.

Il. A szakképesités alapadatai

A szakképesités azonositod szama: 54 213 05

Szakképesités megnevezése: Szoftverfejlesztd

A szakmacsoport szama és megnevezése: 7. Informatika

Agazati besorolas szdma és megnevezése: XlII. Informatika

Iskolai rendszer(i szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 2 év

Elméleti képzési 1d6 aranya: 40%

Gyakorlati képzési id6 aranya: 60%

Az iskolai rendszer(i képzésben az 9sszefliggd szakmai gyakorlat idtartama: nincs

I11. A szakképzésbe torténé belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: érettségi végzettség

Bemeneti kompetencidk: —

Szakmai eloképzettség: —

Eléirt gyakorlat: —

Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: nincsenek
Palyaalkalmassagi kovetelmények: nem sziikségesek



IV. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti kdznevelésrdl sz6l6 2011. évi CXC.
torvény ¢€s a szakképzésrol szoldo 2011. évi CLXXXVIIL toérvény eldirasainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus €s egyéb szakember vehet részt.

Ezen tul az aldbbi tantdrgyak oktatdsara az aldbbi végzettséggel rendelkezé szakember
alkalmazhato:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitasahoz sziikséges eszkozok és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei
az alabbiak: Nincs.

Ajéanlas a szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges tovabbi eszkdzokre és felszerelésekre:
Nincs.

V. A szakképesités oraterve nappali rendszeri oktatasra

A szakgimnaziumi képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyaméanak (2/14.)
szakmai tartalma, tantdrgyi rendszere, orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés
érettségi utani évfolyaménak szakmai tartalmaval, tantargyi rendszerével, orakeretével. A két
évfolyamos képzés elsé szakképzési évfolyamanak (1/13.) agazati szakgimnaziumi szakmai
tartalma, tantargyi rendszere, Osszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
kozépiskolai évfolyamokra jutd 4dgazati szakgimnaziumi szakmai tantargyainak tartalmaval,
Osszes Oraszamaval.



évfolyam heti 6raszam éves Oraszam
1/13. évfolyam 17 ora/hét 6120ra/év
Ogy. -
2/14. évfolyam 17 6ra/hét 52706ra/év
Osszesen: 1139 o6ra

(A kizarolag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a szakgimnazium 9-12., és
ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben az azonos tantargyakra meghatarozott
oraszamok kozotti csekély eltérés a szorgalmi iddszak heteinek eltérd szama, és az draszamok

oszthatosaga miatt keletkezik!)



1. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti oraszama évfolyamonként

1/13. 2/14.
, heu, heti 6raszam
oraszdm | 5oy
€ ay € gy
Osszesen 7 10 7 10
A 16 szakképesitésre vonatkozodan: 0
Osszesen 17 17
11499-12 .
el o Foglalkoztatas I1. 0,25
11498-12 .
Foglalkoztatas I. (érettségire épiilé képzések esetén) Foglalkoztatas I. 1
11996-16 IT alapok 1
Informaciétechnologiai alapok IT alapok gyakorlat 2
11997-16 Halozatok 1. 2
Halozati ismeretek 1. Halézatok 1. gyakorlat 3
11625-16 Programozas 2
Programozas és adatbazis-kezelés Programozas gyakorlat 5
11999-16 IT szakmai angol nyelv 2
Informatikai szakmai angol nyelv goiny
12011-16 Szoftverfejlesztés Szoftverfejlesztés 3,75
Szoftverfejlesztés gyakorlat 7
12012-16 Webfejlesztés I. Webfejlesztés 2
Webfejlesztés gyakorlat 3

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat ardnyanak a teljes képzesi 1d6 soran kell teljesiilnie.




2. szdmu tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként
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1/13. 2/14. g
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e ay ogy e ay %
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Osszesen 252 360 . 217 310
A5 Osszesen 612 527
szakképe- | Elméleti draszamok 469 6ra (41%) 1139
sitésre | (arany 6gy-vel)
vonatkozo: Gyakorlati 6raszamok 670 ora (59%)
(arany 6gy-vel)
— Foglalkoztatas I1. 0 0 8 0 8
= | Munkajogi
o § alapismeretek 0 0 2 0 2
& -
S I\{Iun!(a}Vlszony 0 0 2 0 2
23 1étesitése
2 | Allaskeresés 0 0 2 0 2
= | Munkanélkiliség 0 0 2 0 2
Foglalkoztatas 1. 0 0 31 0 31
= % ,g Nyelvtani , 0 0 4 0 4
o 33 B 3 Ir\lendlsztere_zes 1
o § £ 5| WEVAN 0 0 4 0 4
LS rendsz_erezes 2
S5 g elvi 0 0 12 | o 12
2 5 E készségfejlesztés
Ml}n}(avallalm 0 0 1 0 11
szokincs
5 22 3 E[1T alapok 36 0 0 0 36




Munka- és

ismeretek

kornyezetvédelmi 1 0 0 0 1
alapismeretek
Bevezetés a
szamitogépes 17 0 0 0 17
architektiarakba
Szoftverismeret 14 0 0 0 14
Irllforma’cmtecl.ln.ologla 4 0 0 0 4
biztonsag alapjai
IT alapok gyakorlat 0 72 0 0 72
Biztonsagos labor- és
eszkozhasznalat 0 4 0 0 4
Szamitogép 0 36 0 0 36
Osszeszerelés
Telepités & 0 26 0 0 26
konfiguralas
Megel6z6
karbantartas 0 g 0 v 6
Halozatok 1. 72 0 0 0 72
Halozati
infrastruktara, haldzati 10 0 0 0 10
operacios rendszerek
Fizikai és
adatkapcsolati réteg
feladatai, Ethernet 10 0 0 0 10
— protokoll
Té Halozati és a szallitasi
S 5 |reteg feladatai, 10 0 0 0 10
5 & | protokolljai
=5 IPv4 és IPv6 cimzési
T 8 | struktira, alhalozatok | ° 0 0 0 >
T | Alkalmazsi réteg
protokolljai, 6 0 0 0 6
halozatbiztonsag
Kapcsolt helyi
halozatok és VLAN- 6 0 0 0 6
ok
Forgalomiranyitasi
12 0 0 0 12




A biztonsagos halozat,

tipusfeladatok

o 7 0 0 0 7
forgalomszlirés
IP szolgaltatasok 6 0 0 0 6
Halézatok 1.
gyakorlat 0 108 0 0 108
Csatlakozas egy
halézathoz, a kapcsold 0 16 0 0 16
alap konfiguracioja
Vezetékes és vezeték
nélkiili kapcsolodas 0 13 0 0 13
helyi halozathoz
Forgalomiranyitasi
alapok, adatfolyam 0 10 0 0 10
kezelés
IP-cimzés a
gyakorlatban 0 = 0 L 13
Szerver-kliens
kapcsolodas, 0 13 0 0 13
haldzatbiztonsag
Kapcsolas folyamata
és a VLAN-ok 0 11 0 0 11
hasznalata
Statikus f?s,dm'arrmkus 0 20 0 0 2
forgalomiranyitas
A biztonsagos halozat
kialakitésa, 0 7 0 0 7
forgalomsziirés
IP szolgaltatasok a 0 7 0 0 7
gyakorlatban
5 Programozas 72 0 0 0 72
;‘2‘ Bevezetés e? 11 0 0 0 11
= programozasba
s B 2 Weboldalak kodolasa 9 0 0 0 9
b 83
N o g A;Ja_vg vagy C# nyelv 9 0 0 0 9
= X & | alapjai
g JavasScript 9 0 0 0 9
) .
a% Programozasi 6 0 0 0 6




Halado szinti

szovegalkotas — e-

programozas Java 13 0 0 0 13
vagy C# nyelven
Adatbazis-kezeld
alkalmazasok 8 0 0 0 8
készitése
Osszefoglald
projektfeladat ! L 0 e !
Programozas
gyakorlat 0 180 0 0 180
Bevezetés a 0 30 0 0 30
programozasba
Weboldalak kodolasa 0 20 0 0 20
A Java vagy C# nyelv 0 20 0 0 20
alapjai
JavasScript 0 20 0 0 20
Programozasi
tipusfeladatok 0 % 0 g 14
Halad¢ szintti
programozas Java 0 30 0 0 30
vagy C# nyelven
Adatbazis-kezeld
alkalmazasok 0 31 0 0 31
készitése
Osszefoglald
projektfeladat 0 19 0 L 15
IT szakmai angol 72 0 0 0 72
nyelv
= Hallas utani
GC>J‘ szovegértés 12 0 0 0 12
g | Sabbeli 6 0 0 0 6
= kommunikécié
9 'g Szobeli
o S kommunikacié IT
% S | kornyezetben projekt 18 L 0 L 18
w
— .= |alapon
= ’
= Irasos angol nyelvii
€ | szakmai anyagok 12 0 0 0 12
O .
= feldolgozasa
Angol nyelvii 6 0 0 0 6




mail

Keresés és
ismeretszerzés angol 6 0 0 0 6
nyelven
Szbbeli
kommunikaci6 IT
kornyezetben projekt 12 v 0 v 12
alapon
Szoftverfejlesztés 0 0 116 0 116
Programozasi nyelv . 0 0 15 0 15
ﬂrogramozam nyelv 0 0 15 0 15
Adatbazis-kezelés 0 0 15 0 15
” Operacios rendszerek 0 0 15 0 15
S Tesztelési ismeretek 0 0 15 0 15
= Jatékfejlesztés 0 0 15 0 15
o]
5 Szoftvertechnologia 0 0 26 0 26
2z . P
ué Szoftverfejlesztés 0 0 0 217 217
N gyakorlat
$ Programozasi nyelv I. 0 0 0 36 36
— " Qi
§ ﬂrogramozam nyelv 0 0 0 50 50
™ [Adatbaziskezelés 0 0 0 35 25
Halbzati operacios 0 0 0 18 18
rendszer
Tesztelési ismeretek 0 0 0 20 20
Jatékfejlesztés 0 0 0 38 38
3D grafika 0 0 0 20 20
— Webfejlesztés 0 0 62 0 62
;03 HTML technolégia 0 0 15 0 15
g Kllensoldalrl 0 0 15 0 15
§3) programozas
g PHP programozas 0 0 16 0 16
© Grafika 0 0 16 0 16
Z Webfejlesztés
§ gyakorlat 0 0 0 93 93
A HTML technologia 0 0 0 31 31




Kllensoldalrl 0 0 0 16 16
programozas

PHP programozas 0 0 0 31 31
Grafika 0 0 0 15 15

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/0sszefiiggd szakmai gyakorlat

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési ido soran kell teljesiilnie.
A tantargyakra meghatarozott idokeret kotelezo érvényti, a témakdrokre kialakitott 6raszam pedig ajanlés.



A
11499-12 azonositéo szamu

Foglalkoztatas II.

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11499-12 azonositd szamu Foglalkoztatas II. megnevezésti szakmai kovetelménymodulhoz
tartoz6 tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztenddé kompetencidk
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FELADATOK
Munkaviszonyt létesit X
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat X
Feltérképezi a karrierlehetdségeket X
Vallalkozast hoz létre és mitkodtet X
Motivacios levelet és onéletrajzot készit X
Diakmunkat végez X
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallal6 jogai, munkavallalo x
kotelezettségei, munkavallalo feleldssége
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X
Specialis jogviszonyok (6nkéntes munka,
5, X
didkmunka)
Allaskeresési modszerek X
Vallalkozasok létrehozasa és miikddtetése X
Munkaiigyi szervezetek X
Munkavallalashoz sziikséges iratok X
Munkaviszony létrejotte X
A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség- X
¢és nyugdijbiztositasi sszefliggései
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, X
kotelezettségei és lehetdségei
A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzék és x
palyavalasztasi tanacsadas)
SZAKMAI KESZSEGEK
Koznyelvi olvasott szoveg megértése X
Koznyelvi szoveg fogalmazasa irasban X
Elemi szintli szamitdgép hasznalat X
Informacioforrasok kezelése X
Koznyelvi beszédkészség X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés X
Szervezokészség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség X
Hatarozottsag X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X
Informaciogyiijtés X




1. Foglalkoztatas II. tantargy 8 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

1.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanul6 altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallalashoz, munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

1.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok
1.3.1. Munkajogi alapismeretek

Munkavallalo jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatas, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerz6dés modositas, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre 4llds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok, egylittmiikddés,
tajékoztatas), munkavallalo felelossége (vétkesen okozott karért vald feleldsség,
meg0rzési feleldsség, munkavallaldi biztositék).

Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése,
munkakor, munkaszerz6dés moddositasa, megsziinése, megsziintetése, felmondas,
végkielégités, pihendidok, szabadsag.

Foglalkoztatasi formdak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony.

Specialis jogviszonyok: egyszeriisitett foglalkoztatas: fajtai: atipikus munkavégzési
formak az j munka térvénykonyve szerint (tivmunka, bedolgozéi munkaviszony,
munkaerd-kolesonzés, rugalmas munkaiddben torténd foglalkoztatds, egyszeriisitett
foglalkoztatds (mezdégazdasagi, turisztikai idénymunka ¢és alkalmi munka),
onfoglalkoztatds, Ostermel6i jogviszony, haztartasi munka, iskolaszovetkezet
keretében végzett didkmunka, 6nkéntes munka.

1.3.2. Munkaviszony létesitése

Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzddés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott
¢és hatdrozatlan munkaviszony, minimalbér €s garantdlt bérminimum, képviselet
szabdlyai, elallas szabalyai, probaido.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkaltato
altal kiadand6 dokumentumok.

Munkaviszony adozasi, biztositasi, egészség- és nyugdijbiztositasi Osszefiiggései:
munkaado6 jarulékfizetési kotelezettségei, munkavéllalo ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtadi (pénzbeli és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

1.3.3. Alldskeresés

Karrierlehetéségek  feltérképezése:  Onismeret, redlis  célkitlizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi
tamogatasok ismerete.

Motivacios levél és onéletrajz készitése: fontossaga, formai és tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipust, Onéletrajzban
szereplé email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.
Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halézat fontossaga, EURES (Eurdpai Foglalkoztatasi



Szolgéalat az Eurdpai Unidban torténd allaskeresésben), munkaiigyi szervezet
segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozosségi
portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikak alkalmazdsa: Foglalkozasi Informécios Tandcsadd (FIT),
Foglalkoztatasi Informécids Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacids Portal (NPP).
Allasinterja: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjin, testbeszéd szerepe.

1.3.4. Munkanélkiiliség

A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei €s lehetdségei: allaskeresoként
torténd nyilvantartasba vétel; a munkaligyi szervezettel torténd egyiittmiikodési
kotelezettség fobb  kritériumai; egyiittmiikodési kotelezettség megszegésének
szankcidi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbol vald torlés; munkatigyi
szervezet altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakozvetités.

Allaskeresési ellatasok (,,passziv eszkozok”): allaskeresési jaradék és nyugdij el6tti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesitd timogatas.

Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatas  célja, kozfoglalkozatds  célcsoportja,
kozfoglalkozatas fobb szabalyai

Munkaiigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatdsi Szervezet (NFSZ) felépitése,
Nemzeti Munkaiigyi Hivatal, munkatigyi kozpont, kirendeltség feladatai.

Az allaskeresok részére nyujtott tdmogatasok (,,aktiv eszkozok™): onfoglalkoztatéas
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegitd tamogatasok (képzések, béralapu tdmogatasok,
mobilitasi tamogatdsok).

Vallalkozasok létrehozasa és miukddtetése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
vallalkozas, mezdgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, miikdodés, vallalkozas
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerépiac sajatossagai, NFSZ szolgéltatasai: palyavalasztasi tanacsadas,
munka- és palyatanacsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskereso klub, pszichologiai
tanacsadas.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

15. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos mddszerek, tanuléi

tevékenységformak (ajanlas)

1.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti

, Alkalmazott oktatasi Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. megbeszélés X

3. vita X

4, szemléltetés X

5. szerepjaték X

6. hazi feladat X




15.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanul6i tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eSzrozok €3
P felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo
1 ; X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
1 Olvasott szoveg feldolgozasa
3. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
14. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informécidk 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1, Leiras készitése X
29 Vilaszolas irasban mondatszint(i x
- kérdésekre
2.3 Tesztfeladat megoldasa X

1.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.



A
11498-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas I.
(érettségire épiilo képzések esetén)

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11498-12 azonositdé szamu Foglalkoztatas 1. (érettségire ¢épiild képzések esetén)
megnevezeést szakmai kdvetelménymodulhoz tartozo tantdrgyak és témakorok oktatdsa soran
fejlesztend6 kompetenciak
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FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes és szakmai X
vonatkozassal)
alapadatokat tartalmaz6 formanyomtatvanyt x
kitolt
szakmai Onéletrajzot és motivacios levelet ir X
allasinterjin részt vesz X
munkakoriilményekrol, karrier x
lehet6ségekrol tajekozodik
idegen nyelvii szakmai iranyitas, X
egyiittmiikodés melletti munkat végez
munkaval, szabadidével kapcsolatos X
kifejezések megértése, hasznalata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai 6néletrajz és motivacios levél X
tartalma, felépitése
egy szakmai allasinterju lehetséges
> . ; . X
kérdései, illetve valaszai
kozvetlen szakmajara vonatkozd gyakran x
hasznalt egyszerii szavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszer(i formanyomtatvanyok kitdltése idegen x
nyelven
Szakmai allasinterjin elhangz6 idegen nyelven
feltett kérdések megértése, illetve azokra vald X
reagalds értelmez0, sszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodoképesség, onfejlesztés X
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X
Kapcsolatteremtd készség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogyiijtés X
Analitikus gondolkodas X
Deduktiv gondolkodas X




2. Foglalkoztatas 1. tantargy 31 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a diakok alkalmasak legyenek egy idegen nyelvii
allasinterjun eredményesen és hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsoldoddan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallaldshoz kapcsolodéan pedig egy egyszeri
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre allo 64 tandra egység keretén beliil egyrészt egy nyelvtani
rendszerezés torténjen meg a legalapvetobb igeidok, segédigék, illetve az allasinterjihoz
kapcsolodoan a legalapvetobb mondatszerkesztési eljarasok elsajatitdsa révén. Majd erre
épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés €s az induktiv
nyelvtanulasi készségfejlesztés 6 alapvetd, a mindennapi €lethez kapcsolddd tarsalgasi
témakoron keresztiil. Végiil ezekre az ismertekre alapozva valosuljon meg a szakmajahoz
kapcsolodo idegen nyelvi kompetenciafejlesztés.

2.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

2.3. Témakorok
2.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1

A 8 6ras nyelvtani rendszerezés alatt a tanuldk a legalapvetobb igeiddket atismétlik,
illetve begyakoroljak azokat, hogy munkavallalashoz kapcsoléddan, hogy az
allasinterji sordn ne okozzon gondot a multra, illetve a jovOre vonatkozo kérdések
megértése, illetve az azokra adand6 valaszok megfogalmazasa. Tovabba alkalmas
lesz a tanuld arra, hogy egy szakmai allasinterjin elhangzott kérdésekre Osszetett
mondatokban legyen képes reagalni, helyesen hasznalva az igeid6 egyeztetést.

Az igeid6k helyes begyakorldsa lehetdvé teszi szdmara, hogy mint leendd
munkavallalo képes legyen arra, hogy a munkaszerzOdésben megfogalmazott
tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovObeli karrierlehetdségeket feltérképezze.
A célként megfogalmazott idegen nyelvi magbiztossag csak az igeidék helyes
hasznalata révén fog megvaldsulni.

2.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2
A 8 oras témakor sordn a didk a kérdésszerkesztés, a jelen, jovo €s mult idejii
feltételes mod, illetve a modbeli segédigék (lehetdséget, kotelességet,
sziikségességet, tiltast kifejez0) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen nyelven
sokkal egzaktabb modon tud bemutatkozni szakmai és személyes vonatkozasban
egyarant. A segédigék jelentéstartalmanak preciz és pontos ismerete alapjan alkalmas
lesz arra, hogy tudjon t4jékozddni a munkahelyi és szabadidd lehetdségekrol.
Precizen meg tudja majd fogalmazni az A&llasinterjun idegen nyelven feltett
kérdésekre a valaszt kihasznalva a segédigék altal biztositott nyelvi precizitas adta
kereteket. A kérdésfeltevés alapvetd szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik
a didk arra, hogy egy munkahelyi allasinterjun megértse a feltett kérdéseket, illetve
esetlegesen 6 maga is tisztazo kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi meghallgatés
soran. A szorend, a prepoziciok és a kotdszavak pontos hasznalatanak elsajatitasaval
olyan egyszerli mondatszerkesztési eljarasok birtokéba jut, amely altal alkalmassa



valik arra, hogy az allasinterjun elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni,
illetve képes legyen tdjékozddni a munkakdriilményekrdl és lehetdségekrol.

2.3.3. Nyelvi készségfejlesztés
(Az induktiv nyelvtanulasi képesség és az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve)

A 24 oras nyelvi készségfejlesztd blokk soran a didk rendszerezi az idegen nyelvi
alapszokincshez kapcsolddo ismereteit. E szokincset alapul véve valosul meg az
induktiv nyelvtanulasi képességfejlesztés ¢és az idegen nyelvi asszociativ
memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgasi témakor szavai, kifejezésein keresztiil. Az
induktiv nyelvtanulasi képesség 4ltal egy adott idegen nyelv struktiréjat
meghatarozo szabalyok kikovetkeztetésére lesz alkalmas a tanul6. Ahhoz, hogy a
diak koherensen lassa a nyelvet, és ennek szellemében tudjon idegen nyelven
reagalni, feltétleniil sziikséges ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése.
Ehhez szorosan kapcsolodik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az
idegen nyelvili anyag megtanuldsanak képessége: képesség arra, hogy 1étrejojjon a
kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a valaszok (a célnyelv
szavai ¢€s kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkoznapi tarsalgasi témakorok
elsajatitasa soran valosul meg.

Az elsajatitand6 témakorok:

- személyes bemutatkozas

- a munka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakoron keresztiil valosul meg a fonetikai dekddolasi képességftejlesztés is,
amely soran a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanulo.

2.3.4. Munkavallaléi szokincs

A 24 ¢6ras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 o6ras 3 alapozd témakor
elsajatitasa utan lehetséges. Cé¢l, hogy a témakor végére a didk folyékonyan tudjon
bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a munkalehetdségeket
feltérképezni a célnyelvi orszdgban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmazo
formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai Onéletrajz és a motivacios levél
megirasahoz sziikséges rutint megszerzi. Elsajatitja azt a szakmai jellegi szokincset,
ami alkalmassd teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl
tajékozodjon. A témakdr tanuldsa soran kozvetleniil a szakmajara vonatkoz6 gyakran
hasznalt kifejezéseket sajatitja el. A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek
elsajatitasa ¢és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leend6 sajat
munkaszerzodését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Az orak kb. 50%-a egyszerli tanteremben torténjen, egy masik fele pedig szamitdogépes
tanterem, hiszen az oktatds egy jelentds részben digitalis tananyag altal tadmogatott
formaban zajlik.



2.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek, tanuloi

A tananyag kb. fele digitalis tartalmu oktatasi anyag, igy specialisak mind a modszerek,
mind pedig a tanuloi tevékenységformak.

2.5.1. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevékenység szervezeti Alkalmazando eszkdzok és
Sorszam . kerete "
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kiseldadas X

3. megbeszélés X

4, vita X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szerepjaték X

9. hazi feladat X

digitalis alapu
10. felgadatmegcf)ldés X

25.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €8
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1 . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Hallott sz6veg feldolgozasa
1.3. . X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. . X X
feldolgozasa
Informaciok 6nallo
1.5. . X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.6. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 Levéliras X
Valaszolas irasban mondatszintti
2.2. Ay X
kérdésekre
23 Szoveges eléadas egyéni X

felkésziiléssel




3. Komplex informaciok korében
31 Elemzés készitése X
tapasztalatokrol
4. Csoportos munkaformék korében
41 Fe.!adattal vezeteFt kiscsoportos "
szovegfeldolgozas
4. Inforr_néci(')k rendszerezése X
mozaikfeladattal
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X

2.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.



A

11996-16 azonositéo szamu

Informaciotechnologiai alapok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11996-16 azonositd szamu Informdaciotechnologiai alapok megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantdrgyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak
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FELADATOK
Szamitogépes konfiguraciét meghataroz X X
Szamitogépet szakszeriien szét- és dsszeszerel, X
alkatrészt cserél
Perifériat csatlakoztat, meghajté programot x
telepit
BIOS funkcioikat beallit X
UPS teljesitménysziikségletet meghatarozza, a
. X
UPS-t lizembe helyez
Megel6z06 karbantartast végez X
Merevlemezt particional X
Megfeleld operacios rendszert kivalaszt
Operacios rendszert telepit és frissit X
Operacids rendszert konfigural és menedzsel X
Alkalmazdi programokat telepit, frissit és x
konfigural
Postafiokot konfigural asztali, mobil "
eszkdzokon
Biztonsagi programokat telepit és hasznal X
Lemezklonozast végez €s rendszer- X
helyreallitast végez
Adatokrodl biztonsagi mentést készit, adatokat X
helyreallit
Nyomtatdt telepit, megoszt és karbantart X
LAN/W AN halézatokat hasznal X X
Szamitogépet haldzatra csatlakoztat, halozati
, X
kapcsolatokat konfigural
Internet kapcsolatot megoszt X
ESD védelemi eszkozoket szakszeriien hasznal X
Szamitogépes munkakdrnyezetet kialakit X
Kézenfekv6 problémakat kisziir X
Alapszintl felhdszolgaltatasokat rendel meg és X
hasznal
Angol nyelvii miiszaki leirasokat értelmez X X
Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és X
kornyezetvédelmi eldirasokat
SZAKMAI ISMERETEK
Informaciotechnologiai alapfogalmak X
Kettes, tizenhatos szamrendszer X
Szamitogép fobb részei X X
Mobil eszk6zok hardverelemei X X
BIOS funkciok X X




Processzorok és tipusaik

Memoriak és tipusaik

Perifériak

Portok és tipusaik

X [ X | X [X

Adattovabbitasi modszerek

Asztali, haldzati és mobil operacios rendszerek

Multi-boot kérnyezet

Virtudlis gép, hypervisor

GUI és CLI felhasznaloéi feliiletek

Féjlok, mappak kezelése, megosztasa

Fajlrendszerek, jogok és attribitumok

Particiok tipusai, particionalas

XX [X|X[X|X|[X

Folyamat- és processzorkezelés

XIX XXX [X|X[X[X|[X|X|[X]|X

Halozati csatoloegység feladatai és
konfiguracioja

x

Alkalmazasok telepitése, kompatibilitasi mod

x

Levelezési protokollok

x

Modern biztonsagi fenyegetések

x

Biztonsagi mentések tipusai, adatbiztonsag,
RAID, biztonsagi hardver- ¢és szoftvereszkdzok

x

Felhdszolgaltatasok

Nyomtatok tipusai, nyomtataskezelés

Haloézati nyomtatas, nyomtatd megosztas

Feliigyeleti eszk6zok

ESD védelem sziikségességének okai

Angol nyelvii szakmai kifejezések

XX [X|X[X]|X

XX [ X|X[X

Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi
el6irasok

x

x

SZAKMAI KESZSEGEK

Szamitogép Osszeszerelése

Portok, periféridk csatolasa

Operacios rendszer telepitése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag

Precizitas

TARSAS KOMPETENCIAK

Egyiittmikodés

Kezdeményezokészség

MODSZERKOMPETENCIAK

Ismeretek helyénval6 alkalmazésa




3. IT alapok tantargy 36 ora*

*0-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

3.1. A tantargy tanitasanak célja

Az Informacidtechnolédgiai alapok tantargy célja, hogy alapozéd informaciotechnologiai
tudast biztositson a kiillonboz6é informatikai szakképesitések megszerzéséhez, megadja a
belépd szinti IT munkakorok betoltéséhez, illetve az adott irdny( alapszintli ipari
mindsitd vizsga letételéhez sziikséges ismereteket.

Ismerjék meg a tanulok a személyi szamitoégépek, hordozhaté IT eszk6zok, nyomtatok €s
egyéb periféridk mukodését, alkatrészeit. Tudjanak egy meghatarozott célu
szamitogéphez (jaték gép, virtualizacids- és CAD-CAM munkaallomas, HTPC, stb.)
megfeleld alkatrészt valasztani. Ismerjék meg a hardveres és szoftveres karbantartas
fogasait. Ismerjék a legjellemzobb biztonsagi fenyegetéseket, az elleniik valo védekezés
modjat.

A tanulok ismerjék meg tovabba a biztonsdgos munkavégzés szabdlyait, a tlizvédelmi
iranyelveket, valamint az elektronikus hulladékok kezelésének megfelelé modjat.

3.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Szamitogép-kezelés felhasznaloi szintli ismerete.

3.3. Témakorok
3.3.1L Munka- és kornyezetvédelmi alapismeretek

Altalanos munkabiztonsagi elirasok, szabalyok.
Szamitdgépek és nyomtatdk szerelésének érintésvédelmi iranyelvei.
Tlizvédelmi iranyelvek, elektromos tiizek oltasa.
Elektrosztatikus kisiilés (ESD) veszélyei.
Tapfesziiltség anomaliai és veszélyei, talfesziiltség védelmi eszkozok.
Anyagbiztonsagi adatlap (MSDS) funkcioja, informacioi.
Elektronikus hulladékok kezelése.

3.3.2. Bevezetés a szamitogépes architekturakba
Kettes- és tizenhatos szamrendszer.
Neumann-elvii szamitogép felépitése.
Hardver és firmware fogalma.
Szamitogép hazak és tapegységek.
Processzortipusok, foglalatok.
Hdelvezetési technologiak.
Memoriak tipusai, memoria modulok, memoriahibdk kezelése.
Illesztokartyak és csatlakozasi feliileteik.
BIOS feladatai, beallitasai.
Input perifériak, KVM kapcsolok.
Hattértarak és tipusaik.
Merevlemezek adattarolasi struktaraja.
Redundans adattarolas fogalma, RAID.
Megjelenitdk tipusai, paraméterei, alapvetd mitkodési elveik.
Nyomtatok tipusai, miikodési elveik.
Nyomtatok csatlakozasi feliiletei, jellemzd paramétereik.
Lapleir6 nyelvek, PCL és PostScript 6sszehasonlitésa.
Szkennerek tipusai, miikodési elveik.



Multifunkcios nyomtatok.

Portok és csatlakozok tipusai, belsd- és kiilsé kabeltipusok.

Halozati eszk6zok, halozati kartya feladata és beallitasai.

Halozati topoldgiak.

Specialis szamitogépes rendszerek (CAD/CAM, virtualizacio, jaték, HTPC).
Laptop ¢és asztali szamitogép alkatrészek Osszehasonlitédsa.

Laptopokra jellemzd adapterek, bovitokartyak.

Dokkol6 allomas és portismétld funkcioja.

Hordozhat6 eszk6zok hardverelemei.

Energiagazdalkodasi beallitasok, APM és ACPI szabvanyok.

3.3.3. Szoftverismeret
Szoftver fogalma, szoftverek csoportositasa.
Zart- ¢ nyilt forraskoda rendszerek, GPL.
Operaciods rendszer fogalma, feladatai.
Operéacios rendszerek tipusai és jellemzoik.
GUI és CLI felhasznaloi feliiletek.
Megfeleld operacids rendszer kivalasztasanak szempontjai.
Partici6 fogalma, tipusai.
Formézas, fontosabb fajlrendszerek.
Rendszerbetoltés folyamata.
Windows inditasi modok.
Regisztraci6 adatbazis.
Multi-boot rendszerek.
Konyvtarstruktura, felhasznaloi és rendszerkdnyvtarak.
Fajlkiterjesztések €s attriblitumok.
Vezérlopult beallitasai.
Archivalasi modok.
Kliensoldali virtualizacio, hypervisor.
Hordozhat6 eszk6zok operacids rendszerei.
Levelezési protokollok.
Adatok szinkronizacioja, felhd szolgéltatasok.
Hibakeresési folyamat 1épései.

3.3.4. Informaciotechnologia biztonsag alapjai
Rosszindulatt szoftverek (virus, trojai, féreg, adware, spyware).
Védekezési modok a rosszindulatu szoftverek ellen.
Tamadastipusok (felderités, DoS, DDoS, hozzaférési timadas).
Megtévesztési technikak (social engineering, phishing).
Kéretlen és reklamlevelek, SPAM sziirés lehetoségei.
Biztonsagos bongészés, bongészd biztonsagi beallitasai.
Biztonsagos adatmegsemmisités modszerei.

Biztonsagi szabalyzat.

Felhasznaloi nevek és jelszavak (BIOS, szamitogép, halozati hozzaférés).
F4jlmegosztas, fajlok és mappak fajlrendszer szintli védelme.

Tlzfalak feladata, tipusai.

Mobil eszk6zok védelme, biometrikus azonositasi modszerek.

IT eszko6zok fizikai védelme.



3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogeép terem

3.5. A tantiargy elsajatitisa soran alkalmazhaté

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek, tanuloi

A tantargy tanitasa soran a fronmtalis osztalymunkan kiviil szamos mas modszer is
alkalmazhato. Kisebb témdakat ki lehet adni egyéni- vagy csoportos felkésziilésre, amelyet
a tanulok késobb kiseloadas formajaban akar egyénileg, akar kisebb csoportban
eloadhatnak. Egy-egy adott célu konfiguracio meghatdrozasahoz jo modszer az egyéni
vagy kiscsoportos internetes keresés, amelynek eredményét csoport- vagy osztaly szinten
meg lehet vitatni, Ossze lehet hasonlitani. A halozati bedllitasok oktatdasdhoz jol
alkalmazhatok az erre a célra fejlesztett szimulacios programok.

3.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuldi tevékenység szervezeti i .
. Alkalmazott oktatasi ySeg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam ; kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X X X
2. kiselbadas X X

3. vita X X
4, projekt X X

5. szimulacio X X

3.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezési Kerete

Alkalmazando6 eszkdzok és

Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) .
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Informaciok 6nallo
1.1 A X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.2. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, Tesztfeladat megoldasa X X X
Szoveges eldadas egyéni
2.2. felkésziiléssel X X
3. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
3.1 X

munkavégzés iranyitassal

3.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



4. 1T alapok gyakorlat tantargy 54 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

4.1. A tantargy tanitasanak célja

Az Informacidtechnolégiai gyakorlat tantargy célja, hogy biztositsa a ra ¢épiild
informatikai szakképesitések megszerzésé¢hez sziikséges alapszintii
informaciotechnologiai készségeket, tegye lehetévé az adott irdnyd ipari mindsités
megszerzEését, valamint a belépd szintli I'T munkakorok betoltését.

A tanulok legyenek képesek szamitogépeket alkatrészekbdl Gsszeszerelni, alkatrészeket
cserélni, nyomtatokat és egyéb periféridkat csatlakoztatni, megosztani. Tudjanak fizikai
¢s virtualis szamitogépre operacids rendszert, felhasznaléi alkalmazasokat telepiteni,
azokat frissiteni. Tudjak a levelezd programot bedllitani asztali- ¢és hordozhato
szamitogépeken. Legyenek képesek az alapszintli rendszerfeliigyeleti- és karbantartasi
feladatokat ellatni. Nem cél a hibakeresési készségek kialakitasa, de jo, ha képesek a
nyilvanval6 hibakat felismerni és kijavitani. Tudjanak biztonsagi programokat telepiteni,
frissiteni. Tudjdk a felhaszndl6i adatokat ¢és bedllitdsokat felhdszolgaltatasok
hasznalataval szinkronizalni, masik gépre koltoztetni.

Legyenek képesek a tanulok biztonsdgos labor- és eszkdzhasznalatra, az elektrosztatikus
védelmi eszk6zok megfeleld hasznélatara.

4.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Szamitogép-kezelés felhasznaldi szintli ismerete.

4.3. Témakorok
4.3.1. Biztonsdagos labor- és eszkozhasznalat
Szamitogép-szerelés eszkozei és hasznalatuk.
Antisztatikus eszk6zok szabalyszerli hasznalata.
Tisztito anyagok és eszkdzok megfeleld hasznalata.
Diagnosztikai eszk6zok (multiméter, tdpegység teszteld, kabelteszteld) hasznalata.

4.3.2. Szamitogép osszeszerelése
Szamitogép szakszerli szétszerelése.
Pontos konfiguraciéo meghatarozéasa, megfeleld alkatrészek kivalasztasa.
Szamitogép szakszerii 6sszeszerelésének folyamata.
Tapegység telepitése.
Alaplapi alkatrészek telepitése, alaplap hazba helyezése.
Belso alkatrészek telepitése, kabelek csatlakoztatéasa.
Periféridk csatlakoztatasa, telepitése, beallitasa..
BIOS funkcidja és beéllitasai.
Memoériabdvités asztali szamitogépben és laptopban.
Szamitogép alkatrészek cseréje.
Szamitogép halozatra csatlakoztatasa, IP cim beallitasa.
SOHO utvalaszt6 halozatra csatlakoztatasa.
Laptopok felhasznald, illetve szerviz altal cserélhetd alkatrészei.
Hibakeresési folyamat Iépései, kézenfekvd problémak kiszlirése.
Aramellatas zavarai, talfesziiltség levezeté bekotése.
UPS tipusok, UPS {izembe helyezése.

4.3.3. Telepités és konfiguralas
Operacids rendszerek hardverkdvetelményeinek meghatarozasa.



Operacios rendszer hardver kompatibilitasdnak ellendrzése.
Particionalés.

Kotetek formazasa.

Operéacios rendszerek telepitése.

Meghajté programok telepitése.

Frissitések és hibajavitdé csomagok telepitése.

Operacios rendszer upgrade-je, felhasznaloi adatok koltoztetése.
Regisztracios adatbazis biztonsagi mentése, helyreallitasa.
Lemezkezelés.

Alkalmazasok és folyamatok kezelése, feladatkezeld hasznalata.
Alkalmazasok telepitése, eltavolitasa.

Levelezd program konfiguralasa.

Felhasznaloi fiokok kezelése.

Virtudlis memoria beallitasa.

lesztdprogramok frissitése, eszkdzkezeld hasznalta.

Teriileti és nyelvi beallitasok.

Eseménynaplo ellendrzése.

Rendszer er6forrasainak monitorozasa, szolgaltatasok beallitasai.
Kezel6pult (MMC) haszndlata.

Biztonsagi masolatok készitése, archivalasi tipusok.

Személyes tlizfal beallitasa.

Antivirus alkalmazas telepitése, frissitése, virusellendrzés.
Lemezklonozas.

Virtualis gép telepitése.

4.3.4. Megelozo karbantartds
Megeldz6 karbantartés jelentdsége, karbantartasi terv.
Hardver- és szoftverkarbantartas feladatai.
Haz és a belso alkatrészek szakszer(i tisztitasa.
Monitorok szakszert tisztitasa.
Festékszint ellendrzése, toner és festékpatron cseréje.
Nyomtatok és szkennerek szakszerti tisztitasa.
Alkatrészek csatlakozasanak ellendrzése.
Szamitogépek miikodésének kornyezeti feltételei.
Operaciods rendszer frissitése, javitocsomagok telepitése.
Merevlemez karbantartasa, lemezellendrzés, toredezettség-mentesités.
Helyreallitasi pontok készitése, rendszer visszaallitasa korabbi idépontra.
Felhasznal6i adatok atkoltoztetése, archivalasa.
Tavoli asztalkapcsolat és tavsegitség konfiguralasa.
Utemezett karbantartési feladatok.
Laptopok és hordozhat6 eszkdzok szakszert tisztitasa.

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogépes laboratorium

45. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)



A tantargy a szamitogépes szereles jellegébol eredendoen egyéni vagy kiscsoportos (max.
3 f0) tevékenységekre épiilhet. A tantargy tanitisa soran jol alkalmazhato modszer a
szemléltetés és a magbeszélés. A halozati készségek kialakitasahoz egyéni vagy
kiscsoportos formaban jol haszndlhatok a halozati szimulacios alkalmazasok.

4.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam . kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X X
2. megbeszélés X X
3. szemléltetés X X
4, szimulacio X X

45.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanul6i tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete . e
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidldsi modok) | Alkalmazands eszk6zok és
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
4 bontas | Keret
1. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
1.1. P X
munkavégzés iranyitassal
2. Gyakorlati munkavégzés korében
2.1 Miveletek gyakorlasa | X | | |
3. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
3.1. i X X
szempontok alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és
3.2. . X X
megfigyelése
33 {\datgytrljt’es" géprendszer X X
tizemelésérdl

4.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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Megtervez és telepit egy otthoni, ill. kisvallalati

(SOHO) halézatot, ¢s csatlakoztatja az X

internethez

Alapvet6 [P-szolgaltatasokat konfigural x

munkaallomasokon

VLAN-okkal rendelkez6 kapcsoldt és X

kapcsolok kozotti kommunikaciot konfigural

VLAN-ok kozotti forgalomiranyitast x

konfigural

Meghatarozott forgalom engedélyezésére vagy X

tiltasara szolgald hozzaférési listakat készit

Forgalomiranyit6 eszk6zokon iranyitasi x

protokollokat konfigural

LAN kovetelményeknek megfeleld IP-cimzési

sémat tervez, alhaldzatokat szamol

Ellendrzi a halézatot és az internet- X

csatlakoztatast, elharitja a fellépd hibakat

Eréforrasokat (4llomanyokat €s nyomtatokat) X

oszt meg tobb szamitogép kozott

Felismeri és elharitja az otthoni, ill. kisvallalati X

haldzatok biztonsagi veszélyeit

Ismert internetes alkalmazasokat telepit és X

mitkodésiiket ellendrzi

Internet és szerver kapcsolatra szolgald haldzati

eszkozoket installal, konfigural és elvégzi a X

fellépd hibak hibaelharitasat

A miik6do halozat teljesitményét monitorozza, x

a hibakat behatarolja és elharitja

Angol nyelvil szakmai szdveget értelmez

Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és

kornyezetvédelmi, valamint a tavkozlési X

szakmara vonatkozo eldirasokat

SZAKMAI ISMERETEK

IPv4 és IPv6 cimek és alhalozati maszkok X

IPv4-es és IPv6-os alhaldzatok X

Az Ethernet hal6zat hozzaférési rétegének

felépitése

Helyi halozat tervezése és csatlakoztatasa az X

internethez

Kilonboz kabelek és csatlakozok ismerete, a

csavart érparas kabellel végzett szerelési X

szakmai



A rétegelt modell és az egyes rétegek
protokolljai

Az ligyfél-kiszolgalo viszony és a jellemzd
szolgaltatasok

A vezetéknélkiili LAN-ok és biztonsagi
megfontolasai SOHO kornyezetben

Egy integralt vezetéknélkiili hozzaférési pont és
iigyfél konfiguralasa

Kis és kozepes haldézatokban alkalmazott
kapcsolok ¢és forgalomirdnyitok konfiguralasa
parancssorbol

Halozati cimforditas mitkodése és beallitasa
(NAT, PAT)

Az iranyit6 protokollok miikddése és
konfiguralasa (pl. RIP, OSPF)

Tavolsagvektor alapu forgalomiranyitas (pl.
RIP)

Kapcsolatallapot alapt forgalomiranyitas (pl.
OSPF

Halozati veszélyek és tamadasi modszerek

rrrrr

nevesitett)

Helyettesitd maszk

VLAN-ok és trunk kapcsolatok VL AN-0k
kozotti forgalomiranyitas

Ttzfalak és egyéb biztonsagi eszk6zok

Angol nyelvii szakmai szovegek értelmezése és
felhasznalasa

Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi
el6dirasok

SZAKMAI KESZSEGEK

Binaris szamrendszer hasznalata

IP-cimzés

Angol nyelvii, olvasott szakmai szdveg
megértése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Precizitas

Megbizhatosag

Onallésag

TARSAS KOMPETENCIAK

Egyiittmikodés

Kezdeményezdkészség

Prezentacios készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Hibakeresés (diagnosztizalas)

Problémamegoldas, hibaelharitas




5. Halozatok I. tantargy 72 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A Halozatok 1. tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok tisztaban legyenek az alapvetd
halozati fogalmakkal, protokollokkal és technologiakkal, rendelkezzenek egy kisvallalati
LAN ¢és WAN halozat tervezéséhez, megvalositasahoz és a halozatfeliigyelethez
szlikséges elméleti hattérrel. Tovabba ismerjék az otthoni, kis- és kozepes vallalati
halozatokra, €és az internet szolgaltatasokra fokuszalva a haldzatokban sziikséges
eszk0zok és alkalmazasok telepitésének, lizemeltetésének, valamint a halozati biztonsag
¢s hibaelharitas elméleti alapjait. A Haldzatok I. tantargy tamogatast nyajt a Haldzatok I.
gyakorlat tantargy elsajatitdsahoz. A tantargy tovabbi célja, az elméleti szakmai
ismeretek elsajatitasa mellett az, hogy a kapcsolodo ipari mindsités megszerzésére is
felkészitse a tanulokat.

5.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

11996-16 Informacidtechnologiai alapok szakmai kovetelménymodul IT alapok tantargy
Munka és kornyezetvédelmi alapismeretek
Bindris és hexadecimalis szamrendszer
Személyi szamitdgépek felépitése
Operacios rendszerek
Halozati eszk6zok, halozati kartya feladata és beallitasai
Halozati topologiak
Levelezési protokollok
Adatok szinkronizacioja, felhd szolgaltatdsok
Fajlmegosztas, fajlok és mappak fajlrendszer szintli védelme
Tiizfalak feladata, tipusai
IT eszk6zok fizikai védelme

5.3. Témakorok
5.3.1. Halozati infrastruktira, halozati operdcios rendszerek

A vallalatok héldzati infrastruktarajanak megismerése
A hal6zat elemei
Csatlakozas az internethez
Halozati operacids rendszerek feladata
Haélozati operacids rendszerek elérése
Kapcsolok haldzati operacios rendszerének alap konfiguracidja
Eszk6zok IP cimzése, bevezetés
Kapcsolatok alapszintli ellendrzése helyi halozatban

5.3.2. Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll
Topologiak
Adatok fizikai kozegen torténd atvitelének szabalyai
Kommunikaciés szabalyok
Kommunikacids protokollok
Szabvanyiigyi szervezetek ismerete
OSI modell jelent6sége, rétegei, szerepe
TCP/IP modell jelentdsége, rétegei, szerepe
Adatbeagyazas fogalma és menete



Ethernet technologia mitkodése és jellemzoi

Ethernet keret felépitése, tulajdonsagai

Halozati vezetékes atviteli kozegek jellemzoi (rézkabelek, optikai kabelek)
Vezeték nélkiili atvitel tipusai

MAC cim jelentdsége, felépitése

ARP protokoll feladata és mitkodése

Kapcsolo felépitése, feladatai, miikodése

Kapcsold6 MAC-cimtabla felépitése

5.3.3. Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai
IP protokoll jellemz6i
Osszekottetés mentes csomagtovabbitas
Az IPv4 és az IPv6 csomag felépitése, fejléce és mezoi
A forgalomiranyito felépitése, feladatai, miikodése
A forgalomiranyité rendszerinditasi folyamata
Iranyito tabla felépitése
Szallitasi rétegbeli protokollok (TCP és UDP) bemutatasa
A TCP kommunikécio
Az UDP kommunikécio

5.3.4. IPv4 és IPv6 cimzési struktura, alhdlozatok
IPv4 cimzési struktira
IPv4 alhalozati maszk
IPv4 cim dinamikus és statikus hozzarendelése egy allomashoz
IPv4 cimek tipusai (nyilvanos és privat), osztalyok
[Pv6 cimzés
IPv6 cimek tipusai
Alapértelmezett atjaré fogalma, feladata
IPv4 halozat alhalozatokra bontasa
Viltozoé méretii alhalozatok
Strukturalt cimzési tervezés
Alhalozatok kialakitasa IPv6 alhaldzatban
Kapcsolatok ellendrzése

5.3.5. Alkalmazasi réteg protokolljai, hdalozatbiztonsdag
Egyenrangl hal6zatok
Kliens szerver szolgaltatdsok
Alkalmazasi rétegbeli protokollok (HTTP, HTTPS, IMAP, POP3, SMTP, DHCP,
DNS, FTP) bemutatasa
Halozati tamadasok bemutatasa, védelmi beéllitasok, SSH protokoll
Biztonsagi mentés jelentdsége
Tlzfalak szerepe egy hal6zatban
Halozati teljesitmény ellendrzése, tesztelése, elemzése

5.3.6. Kapcsolt helyi halozatok és VLAN-0K
A kapcsold6 MAC-cimtablaja, felépitése, feladata
Utkdzési- és szorasi tartomanyok
Kapcsol6 rendszerinditasi folyamata
Kapcsolok védelme, portbiztonsag konfiguralasa
Kapcsolo biztonsagos tavoli elérése



Halozatelérési rétegbeli hibak elharitasa
VLAN-ok feladata, szerepe

VLAN-ok megvalositasa

VLAN tronkok jelentosége

VLAN hibakeresés

VLAN biztonsag és tervezés

5.3.7. Forgalomirdanyitdsi ismeretek
A forgalomiranyitdo miitkodése, forgalomiranyitasi dontések
Az Gtvonalak meghatdrozdsdnak menete
IPv4 és IPv6 forgalomiranyitd tdbla elemzése
Kozvetlentil csatlakozé Gtvonalak irdnyitotablaba kertilése és szerepe
VLAN-ok kozotti forgalomiranyitas konfiguralasa
VLAN-ok kozétti forgalomiranyitds hibaelharitasa
3. rétegbeli kapcsolas feladata, szerepe
Statikus forgalomiranyitas megvaldsitasa, konfiguralasa
Alapértelmezett titvonal szerepe ¢és konfiguralasa
Osszevont és lebegé statikus Gitvonalak fogalma és feladata
Dinamikus forgalomiranyit6 protokollok tipusai, miikodési elviik
Tavolsagvektor alapu forgalomiranyitds mitkodése (RIP, RIPv2, RIPng)
Kapcsolatéllapot alapti forgalomiranyitas miikodése
Egyteriilett OSPFv2 ¢s OSPFv3 tulajdonsagai és konfiguracidja
Forgalomiranyitasi hibaelharitas

5.3.8. A biztonsdgos halozat, forgalomsziirés
A hozzaférési lista (ACL) célja
Az ACL miikddése

Normal IPv4 ACL-ek szerepe
Kiterjesztett IPv4 ACL-ek szerepe
ACL-ek tervezése, 1étrehozasa

ACL-ek konfiguralasa

IPv4 ACL-ek hibaelharitasa

IPv6 ACL-ek 1étrehozasa, konfiguralasa
IPv6 ACL-ek hibaelharitas

5.3.9. 1P szolgaltatasok
DHCP v4 miikodése
DHCPv4 szerver ¢és kliens konfiguralasa
DHCPv4 hibaelhdritas
DHCP v6 miikddése, allapotmentes ¢€s allapottart6 DHCPv6 szerver konfiguralasa
DHCPv6 hibaelharités
IPv4 halozati cimforditas (NAT) jellemzdi, tipusai, eldnyei
Statikus és dinamikus NAT, valamint PAT konfiguralasa
NAT hibaelharités

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel
rendelkezo tanterem.



5.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek, tanuloi

5.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevekenység szervezeti Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam . kerete "
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kiseldadas X

4. megbeszélés X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X Szimulaciods szoftver

9. hazi feladat X

5.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete , o
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencilési modok) | Alkalmazando e’szkozok e
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
4 bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. A X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2, Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintli
2.3. 12 X
kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni x
e felkésziiléssel
2 Tapasztalatok utdlagos
.6. . , , X
ismertetése szoban
27 Tapasztalatok helyszini X

ismertetése szoban




3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2 rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informacidk kdrében
Elemzés készitése
4.1. , X
tapasztalatokrol
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1 o . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
5.2. PR X
munkavégzes iranyitassal

5.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

6. Halozatok I. gyakorlat tantargy 108 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A Halozatok 1. gyakorlat tantargy tanitasanak célja, hogy a didkok a Halozatok I. tantargy
keretein beliil tanult elméleti ismereteket a gyakorlatban alkalmazzak, egy kisvallalati
LAN ¢és WAN halozat tervezését, megvaldsitasat és halozatfeliigyeletét el tudjak latni.
Képesek legyenek az otthoni, kis- €s kozepes vallalati hal6zatokban sziikséges eszkdzok
¢s alkalmazasok telepitésére, ilizemeltetésére, konfigurdlasdra ¢és hibaelharitasara,
valamint a haldzati biztonsdg a kialakitdsdra. A Halozatok 1. gyakorlat tantargy
tdmogatast nyujt a Haldzatok I. tantdrgy megértéséhez. A tantargy tovabbi célja, az
gyakorlati szakmai ismeretek elsajatitdsa mellett az, hogy a kapcsolddo ipari mindsités
megszerzésére is felkészitse a tanulokat.

6.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
11996-16 Informéciotechnoldgiai alapok szakmai kovetelménymodul IT alapok tantargy
Biztonsagos labor és eszkdzhasznalat
Szamitogep alkatrészek cseréje
Szamitogép halozatra csatlakoztatasa, IP cim bedllitasa
SOHO utvalaszto halozatra csatlakoztatasa
Halozati eszk6z0k, halozati kartya feladata és beallitasai
[llesztdprogramok frissitése, eszkozkezeld hasznalta
Rendszer er6forrasainak monitorozasa, szolgéltatasok beallitasai

6.3. Témakorok
6.3.1. Csatlakozas egy halozathoz, a kapcsolo alap konfigurdcioja

Halozati eszkzok és halozati atviteli kozegek megvalasztasa
Topologia abrak értelmezése
Csatlakozas az internethez
Halozati operacids rendszerek helye, elérésének modjai és lehetdségei (konzol,
telnet, SSH)
Terminal emulacios programok hasznalata
Halozati operacios rendszer konfiguracids parancsainak felépitése, sugdja



Kapcsolo alapvetd konfiguralasa

Kapcsolohoz valo hozzaférés korlatozéasa

Kapcsolo6 konfiguralasanak mentése

Végberendezések automatikus és manualis IP bedéllitasa

A kapcsol¢ feliigyeleti IP cimének konfiguralasa

Kapcsolatok, halézati 0sszekottetések ellendrzése (ping, tracert)

6.3.2. Vezetékes és vezeték nélkiili kapcsolodas helyi halozathoz
Az OSI és TCP/IP modellek rétegeihez kapcsolodod protokoll adategységek (PDU-K)
elemzése
Adatbeagyazas elemzése adatforgalom elfogédsara alkalmas szoftverrel
MAC-cim és IP-cim hasznalata, azonos hal6ézaton talalhaté eszkodzok
kommunikécidja
A megfeleld6 halozati atviteli kozeg kivalasztasa és egy végberendezés
csatlakoztatasa egy haldzathoz
Kereszt- és egyeneskotésti Ethernet kabel készitése
Kabelek tesztelése
Kapcsolodas vezetékes LAN-hoz
Ethernet keret elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel
Ethernet MAC-cimek megjelenitése, elemzése
Cimmeghatarozé protokoll (ARP) mitkddésének elemzése adatforgalom elfogéasara
alkalmas szoftverrel
ARP téabla feladata és felépitése
ARP problémaék elharitasa
Kapcsolo MAC-cimtabla megtekintése
3. rétegbeli kapcsolas
Kapcsolodas vezeték nélkiili LAN-hoz
SOHO router vezeték nélkiili hozzaférés konfiguralasa
Vezeték nélkiili biztonsag
Vezetek nélkiili kliens konfiguralasa
Halozati kartya informacioinak megtekintése

6.3.3. Forgalomiranyitasi alapok, adatfolyam kezelés
IPv4 ¢és IPv6 csomag milkodésének elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas
szoftverrel
Allomas csomagtovabbitasi dontései
Allomas IPv4 és IPv6 irdnyitotiblajanak megjelenitése, elemzése
Forgalomirdnyitd csomagtovabbitasi dontései
Forgalomiranyitd iranyitotablajanak megjelenitése, elemzése
A forgalomiranyito felépitése, memoriak tartalmanak megjelenitése
A forgalomiranyit6 dsszetevdinek azonositasa
Csatlakozas a forgalomiranyitohoz
A forgalomiranyit6 rendszerinditési folyamatanak megtekintése
Forgalomiranyit6 kezdeti konfiguralasa
Allomés és kapcsol6 alapértelmezett atjardjanak beallitasa
Forgalomiranyitasi problémak hibaelharitasa
Alkalmazasok kozotti megbizhato atvitel, szegmensek nyomon kovetése
Megérkezett adatok nyugtazasdnak elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas
szoftverrel



TCP ¢és UDP szegmens fejlécének 0Osszehasonlitdsa ¢és elemzése adatforgalom
elfogasara alkalmas szoftverrel

Portszamok szerepének megismerése

TCP kapcsolatok létrehozasanak és lezarasanak elemzése adatforgalom elfogéasara
alkalmas szoftverrel

TCP haromfazisu kézfogas elemzése

UDP szerverfolyamatok vizsgalata

6.3.4. IP-cimzés a gyakorlatban
Szamrendszerek kozotti atvaltasok
IPv4 egyedi, szorasos €s csoportcimzés vizsgalata
IPv4 cimek azonositasa és osztalyozasa
IPv6 cimek abrazolasa, roviditése
Globalis egyedi IPv6 cim statikus konfiguralasa
Globalis egyedi IPv6 cim dinamikus konfiguracidja SLAAC hasznélataval
Globalis egyedi IPv6 cim dinamikus konfiguracioja DHCPv6 hasznalataval
EUI-64 modszer haszndlata
Dinamikus és statikus link-local cimek
IP konfiguracié ellenérzése
Kapcsolatok ellendrzése (ICMPv4 és ICMPv6), hibaelharitas
Cimzési terv készitése IPv4 és IPv6 halozatokban
Alhalézatok hasznalata, konfiguralas
Alhalézatok kialakitasa
Alhalozat kalkulator hasznélata
Valtozo hosszisagu alhalozati maszk (VLSM) a gyakorlatban

6.3.5. Szerver-kliens kapcsolodds, halozatbiztonsdg
Peer-to-peer alkalmazéasok hasznalata, fajlmegoszt6 protokollok
Web és e-mail szolgaltatasok konfiguralasa, halozati kommunikacio elemzése
DNS kérés megfigyelése
FTP parancssori és bongészdben torténd hasznalata
Halozati forgalom elemzése, protokoll elemzés kis halozatban
Biztonsagi fenyegetések azonositésa
Tamadas tipusok felismerése
Biztonsagi mentések készitése, visszaallitasa, frissités és hibajavitas
Naplozés
Eszkozok konfiguralasa, biztonsagi beallitasok
SSH engedélyezése és konfiguralasa
Telnet és SSH kapcsolat vizsgalata adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel
A halozat alapallapotanak, viszonyitasi allapotdnak meghatarozasa
Kapcsolatok és konfiguraciok ellendrzése

6.3.6. Kapcsolds folyamata és a VLAN-0K haszndlata
Kapcsolo MAC-cimtéablajanak felépitési folyamata, elemzése
Utkozési és szorasi tartomanyok felosztasa halozati eszkdzok segitségével
Kapcsol6 rendszerinditasi folyamatanak megtekintése
Kapcsolok LED jelzéfényeinek értelmezése
Kapcsolok védelme, portjainak beallitasa, portbiztonsag konfiguralasa
Kapcsolasi problémak felismerése és hibaelharitas
Kapcsolok feliigyeletének megvalositasa



SSH kapcsolat beallitasa és ellendrzése

Biztonsagi tamadasok elleni védelem lehetdségei
Portbiztonsag beallitasa, ellendrzése és hibaelharitas

VLAN ID, Ethernet keret elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel
VLAN-ok Iétrehozasa, torlése és ellendrzése egy kapcsolon
Kapcsol6 portok VLAN-okhoz rendelése és ellendrzése
Tronk kapcsolatok konfiguralasa

Tronk beallitasok ellendrzése

VLAN Trunking Protokoll (VTP) hasznalata és konfiguréalasa
VLAN-ok és tronk kapcsolatok hibaelharitasa

VLAN biztonsag megvalositasa

6.3.7. Statikus és dinamikus forgalomiranyitds
Halozati cimzés dokumentalasa, topoldgia diagram készitése
Loopback interfész hasznalata teszteléshez és menedzseléshez
Forgalomiranyito interfészek IPv6 IP-cimmel konfiguralasa és ellendrzése
IPv4 és IPv6 forgalomiranyito tabla elemzése
VLAN-ok kozotti hagyomanyos forgalomiranyitds megvalositasa
VLAN-ok  kozotti  forgalomirdnyitds  megvaldsitasa  ,,router-on-a-stick”
forgalomiranyitoval, alinterfészek konfiguralasa és ellendrzése
VLAN-ok kozotti forgalomiranyitdas megvaldsitasa tobbrétegli kapcsoldval és
hibaelharitas
VLAN hibakeresés ¢és hibajavitas
IPv4 hagyomanyos, alapértelmezett, Osszevont ¢és lebegd statikus utvonalak
konfiguralasa
Kovetkezd ugras cimével és kimend interfésszel megadott statikus utvonalak
konfiguralasa
IPv6 statikus utvonal létrehozésa és ellendrzése
IPv4 alapértelmezett Gtvonalak létrehozésa és ellendrzése
VLSM cimzési terv készitése
IPv4 és IPv6 haldzati cimek meghatarozasa, konfiguralasa, ellendrzése
Statikus utvonalak hibaelharitas
RIP, RIPv2 és RIPng konfiguracidja és beallitasainak vizsgalata
Passziv interfészek konfiguralasa
Halozati konvergencia vizsgélata
OSPF csomagtipusok azonositasa, hell6 csomagok
OSPFv2 ¢és OSPFv3 konfiguralasa és ellendrzése
Passziv interfészek szerepe és konfiguralasa
Dinamikus forgalomirdnyitas hibaelharitas

6.3.8. A biztonsdgos halozat kialakitdsa, forgalomsziirés
Helyettesité maszkok és kulcsszavak hasznalata
ACL-ek elhelyezésének tervezése
Kiterjesztett IPv4 ACL-ek konfiguralasa és ellendrzése
IPv4 ACL-ek alkalmazasa interfészen
ACL-ek modositasa
ACL statisztikak elemzése és jelentosége
A VTY vonalak védelmének konfiguralasa és ellendrzése
IPv4 ACL-ek hibaelharitasa



IPv6 ACL-ek konfiguralasa és ellendrzése

IPv6 ACL-ek alkalmazasa interfészen
IPv6 ACL-ek hibaelharitas

6.3.9.

DHCP v4 szerver alapbedllitdsainak megadasa

IP szolgaltatasok a gyakorlatban

DHCPv4 kliens (végberendezés és forgalomiranyitd) konfiguralasa
DHCPv4 konfiguralésa tobb LAN szdmara

DHCPv4 beallitasainak ellenérzése, hibaelharitas

DHCPv6 SLAAC, allapotmentes és allapottarto6 DHCPv6 szerver konfiguralasa
DHCPv6 kliens (végberendezés és forgalomiranyitd) konfiguralasa
DHCPv6 hibaelharités
IPv4 halozati cimforditas (NAT) jellemzdi, tipusai, elonyei
Statikus és dinamikus NAT, valamint PAT konfiguralasa és ellenérzése
NAT hibaelharités

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Az Informatikai rendszeriizemeltetd szakmai és vizsgakdvetelményeiben meghatarozott
eszkoz- ¢s felszerelésjegyzék szerint kialakitott haldzati labor.

6.5. A tantiargy elsajatitisa soran alkalmazhaté

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek,

6.5.1. A tantirgy elsajatitisa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti

SorszAm Alkaltynazott oktatasi Kerete Alkalmazandé e’szkézék és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kisel6adas X

4. megbeszélés X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X szimulacids szoftver

9. hazi feladat X

6.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)

tanuloi




A

11625-16 azonosito szamu

Programozas és adatbazis-kezelés

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11625-16 azonositd szdmu Programozas és adatbazis-kezelés megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantdrgyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak

Programozas
Programozas
gyakorlat

FELADATOK
Programot készit vezérlési szerkezetek
felhasznalasaval

Szoftverfejlesztd alkalmazéasokat telepit,
hasznal

Objektum orientalt programozasi nyelven
alkalmazast készit

Az objektum orientalt alapelveket betartva
készit alkalmazast

Beépitett osztalyokat hasznal
Sajat osztalyokat készit, hasznal
Konzol alkalmazast készit
Feladatspecifikaciot értelmez
Kivételeket kezel

Hibakeresési technikakat alkalmaz

X

Allomanyokat kezel
Vékony és vastag kliensalkalmazast fejleszt
Weblapot készit a leglijabb szabvanyok szerint

Programozasi feladatot végez webes feladatok
megoldasara

Adatbazis-kezel6 rendszert telepit, hasznal
Kisebb adatbazist tervez, készit, kezel
SQL nyelvii parancsokat készit, futtat

X|X|X] X [ X[X]|X]|X

Verzidkezel6 rendszert telepit, hasznal
Kodolasi konvenciokat betart

A tiszta kod alapelveit alkalmazva fejleszt
Csoportban alkalmazast fejleszt, tesztel

X | X|X

Munkajaban az irodai szoftvercsomagot
komplexen alkalmazza
Angol nyelvil szakmai szdveget értelmez
Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi elirasokat

SZAKMAI ISMERETEK
Algoritmizalasi ismeretek
Programozasi ismeretek
Egyszerl és Osszetett adatszerkezetek
Generikus adattipusok

XX X XXX XX XX XXX XXX XXX X] X

X | X|X

Kifejezések, miiveletek, precedenciak
Objektum orientalt programozasi alapismeretek
Kivételkezelés

Allomanykezelési ismeretek

XX XX XXX | X
X| X | X | X




HTMLS5, CSS3, JSON, XML, XAML
alapismeretek

Adatbazis tervezési alapismeretek

Adatbazis-kezelési alapismeretek

SQL nyelvi alapismeretek

Tesztelési alapismeretek

Verziokezeld rendszerek

Kodolasi konvencidok

Tiszta kod alapelvei

XXX X[ X|X|X]| X

Irodai szoftvercsomag integralt alkalmazasa

Angol nyelvil szakmai szovegek értelmezése €s
felhasznaldsa

X

XX XXX XXX X[ X

Munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi
eléirasok

X

SZAKMAI KESZSEGEK

Aritmetikai és logikai miiveletek alkalmazasa

Programozasi tételek alkalmazasa

X[ X

X[ X

Elemi algoritmusok és adatszerkezetek
alkalmazasa

Angol nyelvii, olvasott szakmai szdveg
meggrtése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Precizitas

Dontésképesség

Fejlodoképesség, onfejlesztés

X | X| X

TARSAS KOMPETENCIAK

Kapcsolatteremtd készség

Kezdeményezbkészség

Segitokészség

X[ X| X

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Kreativitas, otletgazdasag

Problémamegoldas, hibaelharitas

XXX

XXX




7. Programozas tantargy 72 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

7.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasdnak alapvetd célja azoknak az elméleti ismereteknek az atadasa,
valamint az ezekhez tartozd készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulot
egy egyszeriibb alkalmazas programozéasara, a megvalositashoz sziikséges algoritmus
elkészitésre, a sziikséges adattipusok és adatszerkezetek kivalasztasara. A tantargy
oktatasanak fontos feladata az is, hogy a tanuld problémamegoldo készségét fejlessze. A
tantargy tovabbi célja, hogy a kapcsolddo ipari mindsitések megszerzésére is felkészitse a
tanulokat.

A programozés és a programozas gyakorlat esetében a kerettanterv néhany kivalasztott
programnyelvre sziikiti az elméleti és gyakorlati 6rakon oktatand6 programozasi nyelvek
korét. A szoftverfejlesztésben meghatarozo szerepet jatszo hazai cégek szakvéleményét is
kikérve a JavaScript, a Java és a C# nyelvek lettek kijelolve. Természetesen nagyon sok
hasonlo, a késébbi szakmai tovabbfejlédést is megalapozo kivald programozasi kornyezet
létezik, amelyek hasonldan j6 alternativat jelentenének. A fenti programozasi nyelvek a
kerettanterv készitésekor a legszélesebb korben hasznaltak kozé tartoznak, megismerésiik
utdn a tanulok olyan altalanos készségekre tesznek szert, amivel képesek lesznek a
késobbi munkakornyezetiikben mas programozasi kornyezetek gyors elsajatitasara és
hatékony hasznélatidra. Természetesen a kerettanterv nem zarja ki, hogy a szaktanar az
eloirt ismeretek atadasan tul, tovabbi szakmai ismereteket is atadjon, igy példaul sajat
dontése alapjan betekintést adhat mas korszerli programozési kornyezetekbe is (pl.
Python, Ruby, PHP, C++, sth.)

7.2. Kapcsol6dé kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: Algoritmizalas és adatmodellezés
Idegen nyelv: Angol nyelvli kommunikécio
Matematikai, fizikai 0sszefiiggések programozasa

7.3. Témakorok
7.3.1. Bevezetés a programozdasba

A bevezetés a programozasba €s a vele parhuzamosan futd azonos nevii gyakorlati

témakor elsddleges célja a tanuldi érdeklddés felkeltése, a motivacid erdsitése a

programozas tantargy tanulasara.

A tovabbi témakorok nem épitenek direkt médon az itt megszerzett ismeretekre, igy

nincs olyan specifikus elvaras, amit feltétleniil tudniuk kell a tanuldknak ennek a

résznek a végén. Ugyanakkor nem haszontalan id6t6ltésrdl van szo, hanem egy olyan

kozos jatékos tevékenységrdl, melynek soran a tanulok észrevétleniil szereznek meg

olyan készségeket (algoritmizalds és programozas szemlélete, vezérlési szerkezetek,

valtozok ismerete stb.), melyek a késobbi tanulmanyaikat megkonnyitik.

A témakor elsd felében a kodolas jatékos elsajatitasat célzod eszkozokkel és oktatasi

portalokkal torténd ismerkedésre keriil sor. Ennek keretében az alabbi

tevékenységeket kell elvégezni:

- legalabb harom eszkoz bemutatasa, a kivalasztott eszkozokkel egyszeriibb
feladatok, probléméak megoldasanak szemléltetése

- legalabb harom kédolas oktatasat ceélzo portal attekintése, egy-két rovidebb
kurzus koz0s elvégzése valamelyik kivalasztott portalon.



Javasolt eszk6zok (a kor tetszélegesen bdvithetd hasonlo célu eszkdzokkel):

- Scratch

- Kodu

- Minecraft

- Lego vagy mas hasonl6 oktatorobot

- Arduino

Javasolt oktatési portalok (a kor tetszélegesen bdvithetd hasonlo célu portalokkal):
- Code.org

freeCodeCamp

Codacademy

Khan Academy

Udacity

A témakor masodik részében valamelyik kivalasztott eszkdzzel néhany egyszeriibb
probléma, feladat k6zos, jatékos formaban torténé megoldasara keriil sor.

7.3.2. Weboldalak kédolasa

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerkedjenek a weboldalak felépitésével, a

HTMLS ¢és a CSS3 alapjaival, a JavaScript szerepével, megértsék a stiluslapokat és

JavaScriptet hasznal6 HTML oldalak miikodése mogotti logikat. (A JavaScripttel

torténd magasabb szintll ismeretek megszerzése késébbi témakor feladata.)

A weboldalak kodoldasa elméleti ordk keretében a tanulok megszerzik azokat az

elméleti ismereteket, melyek segitségével a kapcsolodd gyakorlati 6rdkon képesek

lesznek

- meglévé weboldalak szerkezetében, tartalmaban és formazasaban célszerl
modositasokat elvégezni;

- Onalldéan létre tudnak hozni egyszeriibb weboldalakat, stilusok és stiluslapok
segitségével el tudjak végezni a formazasukat, valamint be tudnak illeszteni és fel
tudnak hasznalni kész JavaScript kodot.

A tanulok megismerkednek tovabbd a magas szintli felhasznal6éi élményt nyujto

weboldalak kialakitasdnak alapelveivel, a készitéshez hasznalhatdé népszeri

keretrendszerekkel.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalasra:

- a HTML szabvanyok rovid ismertetése,

- a HTMLS oldalakat leiré nyelv fontosabb strukturalis és formai elemei (tagek),
valamint az elemekhez tartozo fontosabb attributumok: megjegyzés, 'DOCTYPE,
html, head, meta, link, title, script, body, p, h1-h6, b, i, u, strong, sub, sup, style,
br, hr, iframe, table, tr, th, td, dl, dt, dd, ol, ul, li, span, div, fieldset, header,
footer, section, nav, a, img

- Stilusok és stiluslapok (CSS) szerepe, a CSS3 leirok szintaxisa.

- (CSS3 szelektorok: elem, 1d, class és csoport.

- CSS3 jellemzdk: color, opacity, background-color, background-image,
background-repeat, background-position, background-attachment, border*,
margin*, padding*, overflow, display, float, clear, visibility, z-index, rel, data*,
*width, *height, top, bottom, left, right, position, letter-spacing, line-height, text-
align, vertical-align, text-justify, text-transform, font, font-family, font-size, font-
stretch, font-style, text-decoration, list-style*, cursor. (a *-gal jelolt eleme tobb
jellemz6t jeleznek, pl. margin-left, margin-right stb.)

- Bongészéprogramok beépitett fejlesztd eszkdzeinek vagy mas hasonlo céla
beépiild eszkdznek (pl. Chrome DevTools, Firebug) a bemutatasa



- A keretrendszerek ¢és a felhasznalasukkal jaré elonyok bemutatdsa. A Bootstrap
vagy mas hasonlo keretrendszer elemeinek és lehetdségeinek bemutatasa.

- A reszponziv weboldal kialakitas jelentosége és alapelvei. A Bootstrap vagy mas
hasonlé keretrendszer segitségével kialakitott reszponziv weboldalszerkesztés
bemutatasa.

- JavaScript kod bedgyazasa weboldalba, ,,Hello World” alkalmazas készitése alert
fliggvény segitségével

- kiilon f3jlban elhelyezett JavaScript kod csatolasa a weboldalhoz

masok altal elkészitett JavaScript kod és stiluslapok felhasznaldsa modja (példaul

animalt megjelenitések megvaldsitasara).

7.3.3. A Java vagy C# nyelv alapjai

A témakor célja egy objektumorientalt programozasi nyelv alapjainak letétele, a

kivalasztott fejlesztési kornyezet megismerése.

A Java vagy C# nyelv alapjai elméleti orak keretében a tanulok megszerzik azokat az

elméleti ismereteket, melyek segitségével a kapcsolodd gyakorlati 6rdkon képesek

lesznek:

- az integralt fejlesztdi kornyezet hasznalatara

- konzolos vagy grafikus kornyezetben futd6 egyszeriibb alkalmazasok
1étrehozasara egyszert adattipusok, valtozok, kifejezések és vezérlési szerkezetek
alkalmazaséaval

- szoveges fajlban talalhatd adatok beolvasasara és feldolgozasara

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalésra:

- alJava vagy C# fejlesztési kornyezet (IDE) bemutatasa

- a programkészités 1épéseinek attekintése: feladat kitlizése, specifikacio,
algoritmuskészités, kodolas, tesztelés, dokumentalas.

- aszamitogépes program fogalma, elemei, a programozas szintjei.

- valtozok, kifejezések fogalma, jellemzdi, valtozok deklardlasa és definidlasa, az
azonositoé megvalasztasanak javasolt gyakorlata a tiszta kod alapelvei szerint

- elemi adattipusok: egész, valds, logikai, karakter, felsorolt adattipusok jellemz6i,
tipuskonverzio.

- Osszetett adattipusok: karakterlancok, tombok (vektorok €és matrixok), strukturak
(rekordok), lista (szotar), halmaz

- ¢értékadas, aritmetikai és logikai miiveletek, kifejezések kiértékelésének
szabalyai.

- Vezérlési szerkezetek (szekvencia, szelekcid, iteracio)

- ahibakeresés ¢és tesztelés alapjai.

Az ismeretek elsajatitasat egyszeriibb alkalmazasok létrehozasaval valdsitjak meg.

Az aldbb felsorolt ismeretelemek mindegyike egy megoldanddé probléma

eszkozeként keriil eld, nem a leirdsnak megfeleld linearis sorban haladva. Az

algoritmus leirasndl nem sziikséges ragaszkodni a klasszikus és formalis leiro

eszk6zokhoz (folyamatdbra, pszeudokod stb.), helyette hétkdznapi nyelven

megfogalmazva, alapvetd fogalmakkal operalva (pl. ismételd minden elemre:...) a

tanulok szamara is jobban érthetd format kapunk. A témakor végén egy rovid

Osszefoglalasban a programok készitésében eldkeriilt, felhasznalt fogalmak

rendszerezése torténhet. Nem probléma, ha a felsoroltak koziil nem minden fogalom

keriil el6, mivel a kovetkezd témakorok lehetOséget adnak azok bevezetésére,

felhasznalasara.

Valaszthato programozasi nyelvek: Java vagy C#



7.34. JavasScript

A témakor legfontosabb feladata, hogy a tanulok megismerkedjenek a JavaScript

nyelv szintaktikai elemeivel, az esemény vezérelt webprogramozas alapjaival ¢és a

fejlesztés megkonnyitd és felgyorsito keretrendszerekkel.

A tanulok JavaScript témakor soran megszerzik azokat az elméleti ismereteket,

melyek segitségével képesek lesznek a kapcsolodd gyakorlati témakor soran

interaktiv weboldalak és egyszeriibb webes alkalmazasok létrehozasara JavaScript

segitségével.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalasra:

- JavaScript kod futtatasa konzolon

- elemi és Osszetett adattipusok a JavaScriptben, értékadas, aritmetikai és logikai
miveletek, kifejezések kiértékelése

- fiiggvények

- objektumok webes kornyezetben, tulajdonsagok és metdédusok, DOM (Document
Object Model), node-ok (csomopontok), element (elem), attribute (tulajdonsag)
és text (szoveg) node-ok

- elemek elérése, modositasa és 1étrehozasa

- események és eseményfigyeld eljarasok (onClick, onLoad, onBlur, onFocus
események)

- Urlapelemek (form, input, select, option, textarea, label) elhelyezése
weboldalakon, és azok interaktiv kezelése

- hibakeresés a JavaScript kodban, a kod tesztelése.

- ajQuery JavaScript konyvtar rovid bemutatasa

A fejlesztés hatékonysagat noveld JavaScript keretrendszerek rdvid bemutatasa

(Angular.js, React.js, Backbone.js stb.)

7.3.5. Programozdsi tipusfeladatok

A témakor feladata, hogy egy-egy probléma megolddsa kozben felmeriild

programozasi tipusfeladatokat bemutassa. A feladatmegoldas koézben a korabban

targyalt adattipusok és vezérlési szerkezetek hasznalata mellett sor keriil a

fliggvények bevezetésére, azok célszerli hasznalatanak bemutatésara.

A tanulok a programozasi tipusfeladatok témakor sordn megszerzik azokat az

elméleti ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek a kapcsolodd gyakorlati

témakor soran elkésziteni a tipusfeladatok megoldasara szolgdld strukturalt,

fliggvényeket is tartalmazo6 programokat.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalasra:

- fiiggvény fogalma, hivasa

- paraméterek fajtai, paraméteratadas modszerei, paraméteratadas folyamata

- visszatérési érték meghatarozasa

- fliggvény definidlésa a tiszta kod alapvetd szabalyainak betartasaval

- program fejlesztése iterativ modszerrel

- programozasi tipusfeladatok targyalasa: Osszegzés, megszamlalas, eldontés,
szélsoértek keresés, kivalasztas, kivalogatas; linearis keresés

Vilaszthato programozasi nyelvek: Java vagy C#

7.3.6. Halado szintii programozds Java vagy C# nyelven
A témakor feladata, hogy a tanulok megismerkedjenek a szoftverfejlesztés korszerti
technikdival, ezen beliil is els6sorban az objektum orientalt programozéas (OOP)
alapelveivel. Nem cél, hogy a tanulok emelt szintli elméleti megalapozast kapjanak,
viszont lényeges, hogy megértsék az objektum orientalt programozés szemléletét és



logik4jat, valamint maguk is lassdk az OOP technika elonyeit. A témakor masik

célja, hogy megalapozza az eseményvezérelt grafikus alkalmazasok készitését.

A tanuldk a halado szintii programozas Java vagy C# nyelven témakor soran

megszerzik azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek a

kapcsolodo gyakorlati témakor sordan OOP elveket kovetd €s eseményvezérelt

grafikus programok létrehozéséra.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalasra:

- aprogramozasi modszerek attekintése

- az objektum fogalma a hétkoznapi ¢€letben és az OOP kornyezetben, a két ,,vilag”
kapcsolata

- az osztalyok fogalma ¢és szerepe

- meglévo osztalyok hasznalata

- tagtipusok: mez6k, konstansok, jellemzok, metddusok, események, konstruktor,
destruktor

- objektum létrehozasa osztalyok példanyositasaval

- az OOP fontosabb jellemzdinek és fogalmainak rovid attekintése (egységbezaras,
Oroklés, polimorfizmus, interface)

- az objektum orientalt tervezés (OOD) alapjai

- kivételkezelés

- hibakeresés és naplozas

- tesztelés (ismételhetdség, izolacid, automatizalhatosag)

- a grafikus felhasznaloi feliilet tervezésének alapvetd szempontjai; grafikus
feliiletet megvalositd technoldgiak; statikus és reszponziv feliilet készitését
tamogat6 osztalyok, gyiijtemények

- vezérlok csoportositasa, ablakok, dialogusablakok

- vezérlok: cimke, beviteli mez0, lista, legordiild lista, parancsgomb, opcidgomb,
kapcsolokeret

- vezeérldk jellemzdi, metdodusai és eseményei, vezérlok létrehozasa tervezési is
futési idében

- felhasznal6i  feliilet kezelése  billentylizettel, mutatd  eszkozzel és
érint6képernydvel

- esemény, eseménykezeld, delegalt fogalma, kapcsolatuk

- 4brak (rajzok) megjelenitését tiamogatd osztalyok, gylijtemények

Vélaszthat6 programozasi nyelvek: C#, Java

7.3.7. Adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése

A témakor feladata, hogy elméleti alapozast nyujtson az adatbazis-kezeld

alkalmazdsok készitéséhez. Ennek keretében els6sorban az adatbazisok

alkalmazasbol torténd elérésének, lekérdezésének és manipuldlasdnak technikajara
koncentral. Kiemelt jelentdségli az SQL lekérdezd nyelv hatékony hasznélatdnak

bemutatasa. A sajat adatbazisok létrehozdsanak kapcsan a témakor attekinti a

legfontosabb tervezési alapelveket, de azt csak a praktikum szintjén, a gyakorlatban

kozvetleniil nem alkalmazhato ismeretek mell6zésével.

A tanulok az adatbazis-kezelo alkalmazasok készitése témakor sordn megszerzik

azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek a kapcsolddo

gyakorlati témakor sordn egyszeri grafikus feliiletli asztali, illetve webes feliileti
adatbazis-kezeld alkalmazast késziteni.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalésra:

- relaciés  adatbazisokkal  kapcsolatos  fogalmak  (elsddleges  kulcsok,
idegenkulcsok, indexek, mezok, rekordok, adatintegritas, adatbazis séma)

- fontosabb mez6tipusok és tulajdonsagaik



- adatmanipulaciés (DML) SQL utasitasok (SELECT, INSERT, UPDATE,
DELETE)

- adatdefinicios (DDL) SQL utasitasok (CREATE, ALTER, DROP)

- SQL utasitasok elemei: zaradékok, modositok, fliggvények

- kifejezések, szamitott mezék SQL utasitasokban

- adatbazis elérése, adatbazis-kezelésre szolgald osztalyok Java vagy C# nyelven

- szerver oldali script nyelvek rovid bemutatasa

- egyszerli adatbazis-kezelési feladat megvalositdsa példaként a kivalasztott
szerver oldali script nyelven

- Ajax alapok: egyszeri webes adatbdzis-kezelési feladat megvalositasanak
bemutatasa Ajax segitségével

Vilaszthato SQL kiszolgalok: MySQL, MS SQL server, SQLLite

Javasolt szerver oldali script nyelvek: Node.js, PHP

7.3.8. Osszefoglalo projektfeladat
A témakor feladata, hogy ismétlo 0sszefoglalast adjon az Osszes elméleti témakor
anyagabol, és megalapozza egy nagyobb projekt kidolgozasat.
A tanulok az osszefoglalo projektfeladat témakor soran atismétlik a korabbi legfontosabb ismereteke
A témakoron beliil az alabbi ismeretek kertilnek felfrissitésre:
- HTMLS5 és CSS3 alapt weboldalak készitése
- JavaScript ismeretek
- egyszerli és Osszetett adatszerkezetek, vezérlési szerkezetek, fliggvények Java
vagy C# kornyezetben
- programozasi tipusfeladatok
- az objektum orientalt programozas (OOP) alapjai
- atiszta kod készitésének alapelvei
- tesztelés és hibakeresés
- grafikus alkalmazasok felhasznaloi interfészének kialakitasa, eseménykezelés
- adatbazisok tervezése, az SQL nyelv hasznalata
- adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel

rendelkezd tanterem.

7.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanulo6i
tevékenységformak (ajanlas)

7.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam , kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kiseléadas X X
4, megbeszélés X X
5. vita X X
6. szemléltetés X
7. projekt X
8. kooperativ tanulas X




9. szimulacio X

10. feladatmegoldas X X X

11. hazi feladat X

7.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanul6i tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete . o
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidldsi modok) | Alkalmazands eszk6zok és
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1 , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, frasos elemzések készitése X X
2.2, Leiras készitése X X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
e kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X X
25 Szoveges eldadas egyéni X
o felkésziiléssel
26, Tapaszta}latok Ptolagos X X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1 rajz értelmezése X X
3.2. rajz készitése leirasbol X X
3.3. rajz kiegészités X X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Komplex informaciok kdrében
a1 Elemzés készitése X
" tapasztalatokrol
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. o . X
szovegfeldolgozas
59 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal




53 Kiscsoportos szakmai X
o munkavégzEs iranyitassal
5.4. Csoportos versenyjaték X

7.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.



8. Programozas gyakorlat tantargy 180 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

8.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak a gyakorlati készségeknek a fejlesztése,
amelyek képessé teszik a tanulot egy egyszerlibb alkalmazas programozasara, a
megvalositashoz sziikséges algoritmus elkészitésre, a sziikséges adattipusok ¢és
adatszerkezetek kivalasztdsara. Az elkészitett programok segitségével mas miveltségi
teriiletek problémai tanulmanyozhatok, illetve kiillonb6zd jelenségek szimuldlhatok. A
tantargy tovabbi célja, az gyakorlati szakmai ismeretek elsajatitasa mellett az, hogy a
kapcsolodo ipari mindsités megszerzésére is felkészitse a tanuldkat.

A programozas ¢és a programozas gyakorlat esetében a kerettanterv néhany kivalasztott
programnyelvre sziikiti az elméleti és gyakorlati 6rdkon oktatand6 programozasi nyelvek
korét. A szoftverfejlesztésben meghatarozo szerepet jatszo hazai cégek szakvéleményét is
kikérve a JavaScript, a Java és a C# nyelvek lettek kijeldlve. Természetesen nagyon sok
hasonlo, a késdbbi szakmai tovabbfejlédést is megalapozo kivald programozasi kérnyezet
létezik, amelyek hasonldan jé alternativat jelentenének. A fenti programozasi nyelvek a
kerettanterv készitésekor a legszélesebb korben hasznéltak koz¢ tartoznak, megismerésiik
utan a tanulok olyan altalanos készségekre tesznek szert, amivel képesek lesznek a
késébbi munkakornyezetiikben mas programozési kornyezetek gyors elsajatitasara és
hatékony hasznalatdra. Természetesen a kerettanterv nem zarja ki, hogy a szaktanar az
eldirt ismeretek ataddsan tal, tovabbi szakmai ismereteket is atadjon, igy példaul sajat
dontése alapjan betekintést adhat mas korszerli programozasi kornyezetekbe is (pl.
Python, Ruby, PHP, C++, sth.)

8.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: Algoritmizalas és adatmodellezés
Idegen nyelv: Angol nyelvii kommunikacid
Matematikai, fizikai 6sszefliggések programozasa

8.3. Témakorok
8.3.1. Bevezetés a programozdsba

A Bevezetés a programozasba gyakorlat és a vele parhuzamosan futé azonos nevii

elméleti témakor elsddleges célja a tanuldi érdeklédés felkeltése, a motivacio

erdsitése a programozas tantargy tanuldsara.

A tovabbi témakorok nem épitenek direkt mddon az itt megszerzett ismeretekre, igy

nincs olyan specifikus elvaras, amit feltétleniil tudniuk kell a tanuldknak ennek a

résznek a végén. Ugyanakkor nem haszontalan 1d6t6ltésrdl van szo, hanem egy olyan

kozos jatekos tevekenységrdl, melynek sordn a tanuldk észrevétleniil szereznek meg

olyan készségeket (algoritmizalds és programozas szemlélete, vezérlési szerkezetek,

valtozok ismerete stb.), melyek a késobbi tanulmanyaikat megkonnyitik.

A témakor elsd felében a kddolas jatékos elsajatitasat célzd eszkozokkel és oktatasi

portalokkal torténd ismerkedésre keriil sor. Ennek keretében az alabbi

tevékenységeket kell elvégezni:

- az elméleti o6ran bemutatott eszkozokkel egyszeriibb feladatok, problémak
megoldasa a tanulok altal 6nélldan, illetve tanari segitséggel

- egy-két rovidebb kurzus kozos elvégzése a tanuld altal onalloan, illetve tanari
segitséggel az elméleti 6ran bemutatott valamelyik portalon.

A javasolt eszk6zok és portalok megegyeznek az elméleti témakornél ismertetekkel.



A témakor masodik részében valamelyik kivalasztott eszkozzel egy nagyobb
projektet készitenek el a didkok. A tanulok dolgozhatnak egyediil is, de javasolt 2-4
fos csoportokat szervezni egy-egy projekthez. A projekt céljanak kivalasztasat is ra
lehet bizni a didkokra, de ligyelni kell ra, hogy a rendelkezésre all6 idében
elvégezhetd legyen, €s a kodolassal ne keriiljon hattérbe az egyéb tevékenységekhez
képest. A projekt megvalositdsa sordn kivanatos, hogy ne csak a témakor sordn
megszerzett ismereteket hasznaljak fel, hanem a tovabb Iépéshez sziikséges tovabbi
tudast és készséget is megszerezzek onalldan vagy tanari segitséggel.

Néhany javasolt projekt tipus (a felsorolas tetszélegesen bdvithetd hasonld
szemléletl projekttipusokkal):

- Osszetettebb koddal megoldott feladat Scratchben

- Jaték készitése Koduval

- Minecraft projekt

- Lego robot épités és programozasa egy specialis feladat végrehajtasara

8.3.2. Weboldalak kodoldsa

A témakor célja, hogy a kapcsolodo elméleti témakor soran megismert HTMLS és a

CSS3 alapok segitségével képessé valjanak a tanulék az alabbi feladatok

elvégezésére:

- meglévé weboldalak vizsgalata a bongészOprogram beépitett vizsgalati
eszkozével vagy mas hasonld célii beépiilé eszkozzel (pl Firebug), tesztcélu
modositasok elvégzése a html kddban és a stilusokban.

- meglévd weboldalak szerkezetében, tartalmdban és formézéasdban célszerii
modositasok végrehajtasa;

- egyszerlibb weboldalak létrehozasa, ¢és stilusok, stiluslapok segitségével a
formazasuk elvégzése (fontosabb tagek ¢és a hozzajuk tartozd jellemzok
alkalmazdsa feladatok megoldasakor; hivatkozasok ¢és képek beillesztése,
tablazatok készitése, stilusok és stiluslapok alkalmazasa, fontosabb CSS
szelektorok és attributumok alkalmazasa, kész JavaSrcipt kod beillesztése és
felhasznalasa, JavaScript kodot tartalmazé fajl csatolasa stb.)

- a Bootstrap vagy mas hasonl6 keretrendszer segitségével egyszerli, de igényes,
reszponziv weboldal elkészitése.

A témakor eléjén javasolt, hogy a tanulok valamilyen egyszerlien hasznalhato

WYSYWIG webszerkeszté programmal 6nalléan hozzanak 1étre egyszerti weboldalt,

majd ennek vizsgaljadk meg a forraskodjat, html elemeit és felhasznalt stilusokat. A

tanulok a WYSYWIG eszkéz helyett valamilyen CMS rendszert (WordPress,

Joomla, Drupal stb.) is hasznalhatnak a webhely/weblap 1étrehozasara.

A weboldal 6nallo elkészitésének gyakorlatat célszerli egy 12-16 ordban elkészithetd

komolyabb weblap projektbe agyazni, melynek témajat a tanulok is kivalaszthatjak.

Fontos azonban odafigyelni, hogy a készités soran a megtanult html elemek és CSS

jellemzdk tobbségét alkalmazzak. A projekt utolsd szakaszédban keriiljon sor a

kivalasztott keretrendszer integralasara, €s egyszerii reszponziv dizajn kialakitasara

IS.

8.3.3. A Java vagy C# nyelv alapjai
A témakor célja, hogy a kapcsolodo elméleti témakor soran megismert programozasi
nyelv alapok segitségével képessé valjanak a tanulok az alabbi feladatok
elvégezésére:
- integralt fejleszt6i kornyezet (IDE) hasznalata
- egyszerlibb feladatok algoritmozalasa



- egyszerl ¢és Osszetett adattipusok hasznalatdval valtozok és konstansok deklarasa
és alkalmazasa (értékadas, aritmetikai és logikai miveletek elvégzése,
karakterlancok és tombok kezelése, kifejezések kiértékelése)

- vezérlési szerkezetek alkalmazasara egy feladat vagy részfeladat megoldaséara

- Szoveges fajlokban tarolt adatok beolvasasa, feldolgozasa.

A tanuldk a fenti gyakorlati készségek elsajatitasat érdekesebb problémak vagy

feladatok megoldasara szolgald egyszeriibb alkalmazasok létrehozasaval valdsitjak

meg. Nem sziikséges feltétleniil konzolos alkalmazasokkal kezdeni, a grafikus
kornyezet a tanulokat valdszinlileg jobban motivalja. Az elméleti érakon felsorolt

ismeretelemeknek egy megoldandd probléma eszkozeként kell eldkeriilniiik, a

feladatokat nem a fenti leirasnak megfelel6 linearis sorban haladva kell elvégezni.

Nem feltétlentil sziikséges az Osszes elméleti témakorben targyalt ismeretet ebben a

részben a gyakorlatban is alkalmazni, a kovetkezd témakorok lehetéséget adnak a

kimaradé készségek elsajatitasara.

Valaszthato programozasi nyelvek: Java vagy C#

8.3.4. JavaScript

A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolodd elméleti témakdrben megtanult

JavaScript ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a tanulok az alabbi feladatok

elvégezésére:

- egyszeribb problémak megoldasara szolgald interaktiv, esemény vezérelt
weboldal készitése JavaScript kod segitségével

- stiluslapok és JavaScript kod felhaszndlasdval dinamikus megjelenésti weblap
létrehozéasa

A tanuldk a fenti gyakorlati készségek elsajatitasat érdekesebb problémak vagy

feladatok megoldéasara szolgald egyszeriibb alkalmazasok létrehozasaval valositjak

meg. Az elméleti 6rakon felsorolt ismeretelemeknek egy adott célu weblap, vagy egy

megoldandé probléma eszkozeként kell elSkeriilniiik. Ugyelni kell r4, hogy a

feladatok gyakorlati megvalositasként lefedjék az elméleti témakorben ismertetett

valamennyi fontos ismeretet. A jQuery bevezetése a gyakorlatban nem koételezo, de
erdsen ajanlott.

8.3.5. Programozasi tipusfeladatok
A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolodo elméleti témakorben megtanult
ismeretek felhasznéalasaval képessé valjanak a tanulok az aldbbi feladatok
elvégezésére:
- egy-egy probléma megoldasa kozben felmeriilé programozasi tipusfeladatok

felismerésére és a megoldas rutinszeri megvalositasara

- fiiggvényekkel megvalositott strukturalt kod készitésére.
Javasolt, hogy a tanuldk valamilyen valos probléma megoldasanak részeként oldjak
meg a tipusfeladatokat.
Vilaszthato programozasi nyelvek: C#, Java

8.3.6. Halado szintii programozds Java vagy C# nyelven
A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolddo elméleti témakdrben megtanult
ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a tanulok az alabbi feladatok
elvégezésére:
- beépitett osztalyok hasznalata feladatmegoldasok soran
- sajat osztaly definialasa és alkalmazasa feladatok megoldasdhoz (konstruktorok,

mezok, jellemzok, metddusok, események készitése, alkalmazasa)

- egyszerl grafikus felhasznaloéi feliilet tervezése



- fontosabb vezérlék (cimke, beviteli mez6, lista, legordiilé lista, parancsgomb,
opciogomb, kapcsolokeret) alkalmazasa feladatok megoldasara

- vezérlok létrehozésa tervezési is futasi idében

- felhasznaloi  feliilet kezelése  Dbillentylizettel, mutatd  eszkdzzel és
érintoképernyovel

- eseményekhez eseménykezeld metodusok készitése

- API dokumentéci6 hasznalata

- naplozés a nyelv beépitett eszkozével

Javasolt, hogy a tanulok valds problémak megoldasanak részeként tervezzék meg és

készitsék el az osztdlyokat. Nem cél az Oroklés és a polimorfizmus gyakorlati

alkalmazasa. A témakoér masodik részében egy nagyobb objektum orientalt

programozasi feladatként (projektként) készitsenek el a tanulok egy eseményvezérelt

grafikus alkalmazast.

Vilaszthato programozasi nyelvek: C#, Java

8.3.7. Adatbazis-kezeld alkalmazdsok készitése

A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolodo elméleti témakdrben megtanult

ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a tanuldk az aldbbi feladatok

elvégezésére:

- adatmanipulécios és adatdefinicios SQL utasitasok készitése és futtatdsa SQL
szerveren (SELECT, CREATE, ALTER, DROP, INSERT, UPDATE, DELETE)

- Néhany tablas, redundanciamentes relacids adatbazis tervezése és létrehozasa
SQL szerveren

- adatbazisok asztali alkalmazasbdl torténd elérése, lekérdezése és manipulalasa,
adatbazis-kezel$ alkalmazasok készitése (Java vagy C# nyelven)

- adatbazisok webes kornyezetben torténd elérése, lekérdezése és manipuldlasa,
egyszerii webes adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése szerver oldali script
nyelv és Ajax segitségével

A témakor elsd részének célja, hogy megfeleld jartassdgot és gyakorlatot szerezzenek
a tanulok az SQL nyelv hasznélataban. Ennek érdekében meglévd tobbtablas
adatbazisban egyszerlibb, majd Osszetettebb lekérdezési, adatmanipulacids, illetve
adatdefinicios feladatokat oldalnak meg a tanulok SQL szerver kdrnyezetben.
A témakdr masodik részében egyszerli asztali-, illetve webes adatbazis-kezeld
alkalmazast készitenek, amelyhez az adatbazist is maguk tervezik meg. A webes
alkalmazas soran nem cél, hogy a szerver oldali script nyelv hasznalatdban mélyebb
ismereteket szerezzenek a tanulok. Célszerli a tanulok szamara elokészitett szerver
oldali kornyezetet és példaként egy adatbazis lekérdezést megvaldsité oldalt
biztositani. A tanulok ez utdobbi modositasaval tudjdk majd az adatbazis-elérés
szerver oldali részét megvaldsitani.

8.3.8. Osszefoglalé projektfeladat
A témakor feladata, hogy az eddig megszerzett gyakorlati készségek ismétld
Osszefoglalasaként a tanulok egy nagyobb projekt kidolgozasat végezzEk el.
Az alkalmazas témajat a tanulok Onalléan is kivalaszthatjdk, de az elkésziilt
projektnek meg kell felelnie az alabbi elvarasoknak:
- atémakorben rendelkezésre allo idOvel aranyos léptékiinek kell lennie
- minél tobb kordbban megszerzett gyakorlati készséget felhasznaljon
- késziljon hozzd dokumentaci6, mely tartalmazza a tervezés legfontosabb
1épéseit, valamint az alkalmazas céljanak és hasznalati moédjanak rovid leirasat
- aforraskdd feleljen meg a tiszta kod alapelveinek.



A tandr dontése lehet, hogy a diakok egyénileg, vagy kisebb csoportokban
dolgozzanak a projekten.

8.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogeép terem

8.5. A tantiargy elsajatitisa soran alkalmazhaté

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek,

tanuloi

8.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhatoé sajitos moédszerek (ajanlas)

SorszAm Alkah”nazott oktatasi A tanuloi tevilzrééseg szervezell Alkalmazand6 e,szkézék és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kiseldadas X X

3. megbeszélés X X

4, vita X X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X

9. feladatmegoldas X X X

10. hazi feladat X

8.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkozok &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencidlasi modok) a mse zlesuzler(;lzsszekozo e
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. | lrasos elemzések készitése x | x| |




2.2, Leiras készitése X
23 Vilaszolas irasban mondatszintli X
kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos
2.6. . , .
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . , .
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok kdrében
41 Elemzés készitése
tapasztalatokrol
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. o .
szovegfeldolgozas
52 Inforrpéciék rendszerezése
mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
53. munkavégzés iranyitassal
5.4, Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa | X

8.6. A tantargy értékelésének médja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54

értékeléssel.

. § (2) a) pontja szerinti



A

11999-16 azonosito szamu

Informatikai szakmai angol nyelv

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11996-16 azonositd szamu Informatikai szakmai angol nyelv megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantdrgyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak

©
(o))
c
=S
ET
o <
)
=
FELADATOK

Angol nyelvii szobeli kommunikacio X

munkatarsakkal és ligyfelekkel

Angol nyelvii irasbeli kommunikacio X

munkatarsakkal és az ligyfelekkel

Angol nyelvii szakmai témaja e-mailek "

olvasasa és megvalaszolasa

Talalkozot egyeztetése angol nyelven X

Kezelési utmutatd, termékdokumentacio x

Osszeallitasa angol nyelven

Angol nyelvii prezentacié készitése x

informatikai szakmai témaban

Internetes keresés angol nyelvii altalanos és x

specialis informatikai kifejezéseket hasznalva

Az elektronikus és a nyomtatott formatumi

angol nyelvl szakmai anyagokat olvasasa és X

értelmezése

Internetes angol nyelvii szakmai forumok x

olvasasa, hozzaszolasokat irasa

Vided-megosztd portalokon talalhatd szakmai x

témaju videok értelmezése

SZAKMAI ISMERETEK

Altalanos angol nyelvii kommunikacié, beszéd, “

olvasas

frasbeli és szobeli kommunikacios formuldk X

ismerete angol nyelven

Angol nyelvii szakmai kommunikaci6 a X

munkatarsakkal és a partnerekkel

Alapvetd informatikai szakmai szokincs X

ismerete

SZAKMAI KESZSEGEK

Angol nyelvii beszédkészség X

Angol nyelvi irasbeli kommunikécios képesség X

Angol nyelvii hallott szakmai szoveg megértése X

Angol nyelvii olvasott szakmai szoveg X

megértése

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Szorgalom, igyekezet X
Fejlodoképesség, onfejlesztés X
TARSAS KOMPETENCIAK




Hatarozottsag

Kapcsolatteremt6 készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Gyakorlatias feladatértelmezés




9. IT szakmai angol nyelv tantargy 72 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

9.1. A tantargy tanitasanak célja

A miuszaki teriileten altaldban, de az informatikaban kiilondsen fontos szerepe van az
angol nyelvnek. Egy informatikus esetében sem a tanuldsi folyamat, sem pedig a
munkavégzés nem lehet hatékony a megfeleld szintli angol nyelvi tudas nélkiil. Az IT
munkahelyeken egyértelmli elvaras az angol nyelvtudas, ennek hidnyaban még erés
szakmai ismeretek birtokdban is szinte lehetetlen elhelyezkedni.

A tantargy elsddleges célja nem az, hogy specidlis informatikai kifejezéseket tanuljanak
meg a didkok, hanem az, hogy hozzajaruljon olyan szintii angol nyelvi kompetencia
kialakulasdhoz, amivel IT munkakornyezetben képesek lesznek a tanuldk széban és
irasban is angolul magabiztosan kommunikalni, valamint kdnnyedén megérteni és
feldolgozni az irasos, hang- vagy vided alapt szakmai anyagokat. A cél tehat az, hogy az
altalanos angol nyelvi kompetencia fejlesztését egy sziikebb teriileten torténd alkalmazas
érdekében végezziik el.

A tantargy természetesen tdmaszkodik a kozismereti kerettantervben meghatarozott
idegen nyelvi 6rdkon megszerzett kompetencidkra. Ideélis esetben a tanuld mar altalanos
iskolaban stabil alapokat szerzett angol nyelvbdl, és ezt a kdzismereti angol nyelvordkon
tovabb mélyiti. Sz¢€élsdséges esetben azonban az is elképzelhetd, hogy egy adott tanulo
korabban soha nem tanult tandrai keretek kozott angol nyelvet, és szakgimnaziumi
tanulmanyai alatt is masik idegen nyelvet valasztott. A tantdrgy oktatdsa sordn minden
esetre fel kell késziilni, és vegyes Osszetételli csoport esetén differencialt oktatasi
modszereket kell alkalmazni. A Iényeg, hogy minden tanulét a lehetdségeihez és az
elézetesen megszerzett angol nyelvi kompetencidinak figyelembe vételével, a lehetd
legmagasabb angol nyelvi tudéasszintre kell hozni annak érdekében, hogy a szakmai
tudasa mellett az angol tudasa minél kevésbé legyen akadalya a szakmai fejlodésének és a
késobbi hatékony munkavégzésének.

9.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

9.3. Témakorok
9.3.1. Hallas utani szovegértés

A témakor elsddleges célja, hogy az angol nyelvii hallas utani szovegértést fejlessze,
¢és felkészitsen a késobbi 0nallé szobeli kommunikdciora. A didkok szaméra az
informatika teriilete vonzd és konnyen befogadhaté kozeg, az IT nyelve rengeteg
nemzetkozi kifejezést és a didkok altal a hétkoznapi tevékenységeik soran mar
kordbban megismert angol nyelvii kifejezést tartalmaz. Ez konnyebbé teszi szdmukra
az ilyen tipust hallott szovegek megértését. A témakdr soran bevezetd szintll
szakmai ismereteket feldolgoz6 angol nyelvii videot néznek meg sziikség szerinti
ismétléssel. A vided kivalasztasanal iigyelni kell r4, hogy valdoban csak nagyon
egyszerll, alapszintli szakmai ismeretek tartalmazzon, megértése egy laikus szdmara
se okozzon nehézséget. Célszerii olyan anyagot haszndlni, ahol mod van feliratozasra
is, illetve a megértést a videon lathatd képi megjelenités (pl. prezentacio, €lo
bemutatd) is segiti. A vided kivalthato hasonld szakmai szintet feldolgozo,
animacioval ellatott és narraciéval vagy parbeszéddel kisért interaktiv elektronikus
tananyaggal is. A videdk tobbszori megtekintése kdzben és utdn természetesen
sziikség van azok megbeszélésre, a nehezebben érthetd kifejezések tisztazasara.



9.3.2. Szobeli kommunikdcio
A témakor célja, hogy a beszédkészséget fejlessze. Mig az el6z6 témakor soran nem
feltétleniil kellett megszolalniuk a tanuloknak, ebben a részben a legfontosabb
feladat, hogy oOnalléan beszéljenek egy témardl angolul, illetve hétkdznapi,
munkahelyi vagy mas informatikdhoz kapcsol6dd kornyezetben zajlo szituacidoban
parbeszédet folytassanak.
A tanulok adjanak el6 rovidebb bemutatot altaluk valasztott szakmai témaban, vagy
kivalaszthatjak valamelyik el6z6 témakdrben feldolgozott videot, és annak egy részét
ismétlik el, adjak eld Gjra. 1d6t kell adni az 6nalld gyakorlésra, és csak akkor kérni az
osztaly eldtti megszolalast, ha mar magabiztosan képes a bemutatdé par perces
szOvegét eldadni. Legyen lehet6ség kiegészitd eszkozok, pl. prezentacid hasznalatara
is, mert ez megkonnyitheti az eldadast, és segit legydzni a kezdeti szorongast.
A témakor masodik részében egyszerii szituaciokban kell parbeszédet folyatni a
tanuloknak egymassal vagy a tanarral. Olyan témakdroket és szituacios helyzeteket
érdemes keresni, ami kozel all a didkokhoz. Példaul megbeszélhetik egymassal a
kedvenc PC-s jatékuk 0 kiadasanak 0jdonsagait vagy egyeztethetik, hogy mikor
fognak aznap este k6zosen jatszani. Fogddzoként érdemes néhany gyakori és jol
hasznalhato fordulatot és kifejezést elére megbeszélni, és kérni a tanuldkat ezek
beépitésére a dialogusokba.
A témakor soran nem az a cél, hogy Osszetettebb nyelvi szerkezeteket vagy nagyon
valasztékos szokincset hasznaljanak, a hangsily a magabiztos megszolaldson van.

9.3.3. Szobeli kommunikacio IT kornyezetben projekt alapon

Az elsd két témakorben a hallott szakmai szoveg megértésére és a szobeli
kommunikéciora fektettiik a hangstlyt. Ebben a témakorben a két készség
elmélyitését végezziik egy izgalmas projekt keretében. A tanuldknak harom-négy f6s
csoportban egy altaluk kivalasztott informatikai termék gyartdjanak vagy
forgalmazojanak a szerepét kell felvallalniuk. A projekt végeredménye két sajat
készitésli par perces vided lesz. Az egyiken bemutatjdk a terméket (mintaként az elsd
témakorben megtekintett videdk szolgalhatnak). A csoport minden tagjanak
szerepelnie kell, és meg kell szolalnia a videon. Javasolt megoldés, hogy a bemutatd
stidiobeszélgetésként, parbeszédes forméaban folyjon (ilyenre is szamtalan példat
lehet taldlni a videdmegosztokon ¢€s oktatdsi portdlokon). A masik videdn egy
videokonferencia beszélgetés zajlik. A csapat egyik része a cég eladasért felelds
részlegét képviseli, mig a tobbiek vevOként, illetve ligyfélként vesznek részt a
beszélgetésben. A cél itt is a termék bemutatdsa, az ar és a terméktadmogatas
részleteinek megbeszélése.

A kidolgozas soran a tanulok minden rendelkezésre 4allo technikai eszkdzt
hasznalhatnak, igy példaul a videot akar a sajat mobil telefonjukkal vagy tabletjiikkel
is rogzithetik. Ugyeljiink ugyanakkor arra, hogy ne a technika jatssza a fészerepet.
Nem szabad hagyni, hogy a rendelkezésre allo id6 nagyobb részét a technikai
kivitelezés toltse ki.

9.3.4. Irdsos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozdsa
Ebben a témakorben az irasos angol nyelvi szakmai szoveg megértésére helyezziik a
hangsulyt, ami az egyik legfontosabb készség egy informatikus esetében. A
megszerzett tudas rendkiviil gyorsan elavul, csak az képes j6 szakemberré valni (és
megmaradni annak), aki folyamatosan tanul és képzi magat. Bar magyar nyelven is
szép szammal érhetdk el szakmai anyagok, de ezek szdma meg sem kozeliti az



angolul elérhetd anyagokét. Egy-egy specialis problémara tobbnyire csak angol

nyelvii portadlokon és forumokon lehet megtalalni a valaszt.

A cél érdekében kiilonb6z6 angol nyelvii szakmai anyagokat fognak a tanuldk

tanulmanyozni és értelmezni. Az alabbi teriiletekrdl javasolt angol nyelvii

segédanyagokat valasztani:

- IT alapismeretek, programozas vagy weblapkészités témakorben a szakmai
tanulmanyaikhoz kapcsolddo bevezetd jellegii elektronikus tananyag

- Termékleiras, kézikonyv

- IT trendekkel, ijdonsagokkal, hirekkel foglalkozo portal

Ugyelni kell 14, hogy egyszeri nyelvezetii és akar laikusok altal is befogadhatd

szakmai mélységli anyagot dolgozzanak fel a didkok. Nem cél, hogy szdszerinti,

irasbeli forditas késziiljon, fontosabb, hogy a szoveg jelentésének megértése.

Hagyjunk id6t a tanuloknak az 6nallé szovegértelmezésre, engedjiik, hogy egy-egy

sz0 jelentését Onalldoan keressék meg egy online szétarban, de semmiképpen ne

engedjiik, hogy online forditét hasznaljanak. Az olvasott szdvegrdl kérhetiink

értelmez0 jellegl, roviditett magyar nyelvi 6sszefoglalot.

9.3.5. Angol nyelvii szovegalkotds — e-mail
A legtobb IT cég nemzetkdzi kdrnyezetben dolgozik, igy altaldnosnak mondhat6 az a
szituacié, amikor kiilonbozé  orszagokban ¢élo, kiilonbozé  anyanyelvii
munkatarsaknak kell k6zds projekten dolgozniuk. Ilyen esetben szinte mindig az
angol a kozvetit6 nyelv. Leggyakoribb az e-mail kommunikacio, de eléggé elterjedt
az azonnali lizenetkiildd szolgaltatasok (chat) haszndlata is.
A témakor soran ezek hasznalatat fogjak a tanulok gyakorolni.
Az e-mail esetében elszor roviden at kell tekinteni az angol nyelvii e-mail formai
szabalyait (megszolitas, koszonetnyilvanitas, elkdszonés) és altaldnos formulait.
Erdemes a gyakran eléforduld élethelyzetek kezelésére (pl. hogyan kell elnézést
kérni késedelem miatt) vonatkozé 4ltalanos formuldkat is megismertetni a
tanulokkal. Minél tobb ilyen ¢épitékockat ismernek, annal konnyebben és
magabiztosabban fogalmazzak majd meg a sajat leveleiket. Mutassunk be példaként
informatikai témaja levélvaltasokat.
A témakor soran a tanulok tobb sajat e-mail-t irjanak meg. Kezdetben révid és
egyszerll e-mailek késziiljenek. A témakor végén mar varjunk el 10-12 mondatbol és
érdemi informéciokbol allo leveleket. Az e-mailes feladatokat két haromfos
csoportban végezzék a tanulok, és minden esetben talaljanak ki egy életszerli
szituaciot, majd ebben osszdk szét a szerepeket. A levélvaltasokra masolatban
mindig tegyék ra a tanart is, aki igy nyomon kovetheti és tanacsaival segithet a
tevékenységet.

9.3.6. Keresés és ismeretszerzés angol nyelven

A céliranyos ismeretszerzeés €és informéciohoz jutas kiilondsen jellemzd a gyakorlo
informatikus szakemberekre. A végtelennek tekinthetd internetes tudastar és a
hatékony keresdeszk6zok lehetdséget biztositanak, hogy az Osszes altalanosan
eléforduld problémara €s a legtobb specialis kérdésre is perceken beliil megtalaljuk a
valaszt. Ezen tevékenységiink hatékonysdga nagyban fiigg attdl, hogy mennyire
célszertien tudjuk Osszedllitani az angol nyelvii keresékérdéseinket, valamint milyen
gyorsan tudjuk a talalati lista értelmezésével kivalasztani a szdmunkra
legrelevansabb elemeket. Eldbbihez nem csupan angol nyelvi kompetencidk
szlikségesek, legalabb olyan fontos, hogy a kulcsszavakat célirdnyosan tudja
kivalasztani az informaciot keresé személy.



A témakornek nem célja, hogy a keresési stratégiadkba mélyebb ismereteket nyujtson.
A mai internetes keresé eszkozok mar kelld intelligenciaval rendelkeznek ahhoz,
hogy akéar szavak felsorolasaval, vagy mondat formdjdban megfogalmazott
kérdésekre is jol haszndlhato talalati listaval valaszoljanak. A témakor soran a
valaszok értelmezését helyezziik a fokuszba.

A tanuldk taldljanak ki maguknak egy minprojektet egy olyan szakmai teriileten,
ahol még nem rendelkeznek szamottevo ismeretekkel, majd keressenek minden 1épés
megtételéhez megfeleld internetes forrast vagy leirast. A feladat konnyebb
megértéséhez egy lehetséges miniprojekt:

A tanulok egy egyszerii weblapot fognak elkésziteni. Ennek keretében az alabbi
kérdésekre fognak valaszt keresni:

- MiazaHTML?

- Hogyan készithetiink egyszeri weblapot?

- Hogyan formazzunk félkovér stilussal egy szoveget?

- Hogyan helyezhetiink el hivatkozast egy weboldalon?

- Hogyan helyezhetek el egy képet a weboldalon?

- Hogyan készithetek fécimet és alcimet? stb.

Habar nagyon konnyli olyan forrast taldlni, ahol minden kérdésre egy helyen
megtalaljdk a valaszt, kérjik meg a tanuldkat, hogy ezattal minden Iépés
megtételéhez 1) forrast hasznaljanak. A tanulék dokumentaljadk a folyamatot.
Fogalmazzak meg egyszerli angol mondat formdjaban, hogy mire keresnek valaszt,
majd tegyék mellé a keresdben hasznalt keresdkifejezést, valamint azt, hogy a talalati
lista hanyadik elemében talaltdk meg a vélaszt.

9.3.7. Szobeli kommunikacio IT kornyezetben projekt alapon

Az utols6 témakorben ismét egy nagyobb projekten dolgozhatnak a tanuldk, amellyel
az az olvasott szoveg értelmezésének, az 0nallo szovegalkotdsnak, valamint az
irasbeli kommunikacionak a készségeit mélyitik el izgalmas, jatékos formaban. A
projekt célszertien lehet a harmadik témakdrben végzett videds projekt folytatasa is,
de a tanulok valaszthatnak 0j projekttémat is maguknak.

A feladat ezuttal egy termék vagy szolgaltatds bemutatasara szolgald brosura
elkészitése. A projektet egy kutatasi résszel kezdik a csapatok, ahol igyekeznek
mindenféle informdciot begylijteni a népszerlisitendd termékrdl. A begyljtott
informaciok rendszerezése utan Onalld szovegalkotassal készitsék el a brosurat.
Hivjuk fel a tanulok figyelmét arra, hogy szovegrészletek szo szerinti atvétele a
meglévé angol nyelvli forrasokb6él nem megengedett. A projektcsoportok
igyekezzenek Ujszerli formaban és megkozelitésben elkésziteni az ismertetdt. Az
elkésziilt dokumentumot angol nyelvii kisér6 email csatolmanyaként kiildjék el a
tanaruknak.

A projekt kidolgozdsa sordn minden rendelkezésre allo technikai eszkdzt
hasznalhatnak a tanulok, de a korabbi projektfeladathoz hasonléan tigyelni kell, hogy
most se a technikai megvalositassal teljen el az idd.

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Az ordk kb. 50%-a egyszerii tanteremben torténjen, egy masik fele pedig szamitogépes

tanterem, hiszen az oktatas egy jelentos részben digitalis tananyag dltal tamogatott
formaban zajlik.



9.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek,

tanuloi

A tananyag kb. fele digitalis tartalmu oktatasi anyag, igy specialisak mind a modszerek,
mind pedig a tanuloi tevékenységformak.

9.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatdsi A tanuloi tevékenység szervezeti Alkalmazandé eszkdzok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kiselbadas X X

3. megbeszélés X X

4. vita X X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szerepjaték X

9. hazi feladat X

digitalis alapt
10. feigadatmegcf)ldés X X

9.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szdveg 6nallé X X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X
- vezetett feldolgozasa
13, leasott szoveg feldolgozasa X x
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informéciok 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 frasos elemzések készitése X
2.2. Leirés készitése X
Valaszolas irasban mondatszintli
2.3. 1 X X
kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X




25 Szoxrfeg'e':s’eloadas egyéni X X
felkésziiléssel
26, .Tapasztarlatok }ltolagos X X
ismertetése szoban
27 .Tapasztarlatok }1elys21n1 X X
ismertetése szoban
3. Komplex informaciok kérében
3.1 Esetleiras készitése X
32 Elemzés készitése X X
o tapasztalatokrol
33 Esemény helyszini értékelése X
e szoban felkésziilés utan
3.4. Utolagos szobeli beszamold X
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. . . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2. e X
munkavégzés iranyitassal
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X
4.4, Csoportos versenyjaték X

9.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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Szoftverfejlesztés

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 12011-16 azonositdé szamu Szoftverfejlesztés megnevezesii szakmai kovetelménymodulhoz
tartoz6 tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztenddé kompetencidk
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FELADATOK
Megérti a fejlesztendd rendszer/alkalmazas X X
funkcionalis és mindségi kovetelményeit
Megtervezi a rendszer/alkalmazas szerkezetét X X
Osszeallitja a rendszer/alkalmazas
elkészitéshez sziikséges X X
modulok/tevékenységek listajat
Létrehozza és beallitja a fejlesztéshez
sziikséges munkakornyezet (fejlesztokornyezet) X X
elemeit
Rendszer/alkalmazas részét képezd modult x x
fejleszt az elkészitett modult teszteli
A modulok integralasaval 1étrehozza a X X
rendszert/alkalmazast
Teszteli a rendszer egészét, annak funkcionalis x x
és mindségi kdvetelményeit
Fejleszt6i és felhasznaldi dokumentaciot készit X X

Gondoskodik a rendszer/alkalmazas
forditasanak és telepitésének X X
megismételhetdségérol

Részt vesz a rendszer/alkalmazas

Loz X X
bevezetésében
A rendszer/alkalmazas hibait reprodukalja, X X
javitja és a javitast ellendrzi
Verzidkezelési technikakat alkalmaz X X
Osszetett adatszerkezeteket és specialis x x
algoritmusokat hasznal
Haladé OOP technikakat alkalmaz szoftverek
fejlesztésekor (6roklés, virtualis metddusok, X X
absztrakt/sealed osztalyok, lathatosagi szintek,
interfészek, stb.)
Komplex szoftvereket fejlesztésében vesz részt X X
Adatbazisokat tervez, 1étrehoz és tesztel X X
Halad6 adatbazis miiveleteket hajt végre X X
Adatbézis adminisztracios programot hasznal X X
Objektum-relacios leképzési (ORM) technikat " "
hasznal
Operacios rendszerek szolgaltatésait,
alkalmazas programozoi interfészeit (API) X X
hasznalja
Egyszeri 2D-s vagy 3D-s jatékokat fejleszt X X
Csoportmunkat tdmogato6 eszkozoket és X X

modszereket alkalmaz

Angol nyelvili szakmai szoveget értelmez X X




Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi eldirasokat

SZAKMAI ISMERETEK

Rendszerfejlesztés életciklusanak tudasa

Rendszerek (elemek, jellemzok, alapvetd
rendszerarchitektirak)

Felhasznaloi igények feltarasa, elemezése,
csoportositasa

Rendszer lebontasa egyiittmitkodo
komponensekre (szoftver architektira
kialakitasa)

Rendszerelemek tartalmi tervezése

Rendszerfunkciok €s folyamatok tervezése

Felhasznaloi feliilet, navigacio és interakciok
tervezése

Modulok és szolgaltatasok specifikalasa

Eszkozkornyezet meghatarozasa, kialakitasa,
beallitasa

Szoftver architektura rétegek tipusai

Alapvetd tervezési és megvalositasi mintak
tudasa

Felhasznaloi feliiletek és szolgaltatasrétegek
kommunikécioja

Tesztek tervezése, tesztesetek programozasa

Teljesitménytesztelés €s az integracios tesztelés
alapveté modszerei

Forraskodkezeld rendszerek hasznalatanak
alapjai

Telepitdcsomagok készitése

Alkalmazasok dokumentalasa

Legalabb két programozasi nyelv ismerete
(C++, C#, Java, Python)

Fejlesztési modszertanok ismerete (vizesés,
agilis)

Matrix, hash tabla, fa és graf adatszerkezet
ismerete, kapcsolodo fontosabb algoritmusok

Backtrack, tomoritési és titkositasi
algoritmusok és alkalmazasi teriileteik

Osztalyhierarchia, polimorfizmus, interfészek,
absztrakt/sealed osztalyok, stb. ismerete

Halado adatbazis objektumok és miiveletek
(triggerek, nézettablak, tarolt eljarasok, al
lekérdezések, felhasznalok kezelése,
teljesitmény optimalizalas, naplozas,
diagnosztika)

Objektum-relacios leképzési (ORM)
technika/keretrendszer alapismerete

Operacios rendszerek fejlesztéi ismerete

Multimédiés- vagy jatékfejlesztéi modul/motor
ismerete

Csoportmunkat timogatd eszkdzok és
modszerek ismerete

Angol nyelvii szakmai kifejezések




Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi
el6irasok

SZAKMAI KESZSEGEK

Objektum orientalt szemléletli
alkalmazasfejlesztés

Osszetett adatszerkezetek alkalmazasa

Szovegesen megfogalmazott feladatok,
specifikaciok vizualizalasa

Integralt fejleszt6i keretrendszert hasznalata

Angol nyelvii, olvasott szakmai szdveg
megértése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Precizitas

Dontésképesség

Fejlodoképesség, onfejlesztés

TARSAS KOMPETENCIAK

Kapcsolatteremtd készség

Kezdeményez6készség

Segitokészség

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Rendszerben val6 gondolkodas

Problémaelemzés, -feltaras




10. Szoftverfejlesztés tantargy 116 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

10.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek és kompetencidknak a
fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanuldt egy komplex szamitogépes szoftver
(program, adatbazis) megtervezésére, a megvaldsitashoz sziikséges adatszerkezetek
kivalasztasara, a fejlesztdi dokumentacido elkészitésére és a tesztelési tervének
elkészitésére.

10.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Programozas tantargy
Webfejlesztés tantargy

10.3. Témakorok
10.3.1. Programozdsi nyely 1.

A témakor oktatdsanak célja, hogy elmélyitse a programozas és adatbazis-kezelés
kovetelménymodul keretein beliil megismert programozasi nyelvhez kothetd
ismereteket, technoldgiakat. Specialis adatstrukturdkat és algoritmusokat mutasson
be.
Csoportmunka és verziokovetés tamogatasa: Egy elterjedt modszert ismertessen a
csoportban végzett szoftverfejlesztés és verziokdvetés tamogatasara.
Programok strukturalasa a clean code elveinek betartasaval.
OOP halad¢6 ismeretek: Oroklés és polimorfizmus, virtualis metodusok, interface-ek,
absztrakt és lezart osztalyok.
Specialis modulok, osztalyok, lambda kifejezések.
Adatstrukturak és algoritmusok jellemzoi, kivalasztasuknak szempontjai.
Hash tabléak felépitése, miiveletei.
Fa adatszerkezet felépités, miiveletei, bejarasok tipusai. Binaris fak, rendezett binaris
fak, alkalmazasi teriiletek (pl. rendezés, keresés, jatekok)
Graf adatszerkezet felépités, miiveletei. Grafok szélességi €és mélységi bejarésa,
alkalmazasi tertiletek.
Az ,,A*” (A star) algoritmus és alkalmazasi teriiletei.
Javasolt programozasi nyelvek: Java, C#

10.3.2. Programozasi nyelv I1.
A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanulé a képzés sordn megismerjen egy
elterjedt, masodik programozasi nyelv jellemzdit, elemeit, szintaxisat. Az integralt
fejleszt6i kornyezet felépitése és funkcioi.
Adattipusok fajtai, csoportositasuk.
Vezérlési szerkezetek (szekvencia, szelekcid, iteracid) megvaldsitasanak szintaxisa.
Osszetett adattipusok: témbok, kollekciok.
Osztalyok tervezése, definialasa. Osztalyok tagtipusai.
A kivételkezelés és a nyomkovetés technikai.
Generikus adattipusok.
Alloményok és adatbazisok kezelése.
Tobb szalon futdé ciklusok, programok készitése (pl.: Mandelbrot-halmazok
rajzolasa). Szalbiztossag, szalbiztos adatszerkezetek, executorok, holtpont.
Javasolt programozasi nyelvek: C#, Java, C++, Python



10.3.3. Adatbazis-kezelés
Adatbazis-kezel0 rendszerek fajtai, aktudlis technologiai trendek, megoldasok
(pl.: ORM).
Adatbazisok tervezése az Egyed-kapcsolat modell segitségével.
Halad¢ relacids adatbazis-kezelési ismeretek.
A fontosabb DDL ¢s DML utasitasok ismétlése.
Felhasznalok kezelése, jogrendszer kialakitasa (DCL: GRANT, REVOKE)
Tranzakcid-kezelés (DTL: START TRANSACTION, SAVEPOINT, COMMIT,
ROLLBACK).
Migraci6 és rollback tervezése.
Laza illesztések fogalma, szerepe.
Nézettablak kezelése.
Tarolt eljarasok és triggerek szerepe, készitésiik szintaxisa.
Mobil platformok adatbazis-kezelése: SQLite fobb jellemzdi, felhasznalasi teriiletei,
telepitése, adminisztracids programjai.
Javasolt SQL kiszolgalok: MySQL, MS SQL server, SQLite.

10.3.4. Operdcios rendszerek
A témakor oktatdsanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek, kompetenciaknak a
fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanuldt az operacios rendszerek daltaldnos
felépitésének, mikodésének és az operacids rendszer, mint szoftverfejlesztési és
lizemeltetési platform megértésére.
Az operacids rendszerek szerepe a szamitogépes rendszerekben.
Az elterjedt operacios rendszerek jellemzdi, Osszehasonlitdsuk, kivalasztasanak
szempontjai.
Személyi szamitogépek ¢és mobileszkdzok operacios rendszerei, multitask és
valdsidejii rendszerek.
Processzek kezelése a gyakorlatban.
F4jlok, katalégusok fogalma, jogosultsagok kezelése, fajlmiiveletek.
Hattértarak tipusai, lemezgyorsitasi algoritmusok.
Folyamatok az operacios rendszerben. Erdforras-foglalasi graf fogalma. Folyamatok
allapotai.
Virtualizacids technologidk.
Virtualizaciés eszk6zok haszndlata a szoftverfejlesztés soran. (vgrant, docker,
VirualBox, Hyper-V)

10.3.5. Tesztelési ismeretek
A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanuldk altalanos ismereteket szerezzenek az
automatikus tesztelés modszerérél egy elterjedt keretrendszer (pl.: Selenium)
megismerésével, hasznalataval.
A tesztelés szintjel, a tesztelési piramis felépitése.
Tesztelési alapelvek (FIRST).
Keretrendszer komponensei, IDE felépitése, hasznalata. API (WebDriver) fontosabb
szolgaltatasai.
Tesztkornyezet kialakitasa: mock, stub, dependency injection, config management.
Tesztek futtatast biztositd osztalyok és beallitdsok az elterjed bongészokhoz.
Tesztek készitése és futtatasa.
Elemek kivalasztasa lokéatorok (ID, Name, Class Name, CSS, stb.) segitségével.



HTML elemek, vezérlok elérése és programozasa: Hivatkozasok, parancsgombok,
beviteli mezok, opcidé gombok, kapcsolokeretek, listak.

Bongész6 kezelése (oldalak betdltése, navigacio, frissités, ablak méretezése,
mozgatésa, ablakok kezelése).

Az ellendrzés (Assert osztaly) eszkdzei és modszerei.

Hibakeresés modszerei és eszkdzei a tesztprogramokban.

Véletlenszer(i adatok (datumok, logikai értékek, karakterlancok) eléallitasa.

Unit tesztek a frontend oldalon.

Szerveroldali (backend) tesztek fontossaga és a tesztelés modszerei.

10.3.6. Jatékfejlesztés
A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanuldk megismerjenek egy elterjed
jatékfejlesztési kornyezetet, melynek hasznalataval egyszeriibb jatékok elkészitésére
lesznek képesek multi-platformos kdrnyezetben.
A valasztott fejlesztdi kornyezet felépitése, jellemzoi. Jatékok tipusai, Osszetevoi.
Jatékfejlesztés fazisai.
A jatékfejlesztoi kornyezet felhasznaloi feliiletének elemei.
Nézetek, koordinata rendszerek.
Jaték objektumok fajtai.
Prefab fogalma, jellemzdi.
Projektek és assets-ek kapcsolata.
Anyagok és texturdk fogalma, jellemzdik.
Modellek fajtai, jellemzdik.
Animacid készitési technikak, trikkok.
Fizikai tulajdonsagok, hatasok, {litkozésvizsgalati modszerek.
Fényforrasok tipusai, tulajdonsagaik.
Jaték objektumok fajtai, tulajdonsagaik.
Vizualis effektusok, hanghatasok készitésének modszerei, osztalyai.
A jatek felhasznaloi feliiletének tervezése.
Jatékok tesztelése.
Jaték forditasa és terjesztése desktop és mobil eszkdzokre.
Javasolt fejleszt6i eszk6zok: Unity, JavaScript keretrendszerek (pl.: Phaser, Pixi.js,
three.js)

10.3.7. Szoftvertechnologia
A témakor oktatdsanak célja hogy a tanuldk megismerkedjenek a nagyobb méretii
szoftverrendszerek tervezésének, fejlesztésének és karbantartasanak alapjaival.
Szoftvertechnologia alapfogalmai, szoftver fogalma.
Az eladhato szoftverrendszerek jellemz6i.
Szoftverek karbantartasa.
Szoftvertechnoldgia definicidja, kialakulésa.
A szoftverfejlesztés életciklusa, a fejlesztési folyamat elemei (tervezés,
implementalas, tesztelés, dokumentalas), modelljei.
Iterativ és agilis fejlesztési modszerek.
Unified Modeling Language (UML) szerepe, diagramjai.
Fontosabb UML diagramok szerepe, felépitése, jelolésrendszere.
Adatmodell megtervezése, algoritmizalas.
Logikai és fizikai rendszerterv fogalma, elemei.
Feliilet elkészitése (prototipus), kodolas, alkalmazaslogika megvalositasa.
Kodolas, tesztelés, hibakeresés, javitas, felhasznaloi és fejleszté1 dokumentacio.



Szoftverek karbantartasa.
Verzidkezelést €s csoportmunkat tdimogatd megoldasok, SVN, GIT, TFS.
Folyamatos integracio és delivery szerepe, megvaldsitasa open source eszk6zokkel.

10.4.

10.5.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogeép terem

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

10.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos moédszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevekenység szervezeti Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete ’
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kiseldadas X X

3. megbeszélés X

4, vita X X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X

9. feladatmegoldas X X X

10. hazi feladat X

10.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6é tanuldéi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando cSZrozZok €3
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott széveg 6nalld
1.1 . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 frasos elemzések készitése X X
2.2. Leirés készitése X X




Valaszolas irasban mondatszint(i

23| érdesckre X
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
felkésziiléssel
26. Tapaszta}latok }ltélagos X X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1, rajz értelmezése X X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Komplex informacidk kdrében
41 Elemzés készitése X
tapasztalatokrol
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
51. szovegfeldolgozas X

52 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal

Kiscsoportos szakmai

53. munkavégzés iranyitassal X
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték X
10.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
11. Szoftverfejlesztés gyakorlat tantargy 217 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
11.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek, kompetencidknak a
fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulot egy komplex szadmitogépes szoftver
(program, adatbazis) elkészitésére, kodolasara €s tesztelésére.

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Programozas gyakorlat tantargy
Webfejlesztés gyakorlat tantargy

11.3. Témakorok
11.3.1. Programozdsi nyely 1.
A témakor oktatasdnak célja, hogy a programozas ¢és adatbazis-kezelés
kovetelménymodul keretein belill megismert programozadsi nyelv halado
alkalmazasaval fejlessze a tanulok algoritmizalasi €s kodoldsi készségeit, az
elméletben megismert technologidkhoz gyakorlati példakat mutasson be. Egy elterjed



modszer alkalmazasaval a tanulok megismerjék a csoportban végzett
szoftverfejlesztés gyakorlatat.

Csoportmunkat és verziokovetést tamogato eszkozok alkalmazasa.
Programok strukturéldsa a clean code elveinek betartasaval.

Oroklés és polimorfizmus, interface-ek, absztrakt osztalyok alkalmazésa.
Specialis modulok, osztalyok, lambda kifejezések hasznalata, készitése.
Hash tablak miiveletei.

Fa és graf adatszerkezetek alkalmazasa feladatok megoldasa soran.

Az A star’ (A*) algoritmus alkalmazasa.

Nagyobb feladatok megoldéasa csoportban.

Javasolt programozasi nyelvek: C#, Java

11.3.2. Programozasi nyelv I1.
A témakor oktatdsdnak célja, hogy a tanuld a képzés soran megtanuljon alkalmazni
egy elterjedt, objektum orientdlt mdasodik programozasi nyelvet feladatok
megoldasahoz.
Adattipusok, vezérlési szerkezetek (szekvencia, szelekcid, iteracio) hasznalata.
Osszetett adattipusok: tombéok, kollekciok alkalmazasa.
Kifejezések készitése.
Osztalyok definialasa, objektumok példanyositasa.
Tagtipusok kivalasztasa, alkalmazasa.
A kivételkezelés és a nyomkovetés alkalmazasa.
Generikus adattipusok alkalmazasa.
Alloményok és adatbazisok kezelése.
Tobb szalon futd programok készitése (pl.: Mandelbrot-halmazok rajzolasa).
Szalbiztos adatszerkezetek, executorok alkalmazasa.
Feladatok algoritmizélasa, kddolésa.
Javasolt programozasi nyelvek: C#, Java, C++, Python

11.3.3. Adatbazis-kezelés
SQL lekérdezonyelv haladd haszndlata, Osszetett lekérdezések (pl. al-lekérdezések)
alkalmazasa. Feladatok megoldasa SQL nyelv alkalmazasaval.
Felhasznalok kezelése, jogrendszer kialakitasa (DCL: GRANT, REVOKE)
Tranzakciok kezelése (DTL: START TRANSACTION, SAVEPOINT, COMMIT
and ROLLBACK)
Migrécio és rollback alkalmazasa.
Laza illesztések alkalmazasa.
Mobil platformok adatbazis-kezelése: SQLite hasznalata mobil alkalmazasok
adatbazis kiszolgaldjaként.
Javasolt SQL kiszolgalok: MySQL, MS SQL server, SQLite

11.3.4. Hadlozati operdcios rendszer
Halozati kiszolgalo kivalasztdsanak szempontja, a telepités tervezése.
Telepitési opcidk valasztisa, a halozati operacids rendszer telepitése.
Meglévd kiszolgalok frissitése a migracio szabalyok alkalmazasa.
Szerver konfiguraldsa: telepités utani feladatok.
Server Manager hasznalata, az adminisztracio delegalasa
Szerepkorok €s szerepkor-szolgaltatasok telepitése.
Csoporthazirend szerepe, csoporthazirend objektumok.
Hazirend beallitasok, a beallitasok oroklésének rendszere.



Az automatikus szoftvertelepités lehetdségei és eszkozei.

Telepitd csomagok Osszeallitasa, publikalasa, frissitése és torlése.
Rendszer- és alkalmazasnaplozas beallitasa, a naplok elemzése.

Az alkalmazasok terjesztésének ¢s miikodésének biztonsagi kérdései.
Virtualizacios eszk6zok alkalmazésa.

Javasolt halozati kiszolgald: Microsoft Server

11.3.5. Tesztelési ismeretek
A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanuldk gyakorlati ismereteket szerezzenek az
automatikus tesztelés modszerérdl egy elterjedt keretrendszer (pl.: Selenium)
hasznalatan keresztiil.
IDE és API (WebDriver) hasznalata, tesztek készitése és futtatasa.
Tesztkornyezet kialakitasa: mock, stub, dependency injection, config management
hasznalatval.
Elemek kivalasztasa lokéatorok (ID, Name, Class Name, CSS, stb.) segitségével.
HTML elemek, vezérlok elérése és programozasa: Hivatkozasok, parancsgombok,
beviteli mezdk, opcidé gombok, kapcsolokeretek, listak.
Bongészd kezelése (oldalak betdltése, navigacid, frissités, ablak méretezése,
mozgatasa, ablakok kezelése), Assert osztaly hasznalata.
Hibakeresés tesztprogramokban.
Véletlenszerii adatok (datumok, logikai értékek, karakterlancok) eldallitasa.
Frontend oldali unit tesztek készitése, futtatasa.
Szerveroldali (backend) tesztek készitése és alkalmazésa.

11.3.6. Jatékfejlesztés
A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanuldk megismerjenek egy elterjed
jatékfejlesztési kornyezetet, melynek hasznalataval egyszeriibb jatékok elkészitésére
lesznek képesek platform-fiiggetlen kornyezetben.
A valasztott fejleszt6i kdrnyezet telepitése.
A jatékfejlesztol kornyezet felhasznaloi feliiletének kezelése.
Jaték objektumok kezelése.
Prefab készitése, alkalmazasa.
Projektek és assets-ek kezelése.
Anyagok és texturak készitése, felhasznélésa.
Modellek importalasa és exportalasa.
Animacio készitése.
Fizikai tulajdonsagok, hatdsok implementélésa, iitkozésvizsgalat kodolasa.
Fényforrasok alkalmazasa.
Jaték objektumok programozasa, irdnyitasa.
Vizualis effektusok, hanghatasok készitése.
A jaték felhasznaloi feliiletének kodolasa.
Jatékok tesztelése.
Jaték forditasa és terjesztése desktop és mobil eszkdzokre.
Javasolt fejlesztéi eszkozok: Unity, JavaSript keretrendszerek (Phaser, Pixi.js,
three.js

11.3.7. 3D grafika
A fejlesztoi kornyezet telepitése, felépitése. Nézetablakok kezelése. Egyszerti testek
1étrehozasa, kijelolése, mozgatésa, forgatdsa, atméretezése, duplikdldsa, torlése és
elnevezése. Testfeliiletek finomitasa.



Rétegek szerepe, kezelése.

Globalis és lokalis orientacio.

Objektumok térbeli elhelyezésének lehetdségei (kOzéppont, origin, pivot pont
kezelése), koordinatarendszerek.

Otliner editor hasznalata.

Kamerdk (nézetek) kezelése.

Szerkeszt0 mod hasznalata: kijelolések, miuveletek (vagas, kihuzéas, forgatas,
csavaras, stb.)

Testek készitésének modszerei, technikai.

Anyagok és texturdk haszndlata, renderelés.

Fényforrasok tipusa €s hasznalatuk.

Animacidk tipusai, egyszerli animaciok készitése.

Modositok (modifiers), scene-ek kezelése, 6sszetett modellek alkotésa.

Latvanyos effektusok (fiist, tiiz), hatasok készitése a ParticleSystem hasznalataval.
Kényszerek 1étrehozasa, kezelése.

Javasolt 3D modellez6: Blender

11.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

11.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuléi

tevékenységformak (ajanlas)

11.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevekenység szervezeti Alkalmazandé eszk6zok és
Sorszam , kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kiselbadas X X

3. megbeszélés X

4, vita X X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X

9. feladatmegoldas X X X

10. hazi feladat X

11.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizok &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) aimazando cszrozok es
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. . X
feldolgozasa




Olvasott szoveg feladattal

12, vezetett feldolgozasa X
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa
o jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. .
feldolgozasa
Informéciok 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1, frasos elemzések készitése X X
2.2. Leiras készitése X X
23 Vilaszolas irasban mondatszint(i X
o kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
~ felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos
2.6. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
a1 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. o . X
szovegfeldolgozas
52 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. e X
munkavégzés iranyitassal
5.4, Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa | X X
11.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54

értékeléssel.

. § (2) a) pontja szerinti



A
12012-16 azonosito szamu

Webfejlesztés 1.

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 12012-16 azonositdé szamu Webfejlesztés 1. megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz
tartoz6 tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztenddé kompetencidk

5| 5
3 I =
3 S 3
L

FELADATOK

Kivalasztja a tervezett fejlesztéshez sziikséges

internet/intranet technologiat az elterjedt X X

halozati szabvanyok, protokollok ismeretében

Alkalmazéasok web feliiletét megtervezi X

Felhasznaloi feliiletet késziti grafikai tervek x x

alapjan

Részt vesz komplex webportalok fejlesztésében X X

Cloud technologiat hasznal X X

CMS rendszert hasznal X X

Interaktiv web oldalakat készit (programoz) X X

MVC elvli web alkalmazasokat készit X X

JavaScript keretrendszerek segitségével x x

interaktivitas ad a weboldalakhoz

Egyszeri szerver oldali programozasi feladatot x X

lat el

Rasztergrafikus alkalmazast hasznal X X

Web alkalmazasokat tesztel X X

Automatikus teszteket készit web X X

alkalmazasokhoz

Felhasznaloi és fejleszt6i dokumentaciot készit X X

Csoportmunkat tamogatd eszkozoket és

moddszereket alkalmaz X X

Angol nyelvii szakmai szoveget értelmez X X

Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és " "

kornyezetvédelmi eldirasokat

SZAKMAI ISMERETEK

HTMLS5, CSS3, JSON, XML ismeretek X X

Bootstrap keretrendszer alapok X X

Web services, REST és SOAP alapok X X

AJAX webfejlesztési technika alapjai X X

JavaScript vagy TypeScript nyelv alapismerete X X

JavaScript konyvtarak alapszintii hasznalata

(iQuery, Angular.js) X X

Szerveroldali programozasi nyelv alapismerete X X

(pl.: ASP.NET/C#, JEE/Java, PHP)

MVC (Model-View-Controller) architektura X X

Webszerverek telepitése és konfiguralasa X X

(Apache webszerver, MS 11S)

Grafikai alapismeretek (PI.: Photoshop, Gimp) X X

Automatikus tesztelési alapismertek X X

Alkalmazéasok dokumentélasa X X




Csoportmunkat tamogatd eszk6zok €s
moddszerek ismerete

Angol nyelvii szakmai kifejezések

Munka-, baleset-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi
el6irasok

SZAKMAI KESZSEGEK

Kodolas leird nyelv segitségével

Szovegesen megfogalmazott feladatok,
specifikaciok vizualizalasa

Forraskod konstrukciok megértése az ismert
programozasi nyelveken

Integralt fejlesztdi keretrendszert hasznalata

Angol nyelvi, olvasott szakmai szoveg
megértése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Precizitas

Dontésképesség

Fejloddképesség, onfejlesztés

TARSAS KOMPETENCIAK

Kapcsolatteremtd készség

Kezdeményezokészség

Segitokészség

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Rendszerben valo gondolkodas

Problémaelemzés, -feltaras




12. Webfejlesztés tantargy 62 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

12.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek és kompetencidknak a
fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulot egy komplex web alkalmazas
megtervezésére, a megvaldsitashoz szilikséges adatszerkezetek kivalasztasara.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Programozas tantargy
Szoftverfejlesztés tantargy

12.3. Témakorok
12.3.1. HTML technologia

Fejlesztési modszerek, eszkzok (prototyping).
Platform-fiiggetlen alkalmazasok készitésének elényei és hatranyai. Platform-
fliggetlenséget megvalosito technologidk attekintése.
A HTML leironyelv fejlodése, a HTMLS tjdonsagai.
HTMLS5 alapu alkalmazasok készitésének 1épései.
Fejleszt6i eszkozok attekintése, kivalasztasanak szempontjai.
Allapotadatok tarolasanak modszerei (localStorage, sessionStorage).
Erintéképerny6k tulajdonsagai, kezelésiik (érintés, csipés, stb.).
HTMLS kod validalésa.
Felhasznaloi feliilet halado programozasa HTMLS nyelven.
Szovegek, grafikak és médiaelemek (animacidk, hangok (zenék), videodk).
Felhasznaldi interakciok kezelésének objektumai, bevitt adatok kliensoldali
ellendrzése.
Weboldalak halado formazasa CSS3 leirok, stiluslapok hasznalataval.
CSS3 szelektorok, tulajdonsagok, értékek.
Weboldalak tartalménak elrendezése (layout) CSS3 stilusokkal (flexbox, grid layout,
grid sablonok, tulajdonsagok oroklése).
Szoveges tartalom elrendezésének technikai, elvalasztas.
Grafikus effektusok alkalmazasa CSS3 stilusokkal (animacio, lekerekités, arnyék,
szindtmenetek, transzformaciok 2D-3D, atlatszosag, SVG filter, stb.)
HTMLS ¢és CSS3 elemek kezelésének modszerei Bootstrap keretrendszer
hasznalataval.

12.3.2. Kliensoldali programozas
A témakor oktatasanak célja hogy a tanulok elmélyitsék ismereteiket a JavaScript
(TypeScript) nyelv hasznélatdval és a HTMLS oldalak programozasaval
kapcsolatban. A JavaScript nyelv tulajdonsagai, felépitése, verzioi, alkalmazasanak
teriiletei.
Fejlesztoi kornyezet telepitése, felépitése, hasznalata.
A JavaScript programozasi nyelv alapjainak, elemeinek (azonositok, megjegyzések,
foglalt szavak, valtozok, egyszerli adattipusok, operatorok, vezérlési szerkezetek,
fliggvények) ismétlése.
Referenciatipusok (objektumok, tombok, datumok, regularis kifejezés (RegExp)
tipus, fliggvények, beépitett objektumok (pl.: Math))
JavaScript programok nyomkovetése, hibakeresés eszkozei €s modszerei.



Objektum orientalt programozas JavaScript nyelven.

JSON formatum jellemzd6, alkalmazasa.

Browser object model (BOM): window, location, navigator, screen ¢€s history
objektumok.

Document object model (DOM) felépitése, csomdpontok tipusa, jellemzoi, elemek
kivalasztasa, hierarchia bejarasa, elemek kezelése (olvasas, iras, torlés, 1étrehozas)
Események tipusai, kezelésiik.

Elterjedt keretrendszerek hasznalata HTMLS oldalak készitéséhez, programozasahoz
(pl.: jQuery, AngularJS, React, stb.).

Kliens oldal tesztelése egységtesztekkel.

Webservice hasznalata Ajax hivassal (pl. Facebook API).

12.3.3. PHP programozas
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a PHP programozasi
nyelv jellemzdivel és hasznalataval.
Elterjedt szerver oldali programozasi nyelvek (pl. PHP, ASP.NET/C#, JEE/Java,
Ruby, Perl, stb.), technolégiak jellemzdi, kivalasztasinak szempontjai. Uj trendek,
technologiak (pl.. Node.js).
PHP programozasi nyelv alapjai (valtozok, adattipusok, kifejezések és operatorok)
Vezérlési szerkezetek (elagazasok, ciklusok)
Karakterlancok kezelése (keresés, csere, atalakitasok, karakterlancok formazasa)
Tombok (vektorok és matrixok, elemek kezelése, specidlis fiiggvények, rendezés,
konvertalas)
Fiiggvények  (definici6, hivas, paraméterezés, anonymous fliggvények,
fliggvényreferencidk, rekurziv fliggvények)
Osztalyok, objektumok: definici6, osztalytagok tipusai.
JellemzOk ¢és metodusok: definicid, lathatdsagi szintek, statikus jellemzdok és
metodusok, konstansok, visszatérési tipus, metodusok paraméterezése.
Konstruktorok és destruktorok.
Oroklés és taltoltés.
HTML formok létrehozasa, kezelése, elérése PHP-vel.
Query stringek, siitik €s session adatok kezelése.
Fajlok és konyvtarak kezelése.
MySQL adatbazisok (adatok) lekérdezése, megjelenitése, kezelése PHP-vel.

12.3.4. Grafika
A témakor oktatasanak célja, hogy gyakorlati példdkon keresztiil megismertesse a
tanulokat egy elterjed grafikus szerkesztOprogrammal, melyet elsddlegesen
rasztergrafikus képek l1étrehozasara, szerkesztésére fejlesztettek.
A grafikus szerkesztOprogram telepitése, a felhasznaloi feliilet felépitése.
Kijelol6 eszkozok fajtai, beallitasaik, kijelolési technikak.
Rajzol6 eszk6zok fajtai, jellemzo paramétereik.
Atalakit eszkozok fajtai, beallitasaik.
Szinkezeld és specialis eszkdzok (pl.: pipetta).
Rétegek ablak felépitése, elemei.
Maszkok fogalma, fajtai (rétegmaszkok, csatornamaszkok)
Szinterek fajtai, jellemz6i. Fedési modok fajtai. Atlatszosag.
Retusalasi technikak (tonusok, elszinezddések, hibak javitasa)
Képek készitése kitoltd eszkozokkel.
Javasolt képszerkeszt6 alkalmazasok: Gimp, Photoshop



12.4.

12.5.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogép terem

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

12.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos moédszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevekenység szervezetl Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kiseldadas X X

3. megbeszélés X

4, vita X X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X

9. feladatmegoldas X X X

10. hazi feladat X

12.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando cSZrozZok €3
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott széveg 6nalld
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
14. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 [rasos elemzések készitése X X
2.2, Leiras készitése X X
23 Valaszolas irasban mondatszint{i X

kérdésekre




24. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
felkésziiléssel
26, .Tapasztarlatok }ltélagos X X
ismertetése szoban
27 Tapasztalatok helyszini
o ismertetése szoban X
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2, rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Komplex informaciok kérében
41 Elemzés készitése X
tapasztalatokrol
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
51. szovegfeldolgozas X
59 Infon_nécic’)k rendszerezése X
mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
53 munkavégzEs iranyitassal X
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték X
12.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
13. Webfejlesztés gyakorlat tantargy 93 éra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
13.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek, kompetencidknak a
fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanuldt egy komplex web alkalmazas elkészitésére,
kodolasara és tesztelésére.

13.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Programozas gyakorlat tantargy
Szoftverfejlesztés gyakorlat tantargy

13.3. Témakorok
13.3.1. HTML technologia

HTMLS fejlesztdi eszkozok telepitése. Allapotadatok és offline fajlok tarolasa.
Erintéképernydk kezelésiik (érintés, csipés, stb.).
HTMLS kod validalasa.
Felhasznaléi feliilet programozasa HTMLS nyelven. Szovegek, grafikdk ¢és
médiaelemek (animdaciok, hangok (zenék), videok).
Felhasznal6i interakciok kezelésének objektumai, bevitt adatok kliensoldali
validalésa.



Weboldalak formazasa CSS3 leirdk, stiluslapok hasznalataval. CSS3 szelektorok,
tulajdonsagok, értékek.

Weboldalak tartalmanak elrendezése (layout) CSS3 stilusokkal (flexbox, grid layout,
grid sablonok, tulajdonsagok 6roklése).

Szoveges tartalom elrendezésének technikai, elvalasztas.

Grafikus effektusok alkalmazdsa CSS3 stilusokkal (animdcio, lekerekités, arnyék,
szindtmenetek, transzformaciok 2D-3D, atlatszosag, SVG filter, stb.)

13.3.2. Kliensoldali programozas
A témakor oktatasanak célja hogy a tanulok elmélyitsék alkalmazdi ismereteiket a
JavaScript (TypeScript) programozasi nyelven.
Fejleszt6i kornyezet telepitése, hasznélata.
A JavaScript programozasi nyelv elemeinek (azonositok, megjegyzések, foglalt
szavak, valtozok, egyszeri adattipusok, operatorok, vezérlési szerkezetek,
fiiggvények) alkalmazasa osszetett feladatok megoldasahoz.
Referenciatipusok (objektumok, tombdk, datumok, regularis kifejezés (RegExp)
tipus, fliggvények, beépitett objektumok (pl.: Math)) alkalmazisa Osszetett
feladatokhoz.
JavaScript programok nyomkovetése, hibakeresés.
Objektum orientalt programok készitése JavaScript nyelven.
JSON allomanyok alkalmazasa.
Browser object model (BOM): window, location, navigator, screen ¢és history
objektumok alkalmazasa.
Document object model (DOM) hasznalata elemek kivalasztasara, hierarchia
bejarasara, elemek kezelésére (olvasas, iras, torlés, 1étrehozas)
Események kezelése, eseményhez tartozé metddusok készitése.
Elterjedt  keretrendszerek  hasznalata HTMLS oldalak  készitéséhez  és
programozasahoz. (pl.: jQuery, AngularJS, React, stb.)

13.3.3. PHP programozas
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a PHP programozasi
nyelv alkalmazasaval.
Valtozok, adattipusok, kifejezések és operatorok hasznalata.
Vezérlési szerkezetek alkalmazasa.
Karakterlancok kezelése (keresés, csere, atalakitasok, karakterlancok formazasa).
Tombok kezelése: vektorok és matrixok, elemek kezelése, specialis fliggvények,
rendezés, konvertalas.
Fiiggvények alkalmazasa: definicid, hivas, paraméterezés, anonymous fiiggvények,
fiiggvényreferenciak, rekurziv fiiggvények.
Osztalyok, objektumok definialasa, inicializalasa.
Jellemzdk ¢és metodusok alkalmazasa: definicio, lathatdsagi szintek bedllitasa,
statikus jellemzdk €s metodusok hasznélata, metodusok paraméterezése.
Konstruktorok és destruktorok alkalmazasa.
Példak, feladatok oroklésre és tultoltésre.
HTML formok létrehozasa, kezelése, elérése PHP-vel.
Query stringek, siitik és session adatok kezelése.
F4jlok és konyvtarak kezelése.
MySQL adatbazisok (adatok) lekérdezése, megjelenitése és kezelése PHP-vel.

13.3.4. Grafika



A témakor oktatasanak célja, hogy gyakorlati példakon keresztiil megismertesse a
tanulokat egy elterjed grafikus szerkesztOprogram hasznélataval, melyet elsddlegesen
rasztergrafikus képek létrehozasara, szerkesztésére fejlesztettek.

A grafikus szerkesztOprogram telepitése.

Kijelol6 eszkozok alkalmazasa, kijelolési technikak.

Rajzolo6 eszk6zok hasznalata, jellemz6 paramétereik.

Atalakito eszk6zok alkalmazasa, beallitasaik.

Szinkezel6 és specialis eszk6zok (pl.: pipetta) hasznalata.

Rétegek 1étrehozésa, szerkesztése.

Maszkokolasi modszerek, technikak alkalmazasa.

Fedési modok bedllitasa. Atlatszosag alkalmazasa.

Retusalasi technikék hasznalata (tonusok, elszinez6dések, hibak javitasa)

Képek készitése kitoltd eszkozokkel.

Javasolt képszerkeszt6 alkalmazasok: Gimp, Photoshop

13.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogep terem
13.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

13.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)

. Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevékenység szervezeti Alkalmazando eszkozok és
Sorszam , kerete .
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kiseldadas X X

3. megbeszélés X

4. vita X X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X

9. feladatmegoldas X X X

10. hazi feladat X

13.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete

Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidldsi modok) | Alkalmazands eszk6zok és

. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1 . X
feldolgozasa




Olvasott szoveg feladattal

12, vezetett feldolgozasa X
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa
o jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. .
feldolgozasa
Informéciok 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1, frasos elemzések készitése X X
2.2. Leiras készitése X X
23 Vilaszolas irasban mondatszint(i X
o kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
~ felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos
2.6. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informaciok korében
a1 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. o . X
szovegfeldolgozas
52 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. e X
munkavégzés iranyitassal
5.4, Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa | X X
13.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54

értékeléssel.

. § (2) a) pontja szerinti



