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Helyitanterv a szakkozépzo6 9-13. évfolyama szamara

1.A tantargy nevelési és fejlesztési célrendszere megvalositasanak iskolai keretei:

A tantargy orakerete:

Evfolyam o'r:fet;'e . Evi érakeret
9. 2 72
10. 2 72
11. 1 32
12. nappali 7 252
12. esti 4 144
13. nappali 7 224
13. esti 4,5 144

A tantarggyal kapcsolatos pedagogiai szervezési megjegyzések: -
A helyi tanterv alapjat jelent6 kerettanterv:

5/2020. (1.31.) Korm. rendelet alapjan késziilt helyi tanterv.

Megjegyzés:

A tantargy helyi tantervét kidolgozta: Vajda Csaba

A tantargy helyi tantervét véleményezte, a nevelotestiilet szamara elfogadasra javasolta:
Csotar Andras
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Kerettantervek a képzés els6 harom évfolyama szamara

Az els6é harom évfolyam, az adott szakképesités megszerzéséhez sziikséges kozismereti
képzést és szakmai elméleti €s gyakorlati oktatast magéaban foglal6 szakképzési évfolyam.

Célok, feladatok

A matematika tanulasanak eredményeként a tanulok megismerik a vilag szamszeri
vonatkozasait, Osszefiiggéseit, az ember szempontjabol legfontosabb torvényszeriiségeket,
relaciokat. A tantargyi ismeretek elsajatitdsat olyan problémdk felvetésével/probléma-
megoldasi eljarasok alkalmazasaval kell segiteni, hogy a tanuldok ismerjék fel a matematika
gyakorlati életben és ismereteik bévitésében vald alkalmazhatosagat mas teriileteken is,
valamint hasznositsak is azt. Mindezek elemzés¢hez, megismeréséhez, de elsdsorban szakmai
gyakorlati alkalmazasahoz legyenek algebrai, halmazelméleti, geometriai ismereteik,
melyekkel képessé valnak a vildg térbeli, idébeli folyamatainak objektiv értelmezésére, a
valtozas, fejlédés tendencidinak felismerésére.

A szakképz6é kiilonds hangsulyt helyez arra, hogy a tanitdsi-tanuldsi folyamat
megalapozza és tovabbfejlessze a tanulok képességeit, motivacioit az egész €leten at tartd
tanulashoz; beépitse a Nemzeti alaptantervben megfogalmazott tudasértelmezést, és ennek
megfeleléen az egész tanitasi-tanulasi folyamatot a szakmatanulashoz nélkiilézhetetlen
kompetenciak fejlesztésének szolgalataba allitsa.

A szakkozépiskola tovabbi célja, hogy az egyes integralt tartalmakat hordozo
miiveltségteriiletek segitségével érvényesitse a kdzismereti és szakmai tananyagok

interdiszciplinaris €s problémakozpontu szemléletét és szervezését; valamint a
tartalmak feldolgozésa, elsajatitdsa soran a kdznevelési torvényben eldirtaknak megfeleléen
érvényesiiljon a Nemzeti alaptantervnek a tanuldsrdl €és a tanuldsszervezésrdl kialakitott
felfogasa.

Az egyes miveltségteriiletek témakorei, témai a valdsdg problémait és az azok
felismeréséhez, megértéséhez, kezeléséhez sziikséges tudasokat, képességeket is a
mindennapi ¢élet kontextusaba helyezik, kiemelve ezzel a tarsadalmilag relevans, alkalmazhato
tudas fontossagat.

A szakkozépiskola elsé harom évfolyaman a szakképesités megszerzéséhez sziikséges
kozismereti képzés, valamint szakmai elméleti és gyakorlati oktatas folyik; tovabbi két
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¢vfolyamon pedig érettségi vizsgara valo felkészité képzés. Utdbbi megteremti a kdzépfokra
alapozott szakképzés, a fels6fokt tovabbtanulas, a munkaerdpiacon torténd eldnydsebb
elhelyezkedés lehetdségét is

Fejlesztési teriiletek — nevelési célok

A tanulasi folyamatot, a tevékenységeket ugy szervezziik, hogy novekedjék a tanulok
figyelemkoncentracioja, fejlodjék onallo és logikus gondolkodasuk, kreativitasuk, probléma-
¢s Osszefliggés-felismerd, valamint a fegyelmezett, preciz (kooperativ) munkara valo
képességiik, boviiljon kommunikécios teriik (szoveg, dbra, jelrendszer), legyen igényiik a
folyamatos onellendrzésre.

Mindezen célok elérése érdekében a hangstlyokat a kovetkezd teriiletekre,
tevékenységekre helyezzik:

— ahétkdznapok matematikdja (gyakorlat, becslés, kerekités, fejben szdmolas);

— kommunikécio fejlesztése (szoveges problémamegoldas);

— szdvegek matematikai tartalméanak értelmezése, elemzése;

— kombinatorika, valosziniiség, statisztika elemei;

— matematikai modellek és alkalmazhatosaguk;

— algoritmus, kiszdmithatdsag;

— mennyiségek kozotti  kapcsolatok  (fliggvényjellegli, illetve valdsziniiségi)

megertése;

— tobbféle megoldasi mod keresése;

— Onellenérzés modjai (eredmény realitasa);

— szamoldgép €s szamitogép hasznalata.

Célunk, hogy a szakképzd iskola elvégzése utan a tanulo legyen képes

— elvégezni alapmiiveleteket raciondlis szamkdrben;

— elvégezni egész kitevdjli hatvanyozast a racionalis szamkorben;

— behelyettesiteni, megbecsiilni és kiszamolni (géppel) adott (szakmai) képletek
értekét;

— matematikailag értelmezni egyszerii szoveges problémakat;

— megoldani egyszeriibb szoveges feladatokat;

— megoldani egyismeretlenes elséfoku egyenleteket;

— értelmezni relaciokat (pl. kisebb, nagyobb), logikai kapcsolatokat (pl. és, vagy, ha-
akkor, is);

— alkalmazni az egyenes €s forditott aranyossagot, a szdzalékszamitast;

— hasznalni elemi geometriai fogalmakat;

— elvégezni elemi méréseket, geometriai szamitasokat, mértékegységeket hasznalni;

— felismerni a szimmetria, a hasonlosag, az egybevagosag eseteit;

— tajékozodni a szamegyenesen, a derékszogii koordinatarendszerben;

— felismerni egyszerlibb sorozatokat (szamtani, mértani);

— felismerni miiveletsorokat, algoritmusokat;

— értelmezni, létrehozni egyszer(i grafikonokat, diagramokat, tdblazatokat;

— felismerni, értelmezni a matematika (halmazok, valdszinliség-szamitas,
kombinatorika, statisztika, geometria) elemi fogalmait, szakkifejezéseit;
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— megfogalmazni a szakma tanuldsa soran felmeriilt matematikai jellegi kérdéseit,
problémait;
— 1j informacidkat, megoldast keresni konyvtarban, interneten.

Modszereit és ismeretelemeit tekintve a matematika tanitdsa szorosan kapcsolodik a
tobbi komplex miveltségteriilet moduljaihoz (kommunikécid, érté olvasas, pontos
fogalmazés, grafikonok, statisztikak, képletek a szakmaban, természeti, gazdasagi
torvényszertiségek stb.). Folyamatosan kotddnie kell a szakmatanulds sziikségleteihez, és
eszkozként kell alkalmaznia az informatikat (szamitogép, oktatoprogramok).

A matematika tanitdsa alkalmazaskozpontu, els6sorban az induktiv gondolkodasra
épit, tevékenységhez kapcsolodik, és torekszik az egyre 6nallobb tanuldéi munkara is épiteni.
A tanuld szdméara — minél csekélyebb eldismerettel rendelkezik, anndl inkabb — a sajat
hétkoznapi teenddin, azok megoldasan at vezethet az ut a magasabb absztrakcios szint felé
(aminek itt csupéan az alsobb lépcsdfokaiig juthatunk el). Masrészt minden més ismeretanyag,
informacio feldolgozésa igényli a matematikai eszkozok hasznélatat, e tényt kell
tudatositanunk. A tanitdsi 6ra a gyakorlatbol (ideédlis esetben a tanulok altal hozott
problémabol) indul ki, és kovetkeztetései, eredményei (&ltalanosan alkalmazhatdan) oda is
térnek vissza. Az Oravezetésnek rugalmasnak, spontinnak kell lennie, gyakran ¢és
hangstlyozottan a tanuldk Gtleteire, kérdéseire, kéréseire kell alapoznia.

Az egyes évfolyamokon a f6 témakorok ismétlédnek (a feladatok nem!), ami egyre
boviild, magasabb szinten torténd ismétlésre €s elmélyitésre ad lehetdséget, eldsegiti a mar
ismert anyag rogzitését, illetve modot ad az el6z6 évi ismeretek kiegészitésére, a kdvetkezd év
szintjének beallitasara. Itt a tanarnak jelentds differencialasra van modja az egyes osztalyok és
egyes tanulok el6képzettsége, motivaltsaga, képességei szerint.

(A tematikus egységekhez rendelt oraszamok hozzavetdleges aranyokat fejeznek ki,
minthogy a tantargyi sajatossagok kovetkeztében az egyes részegységek feldolgozasaban
atfedések fordulnak eld, pl. képletek behelyettesitése, képletgyilijtemények hasznalata a
geometria, az algebra, a fliggvények témakornél is eléfordul, vagy szdveges probléma
megoldasakor geometriai jellegli kérdésbdl is kiindulhatunk.)

Fontos kiegészito feladataink:

Az erkélcsi nevelés

Nemzeti ontudat, hazafias nevelés
Allampolgdrsigra, demokrdcidra nevelés
Onismeret és a tarsas kapcsolati kultiira fejlesztése
A csaladi életre nevelés

A testi és lelki egészségre nevelés
Felelosségvallalas masokért, onkéntesség
Fenntarthatosag, kérnyezettudatossag
Palyaorientacio

Gazdasagi és pénziigyi nevelés
Médiatudatossagra nevelés

A tanulas tanitdsa
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Kulcskompetenciak, kompetenciafejlesztés
Anyanyelvi kommunikacio

Matematikai kompetencia

A tanulé képes matematikai problémak megolddsa soran ¢és mindennapi helyzetekben
egyszeri modellek alkotdsara, illetve hasznalatara. Felismer egyszerii ok-okozati
Osszefiiggéseket, logikai kapcsolatokat, ¢és torekszik ezek pontos megfogalmazasara.
Gyakorlott a mindennapi életben is hasznalt mennyiségek becslésében, a mennyiségek
Osszehasonlitdsdban. Képes kovetkeztetésre ¢€piild problémamegoldds sordn egyszerl
algoritmusok kialakitasara, kovetésére. Képessé valik konkrét tapasztalatok alapjan az
altalanositasra, matematikai problémak megvitatasa esetén is érvek, céfolatok
megfogalmazasara, egyes allitasainak bizonyitasara.

Természettudomanyos és technikai kompetencia
Digitalis kompetencia

Szocidlis és allampolgari kompetencia
Kezdeményezoképesség és vallalkozoi kompetencia
Esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezoképesség

A hatékony, énallo tanulas

Egységesség és differencialas

A nevelési-oktatasi folyamat egyszerre egységes és differencialt: megvalositja az egyéni
sajatossagokra tekintettel levd differencidlast és az egyéni sajatossdgok ismeretében az
egyseéges oktatast.

Az egyéni kiilonbségek figyelembevételének fontos teriilete a tehetséggondozas,
amelynek feladata, hogy felismerje a kiemelkedd kdzismereti vagy szakmai teljesitményre
képes tanulokat, segitse oket, hogy képességeiknek megfeleld szintli eredményeket érjenek el
szakmajuk gyakorlasa kozben, és alkotd egyénekké valjanak. A tanuld csak akkor képes erre,
ha lehetdséget és batoritast kap. A megfeleld oktatasi modszerek, munka- és tanulasszervezési
formak serkenthetik az egyéni kiilonbségek kibontakozasat. Az egyéni fejlesztési programok,

8360 Keszthely, Gagarin u. 2-4., Pf.: 57. s, \\



Zalaegerszegi Szakképzési Centrum Keszthelyi Asbéth Sandor S
Szakgimnazium, Szakkdzépiskola és Kollégiuma 8% :
HeszZTHELY
OM azonosité: 037656  Telefon: 83/311-596, 510-559, 510-607,
fax: 83/312-0841 E-mail: suli@asboth.sulinet.hu
Internet: www.asbothkeszthely.hu
a differencialds kiilonb6zd lehetdségei soran a kozismereti és szakmai targyakat tanitd
pedagogusok megfeleld feladatokkal fejlesztik a tehetséges tanulokat, figyelik fejlodésiiket, és
az adott szakasznak megfelel6 kihivasok elé allitjak oket.

A differencidlt — egyéni és csoportos — eljarasok biztositjdk az egyes teriileteken
alulteljesitd tanulok felzarkodztatdsat, a lemaradas egyéni okainak felderitésén alapulod
csokkentését, megsziintetését.

Az egyénre szabott fejlesztési eljardsok a tanuld sziikségleteinek, képességeinek,
teljesitményének megfelelden — mind a tehetséggondozés, mind a felzarkoztatas keretében —
eredményezhetik mas tanulasi utak kijelolését is (pl. szakkozépiskola, HID programok).

A sajatos nevelési igényl tanulok eredményes szocializacigjat, iskolai palyafutdsat
elosegitheti a nem sajatos nevelési igényl tanulokkal lehetdség szerint egylitt torténd —
integralt — oktatasuk. Esetiikben a tartalmi szabalyozas és a gyermeki sajatossagok sszhangja
ugyanolyan fontos, mint mas gyermekeknél. Iskolai nevelés-oktatasuknak alapvetd célja a
felnott élet sikerességét megalapozd kulcskompetencidk fejlesztése, az egész életen at tartd
tanuldsra és a munkéba allasra vald felkészités.

A sajatos nevelési igényli tanulok nevelés-oktatdsa soran a Natban meghatarozott és a
kerettantervben részletezett kiemelt fejlesztési feladatok megvalositidsa javarészt lehetséges,
de mindenkor figyelembe kell venni az Irdnyelv fogyatékossdgi kategoéridkra vonatkozo
ajanlasait. Ezért a fejlesztés a szamukra megfeleld tartalmak kozvetitése soran valdsul meg, €s
segiti a minél teljesebb Onallosag elérését. A fejlesztési kovetelmények igazodnak a fejlédés
egyéni liteméhez. A tartalmak kijelolésekor lehetdség van egyes teriiletek modositasara,
elhagyasara vagy egyszeriisitésére, illetve 0j teriiletek bevondsara, tovabba a fejlesztés a
szokasosnal nagyobb mértékii idobeli kiterjesztésére.

A sajatos nevelési igényl tanulok egyiitt nevelésében, oktatasaban, fejlesztésében részt
vevé pedagdgus megkozelitése az elfogadas, tolerancia, empatia €s az egyiitt neveléshez
szlikséges kompetencidk megléte. A pedagdgus a differencidléds soran figyelembe veszi a
tantargyl tartalmak — egyes sajatos nevelési igényli tanuldk csoportjaira jellemzé —
modosulasait. Sziikség esetén egyéni fejlesztési tervet készit, ennek alapjan egyéni haladasi
iitemet biztosit. A differencialt nevelés, oktatas céljabol individudlis modszereket, technikékat
alkalmaz; egy-egy tanulasi, nevelési helyzet, probléma megoldasahoz alternativakat keres.
Egyiittmiikodik kiilonbozé szakemberekkel, a gyogypedagogus iranymutatdsait, javaslatait
beépiti a pedagogiai folyamatokba. A sajatos nevelési igényll tanuldk szamara sziikséges
tobbletszolgaltatasokhoz tartozik a specialis tankonyvekhez ¢és tanulasi segédletekhez,
tovabba a specidlis gyogyaszati, valamint tanulast, életvitelt segitd eszk6zokhoz vald
hozzaférés.

A fentiekre vonatkoz6 konkrét javaslatokat minden fogyatékossagi teriiletre A sajatos nevelési
igényii tanulok iskolai oktatasanak iranyelve tartalmazza. Az Iranyelv egyarant vonatkozik a
sajatos nevelési igényu tanuldknak a nem sajatos nevelési igényl tanulokkal egyiitt
(integraltan) és a toliik elkiilonitetten (gyogypedagdgiai intézményekben) torténd nevelésére,
oktatasara.
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Ertékelésiink altalanos elvei

Evkozi értékelés, szamonkérési formdik:
Alapelviink, hogy a tanulé tanulmanyi elémenetelét, késziiltségi szintjét folyamatosan
értékeljiik. Félévente minimum 3 jegyet adunk a tanuloknak, melyek a kovetkezdk szerint
keriilnek megallapitasra és beszamitasra:
A jegyek sulyat a Kréta-rendszer kiilonboz6 szinekkel jeldli, kiilonbozd sullyal szdmitja és ez
alapjan szamolja a tanul6 tanulmanyi atlagat.
o ({rasbeli munkak értékelése:
Témazar6é dolgozat 200%-os sullyal, dolgozat 100%-os sullyal, ropdolgozat 50%-0s
sullyal; az elégséges szint 40%-t6l adhatd. A magasabb érdemjegyek szdzalékhatarai:
85-100% 5 jeles
70-84% 4 jo
55-69% 3 kozepes
40-54% 2 elégséges
0-39% 1 elégtelen
o Kisjegyek, orai fiizetre, 6rai munkara adott jegyek a szaktanar dontése alapjan
adhatok.

Féleévi és év végi jegyek megdllapitasa:

A Kréta-rendszer alapjan a szaktanar a félévben / év soran szerzett érdemjegyeket atlagolja, a
Kréta 1s a megfeleld sulyokkal szamitja az érdemjegyeket.

0,5 tized alatt a rosszabb jegyet, 0,7 f616tt a jobbat kapja a tanulo. 0,5 és 0,7 kozott a tanar
maga donti el, hogy melyik jegyet adja, kivéve abban az esetben, ha a tanul6 a masodik félév
soran csak elégtelen osztalyzatokat szerzett, ekkor az év végi érdemjegy szamitasa eltér a
fentiektdl: az elégséges érdemjegy 2,0 éves atlagtol adhato meg.

SNI-s tanul6ink megsegitése érdekében minden kedvezményt biztositunk, amely a szakért6i
vélemény alapjan benyujtott kérvényre sziiletett igazgatoi hatarozatban szerepel. Az
érettségizd osztalyokban minden tanul6t a vizsgakdvetelményekhez igazodva készitiink fol.

MATEMATIKA ERETTSEGI VIZSGA

Az ERETTSEGI ALTALANOS KOVETELMENYEI:

A matematika érettségi vizsga célja A matematika érettségi vizsga célja annak vizsgalata,
hogy a vizsgdz6

a) tud-e logikusan gondolkodni, rendelkezik-e megfelel6 matematikai probléma- és
feladatmegoldo, valamint absztrakcios, analizalo és szintetizald képességgel,
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b) tud-e allitasokat, egyszer(ibb gondolatmenet{i bizonyitasokat szabatosan
megfogalmazni, attekintheté forméaban leirni;
C) elsajatitotta-e a mindennapi életben hasznalatos szamolasi technikakat, rendelkezik-e
biztos becslési készséggel, az onellendrzés igényével,
d) képes-e statisztikai gondolatok megértésére, intelligens felhasznalasara, a fliggvény-
vagy fliggvényszerii kapcsolatok felismerésére €s értékelésére;
e) képes-e a leirt sikbeli és térbeli szituaciok elképzelésére, tud-e ezekhez abrat késziteni,
¢s ennek segitségével az adott konstrukcioban gondolkodni, szamolni;
f) képes-e a tanult ismereteket més tantargyakhoz kapcsolodo feladatokban alkoto
modon alkalmazni;
9) képes-e hétkoznapi szovegben rejlé matematikai problémakat észrevenni, egy-egy

gyakorlati kérdés megoldasahoz matematikai modellt alkotni, kiilonb6zd problémamegoldd
stratégiakat alkalmazni;

h) képes-e a fliggvénytabldzat, a zsebszdmoldgép és kiilonbdz0 matematikai
segédeszkozok célszerli alkalmazasara; a mindenkori targyi feltételek fiiggvényében, azokkal
szinkronban a matematikai eszkdzokkel vald problémamegoldasban a programozhat6
szamologép, a grafikus kalkulator és a szamitogép hasznalata fokozatosan kovetelménnyé
valhat.

Emelt szinten:

Az emelt szinten a felsoroltakon tal az érettségi vizsga célja annak mérése, hogy a vizsgazo

a) rendelkezik-e a felséfoki matematikai tanulmanyokhoz sziikséges alapokkal;

b) képes-e hipotéziseket megfogalmazni, és sejtéseit bizonyitott allitasaitol
megkiilonboztetni;

c) milyen szintli kombinativ készséggel rendelkezik, mennyire kreativ a gondolkodasa;
d) képes-e gondolatmenetében értheten, vilagosan alkalmazni a matematikai

modellalkotas kovetkezd 1épéseit: probléma megfogalmazasa, matematikai formaba ontése,
Osszefliggések keresése, az eredmények matematikai modszerekkel torténd kiszdmitasa,
igazolasa, értelmezése.

Az ismeretek legnagyobb része a kozépszinten és az emelt szinten egyarant megjelenik. Ezen
ismeretek feldolgozasaban az emelt szintet az igényesebb felépités, az dsszetettebb
alkalmazas, a nehezebb feladatok jellemzik. A kovetelmények leirdsdban gyakran szerepld
»szemléletes” jelz6 azt fejezi ki, hogy az adott fogalom matematikailag preciz ismerete nem
kovetelmény. A matematika tanitdsdban csak spiralisan lehet haladni, igy tobb téma, pl. az
analizis — a felkésziilésre fordithat6 1d6 alatt — a kdzépiskolai tanulmanyok végére is csak
szemléletes formaban tanithaté meg, és csak bizonyos alkalmazasokat tesz lehetové.
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A matematika ordak eloszldsa szakkozépiskolaban:

Tantargyak 9. évfolyam 10. évfolyam | 11. évfolyam
Matematika 2 ora 2 6ra 1 6ra
Osszesen: 72 6ra 72 0ra 32 ora

MATEMATIKA

A tantargy helyi tantervében a Kerettanterv kiegészitésére biztositott orakeret a 9-11.

évfolyamon:

9. évfolyam:

Tematikai egység rovid cime Kerettantervi Helyi tobblet- Témakor
Oraszam oraszam (%) OsszidOkerete

|. Szamtan, algebra 10 0 10

. Gondolkodasi modszerek, 18 0 18

halmazok, kombinatorika,

valdsziniiség, statisztika

II. Fiiggvények, sorozatok, 18 -2 16

egyenletek, algoritmus

IV. A geometria alapjai 18 0 18

Evfolyam Osszesen 74 -2 72

10. évfolyam:

Tematikai egység rovid cime Kerettantervi Helyi tobblet- Témakor
Oraszam Oraszam (%) Osszid6kerete

V. Szamtan, algebra 4 4 8

VI. Gondolkodasi  modszerek, 10 0 10

halmazok, kombinatorika,

valosziniiség, statisztika

VII. Fiiggvények, sorozatok, 10 0 10

egyenletek, algoritmus

VIII. A geometria alapjai 8 0 8

Evfolyam 6sszesen 32 4 36

11. évfolyam:

Tematikai egység rovid cime Kerettantervi Helyi tobblet- Témakor
Oraszam Oraszam (%) OsszidOkerete

IX. Szamtan, algebra 0 10 10

X. Gondolkodasi modszerek, 0 6 6

halmazok, kombinatorika,
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valésziniiség, statisztika

XI. Fiiggvények, sorozatok, 0 6 6

egyenletek, algoritmus

XI1I. A geometria alapjai 0 10 10

Evfolyam 6sszesen 0 8 32

9. évfolyam
Tematikai egység/ . Orakeret

Fejlesztési cél Szimtan, algebra 10 6ra

Elozetes tudas

Elemi szamolas, alapmiiveletek, tizes szamrendszer, algebrai kifejezés,
képlet behelyettesitési értéke, zsebszdmologép hasznalata.

A t4jékozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban.

ﬁlt(\?erﬁg‘lgf M’egismeréshg sz’iikséges képes’ségek fejleszt;c’se.(tapasztalat, ’
teriilethes kepzel,et, emlekeze’s, gondol’kordas, rendsz’erez'es, 151jnerethordoz.ok ’

kapesolhato hasznalata’). Problem‘ak.ezel.es és :megoldas 'fej’lesztes‘e.“A k.reatlvultas
fejlesztési (a’dott t:eltetelqk sze’rmtl) fejles"zte,se,. Akarati, erzelm{, OPfejles%tQ ’
foladatok képességek fejlesztése, az egylittéléssel kapcsolatos értékek erdsitése

(kommunikacid, egyiittmiikodés, motivaltsdg, dnszabalyozas, énkép).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A racionalis szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa.

A tizes szamrendszer hasznalata, abrazolds szamegyenesen,
alapmiiveletek, hatvanyozas (10 hatvanyai) elvégzése,
négyzetgyokvonas (szamologéppel).

Algebrai kifejezések (6sszevonas), képletekbe behelyettesités
(képletgytijtemények hasznalata).

Pontossag (hibahatar), nagysagrend, becslés, kerekités.

Torekvés az/ 6nallo, aktiv munkara, kreativitasra, kommunikaciora,
kooperaciora.

Eredmények korrekt szoveges megfogalmazasa.

Matematikai ismeretek helyes alkalmazasa gyakorlati
problémakban: logikus, fegyelmezett, kritikus/Onkritikus
gondolkodas.

Novekvo igény az onellendrzésre.

Fogalmak, szakkifejezések felismerése.

Zsebszdmologép hasznalata.

Kommunikacio —
magyar nyelv és
irodalom;
osztalykozosség-épités,
idegen nyelv:
szovegerteés,
kommunikécio,
Onismeret,

tanulasi technikak,
kooperacio.

Kulcsfogalmak

Szam, alapmiivelet, hatvany, négyzetgyok, azonossag, normal alak,
pontossag (hibahatdr), szdmegyenes, szamhalmazok.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

valésziniiség, statisztika

Gondolkodasi médszerek, halmazok, kombinatorika,

Orakeret
18 ora
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Elozetes tudas

szamkor).

Elemi szinten a halmaz, grafikon, szoveges feladat, valoszintiség
fogalmanak felismerése. Alapfoka szdmolasi készség, egyszert, rovid
szovegek értd olvasasa. Tajékozodas a szamegyenesen (raciondlis

A tajékozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és

A komplex az idében. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
miiveltség- (tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
teriilethez ismerethordozok hasznalata). Problémakezelés és -megoldas

kapcsolhato fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
fejlesztési érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egylittéléssel
feladatok kapcsolatos értékek ersitése (kommunikacio, egyiittmiikodés,

motivaltsag, onszabalyozas, énkép).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Halmazokkal kapcsolatos miiveletek végzése (elem, valogatés, Kommunikacio —
abrazolas). magyar nyelv és
Grafikon, diagram, koordinatarendszer — értelmezés, tajékozodas, |irodalom;
abrazolas. osztalykozosseg-épités,
A nyelv logikai elemeinek felismerése a matematikaban természetismeret;
(6sszehasonlitas, viszonyités, rendezés, relaciok, miiveletek: €s, tarsadalomismeret;
vagy, ha - akkor, minden, van olyan, nem minden, egyik sem, nem). | idegen nyelv:
Feltétel, el6zmény, kovetkezmény felismerése, alkalmazéasa szOvegertés,
egyszerl esetekben. kommunikacio,
Szovegértelmezés gyakorlati feladatokban (adatok kivalasztasa, Onismeret,
lejegyzése, becslés, kiszamitas, ellendrzes). tanulasi technikak,
A valoszinliség gyakorlati fogalméanak megismerése (,,biztos”, kooperécio,
,lehet, de nem biztos”, ,,lehetetlen”), valoszintiségi jatékok, adatsorok, diagramok
problémak. értelmezése.

Probléma-megoldéasi modszerek gyakorlasa (probalgatas;
kovetkeztetés, sejtés, szabalyossagok, lehetdségek kiprobalasa,
ellenpélda szerepe).

Statisztika a hétkoznapi életben (adatgytijtés, mintavétel).

A fogalmak felismerése, alkalmazasa hétkoznapi, tantargyi,
gyakorlati el6fordulasaikban.

Aktiv, kreativ munkavégzés, a kommunikécid, kooperacio javuld
szintje.

Az eredmények korrekt, szoveges megfogalmazasa.

Logikus, fegyelmezett, kritikus/onkritikus gondolkodas.
Kozelito fejben szamolds, becslés (nagysagrend).

Az Onellendrzés igénye, alkalmazasa.

Ismerethordozok kezelése, tudatos hasznalata.

Kulcsfogalmak

valoszinliség.

Halmaz, szamegyenes, pontossag (hibahatar), nagysagrend,
koordinatarendszer, grafikon, diagram, logikai miivelet, statisztika,
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

Fiiggvények, sorozatok, egyenletek, algoritmus 16 6ra

Elozetes tudas

Szamolas racionalis korben, szdmegyenes, koordindtarendszer.

A tajékozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és

A komplex az idében. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
miiveltség- (tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
teriilethez ismerethordozok hasznalata). Problémakezelés és -megoldas
kapcsolhat6 fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
fejlesztési ¢érzelmi, Onfejlesztd képességek fejlesztése, az egylittéléssel
feladatok kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikacio, egytittmiikodés,
motivaltsag, onszabalyozas, énkép).
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Egyes gyakorlati 0sszefiiggések matematikai modelljének Kommunikacio —
megalkotasa (egyenes aranyossag, tablazat, képlet, fliggvény, abra). | magyar nyelv és
Els6fokt egyismeretlenes egyenletre vezetd szoveges feladat irodalom;
megoldésa. osztalykozosség-épités;
Algoritmusok felismerése, alkalmazasa, pl. sorozatok, szamtani természetismeret;
sorozat, mértani sorozat, kamatszamitas. tarsadalomismeret;
Aranyos mennyiségek, forditott arany, szazalék, szazalékszamitas | idegen nyelv:
alkalmazasa jatékos, beugratos, gyakorlatias feladvanyokban. szOvegertés,
kommunikacio,
Onallé, aktiv munka, kreativitas, kommunikécio és kooperacio Onismeret,
javulo szintje. tanulasi technikak,
Tobbféle megoldasi ut keresése. kooperacio,
Az eredmények korrekt, szoveges megfogalmazasa. tarsadalom- és
Az ismeretek helyes alkalmazéasa gyakorlati problémékban. természetismereti
Logikus, fegyelmezett, kritikus/6nkritikus gondolkodas. adatsorok, diagramok,
A helyes megoldasok szamanak keresése (mikor lehet tobb is?). fliggvények
Onellendrzés igénye, rutinszerii alkalmazasa. értelmezése, kdznapi
Ismerethordozok kezelése, tudatos hasznalata. gazdalkodasi
ismeretek.

Kulcsfogalmak

Szazalék, sorozat, fliggvény, egyenlet, definicid (képlet, szabaly),
grafikon, tdblazat, diagram, algoritmus, kamat.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

A geometria alapjai 18 6ra

Elozetes tudas

Alapfoku tajékozodas a térben, egyszerll alakzatok é€s testek
felismerése, elemi mérés (vonalzo, szogmérd, mérdszalag), vazlatos
rajzolas, derékszogl koordinata-rendszer ismerete, képletgytijtemény
hasznalata.

A komplex
miiveltség-
teriilethez

kapcsolhato

A tajekozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és
az iddben. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
(tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
ismerethordozok hasznalata). Problémakezelés €s -megoldas
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fejlesztési
feladatok

fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egylittéléssel
kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikécio, egyiittmikodés,
motivaltsag, dnszabalyozas, énkép). A matematika épiilésének
bemutatasa (geometria torténete: a foldmérés gyakorlati

sziikségességébdl).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Alapvetd geometriai fogalmak ismerete (sik és tér, pont, egyenes, | Kommunikacio —
félegyenes, szakasz, tavolsag, szog, parhuzamossag, merdlegesség, | magyar nyelv és
sikidomok és térbeli testek). irodalom;
Haromszog, négyszog, sokszog, kor felismerése, tulajdonsagai osztalykozosség-épités;
megallapitasa (Thalész-tétel). természetismeret;
Tulajdonséagok, szabalyossag, szimmetria felismerése, alkalmazésa | tdrsadalomismeret;
egyszerl esetekben. idegen nyelv:
Derékszogli haromszdg adatai, Pitagorasz-tétel (oldalak és szogek | szovegértés,
kapcsolata — szogfiiggvény). kommunikacio,
Egybevagdsag, hasonlosag felismerése, alkalmazasa egyszerti Onismeret,
kovetkeztetésekben. tanulasi technikak,

kooperacio,

Meérés (modszerek, mértékegységek alkalmazasa), keriilet, teriilet | térbeli relaciok,
(gyakorlati pl.) kiszdmitasa. szabalyossagok.

Egyszerl testek fajtainak felismerése (gula, kap, hasab, henger,
gomb).

Alapadatokbdl tertilet, térfogat becslése, képletgyiijteménnyel
kiszamolésa.

Vektorok fogalma.

(Szak)rajz, abra olvasésa, értelmezése.

Geometriai problémak vazlatos abrazoldsa, modellezése.
Geometriai ismeretek hasznalata gyakorlati problémakban.

Kreativitas, kommunikacid, kooperacio, dnismeret fejlédése.

Az eredmények korrekt szoveges megfogalmazasa.

Logikus, fegyelmezett, kritikus/6nkritikus gondolkodas.

Kozelit6 fejszamolas, becslés (nagysagrend), pontossag (hibahatar).
Az Onellendrzés igénye, rutinszerli alkalmazasa.

Ismerethordozok kezelése, tudatos hasznalata.

Kulcsfogalmak

szimmetria, sikidom, nevezetes alakzatok.

Sik, tér, szog, sikidom, test, mérés, keriilet, teriilet, térfogat, felszin,
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A fejlesztés vart
eredményei az
évfolyam végén

A tanul6 képes

- elvégezni alapmiiveleteket és egész kitevojl hatvanyozast racionalis
szamkorben;

- behelyettesiteni €s kiszamolni (géppel) adott (szakmai) képletek
értékét;

- megoldani egyszerli szoveges problémakat (kovetkeztetés,
probalgatas, elséfoku egyenlet);

- értelmezni relacidkat (kisebb, nagyobb), logikai kapcsolatokat (nem,
¢s, vagy, ha, akkor, is);

- alkalmazni az egyenes és forditott ardnyossagot, szazalékszamitast;

- hasznalni elemi geometriai fogalmakat és mértékegységeket;

- elvégezni elemi méréseket, geometriai szdmitasokat;

- felismerni szimmetriat, egybevagosagot;

- tajekozddni szdmegyenesen, derékszogii koordinata rendszerben;

- felismerni miiveletsorokat, algoritmusokat;

- értelmezni, abrdzolni a tanultakhoz kapcsolodo grafikonokat,
diagramokat, tablazatokat;

- felismerni a matematika (halmazok, valdszinliség, kombinatorika,
statisztika, geometria) elemi fogalmait, szakkifejezéseit;

- megfogalmazni a szakma tanuldsa soran felmeriilt matematikai jellegti
kérdéseit, problémait, megoldast keresni ezekre;

- 4j informdciokat keresni (konyvtarban) interneten.

10. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

Szamtan, algebra 8 éra

Elozetes tudas

Gyakorlottsag a szdmolasban, alapmiiveletek, tizes szdmrendszer,
algebrai kifejezés, képlet behelyettesitése.

A tajékozodas fejlesztése a vildg mennyiségi viszonyaiban, a térben és

A komplex az idoben. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
miiveltség- (tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
teriilethez ismerethordozok hasznalata). Problémakezelés és -megoldas
kapcsolhat6 fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
fejlesztési érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egyiittéléssel
feladatok kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikacio, egylittmiikodés,
motivaltsag, dnszabdlyozas, énkép).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Alapmiiveletek, hatvanyozas, négyzetgyokvonas (szdmologéppel). | Kommunikacio —
Algebrai kifejezések (alapmiiveletek), miiveleti szabalyok magyar nyelv és
alkalmazasa, képletek, behelyettesités (képletgylijtemények irodalom;

hasznalata). osztalykozosség-épités;
Pontossag (hibahatar), nagysagrend (normal alak), szamolas fejben, |idegen nyelv:
papiron, géppel, becslés, kerekités. szovegertés,

kommunikécio,
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Onallé, aktiv munka, kreativitas, kommunikécio, kooperacio javuld | dnismeret,
szintje. tanulési technikak,
Eredmények korrekt, szoveges megfogalmazasa. kooperacio.

Matematikai ismeretek helyes alkalmazasa gyakorlati

problémakban.

Logikus, fegyelmezett, kritikus/Onkritikus gondolkodas.

Onellendrzés igénye.

Zsebszamologép gyakorlott hasznalata.

Kulcsfogalmak

Szam, alapmiivelet, hatvany, négyzetgyok, normal alak, becslés,
pontossag (hibahatdr), ellenérzés, szamegyenes.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
10 ora

Gondolkodasi modszerek, halmazok, kombinatorika,
valdsziniiség, statisztika

Elozetes tudas

Halmaz, grafikon, szoveges feladat, valoszinliség fogalméanak
felismerése, szamolasi készség, szovegek értd olvasasa, tdjékozodas a
szamegyenesen.

A komplex
miiveltség-
teriilethez

kapcsolhato
fejlesztési
feladatok

A tajékozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és
az iddben. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
(tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
ismerethordozdok hasznalata). Problémakezelés €s -megoldas
fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
¢érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egyiittéléssel
kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikécid, egylittmikodes,
motivaltsag, dnszabalyozas, énkép).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Halmazokkal kapcsolatos miiveletek végzése (részhalmaz, metszet, | Kommunikacio —
unio, abrazolas). magyar nyelv és
Grafikon, diagram, koordinatarendszer hasznalata. irodalom;
A nyelv logikai elemeinek tudatos alkalmazasa a matematikdban osztalykézosség-épités;
(6sszehasonlitas, viszonyitas, rendezés, relaciok, miveletek: és, természetismeret;
vagy, ha - akkor, minden, van olyan, nem minden, egyik sem, nem). | tdrsadalomismeret;
Ellentmondas, bizonyitas, altalanositas felismerése, alkalmazasa idegen nyelv:
egyszeril esetekben. szOvegertés,
Szovegértelmezés gyakorlati feladatokban (adatok kivalasztasa, kommunikécio,
lejegyzése, megoldasi terv, becslés, kiszamitas, ellendrzés), Onismeret,
matematikai modellalkotas. tanulasi technikak,
Grafok, kombinacio, variacid alkalmazésa egyszerli problémakban. |kooperacio,
Valészinliség gyakorlati fogalmanak alkalmazasa (,,biztos”, ,,lehet, |adatsorok, diagramok
de nem biztos”, ,,lehetetlen”), valosziniiségi jatékokban, értelmezése.
problémakban.
Probléma-megoldasi mddszerek alkalmazasa (probalgatés;
kovetkeztetés, sejtés, szabalyossagok, lehetdségek kiprobalasa,
ellenpélda szerepe).
Statisztika a hétkoznapi életben (adatgytijtés, mintavétel,
relevancia, kovetkeztetések).
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Aktiv, kreativ munkavégzés, a kommunikacid, kooperacio javuld

szintje.

Onismeret fejlédése, realis énkép.

Eredmények korrekt, szoveges megfogalmazasa.
Logikus, fegyelmezett, kritikus/Onkritikus gondolkodas.
Kozelito fejben szamoléas, becslés (nagysagrend).
Onellenérzés igénye, alkalmazasa.

Téjékozodas térben, idében, folyamatokban.
Ismerethordozok kezelése, tudatos hasznalata.

Kulcsfogalmak

Halmaz, szamegyenes, koordinatarendszer, grafikon, diagram, logikai
mivelet, statisztika, valoszinliség.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

Fiiggvények, sorozatok, egyenletek, algoritmus 10 éra

Elozetes tudas

Szamolas racionalis korben, szamegyenes, koordinatarendszer,
figgvények abrazolasa értéktablazatbol, sorozatok fogalma,
hatvanyozdas, kamatszdmitas.

A komplex
miiveltség-
teriilethez

kapcsolhato
fejlesztési
feladatok

A tajékozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és
az iddben. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
(tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
ismerethordozdok hasznalata). Problémakezelés €s -megoldas
fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
érzelmi, Onfejlesztd képességek fejlesztése, az egyiittéléssel
kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikécid, egylittmikodes,
motivaltsag, dnszabalyozas, énkép).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Gyakorlati 6sszefiiggések matematikai modelljének alkalmazasa Kommunikacio —
(egyenes/forditott ardnyossag, tablazat, grafikon, képlet, fiiggvény). | magyar nyelv és
Els6foku egyismeretlenes egyenletre, egyenletrendszerre vezetd irodalom;
szoveges feladat megoldasa, ellendrzés, megoldhatosag vizsgalata. |osztalykozosség-épités;
Algoritmusok: pl. sorozatok, szdmtani sorozat — egyszer(i természetismeret;
szamitasok gyakorlati problémakban; mértani sorozat elemeinek tarsadalomismeret;
szamolasa; kamatszamitas (kamatos kamat szamitasa). idegen nyelv:
(Fejtordk, beugratds, gyakorlatias feladvanyok.) szovegertes,

kommunikacio,

Onallo, aktiv munka, kreativitds, kommunikécio, kooperaci6 javuld | dnismeret,
szintje. tanulasi technikak,
Tobbféle megoldasi ut keresése. kooperécio,
Eredmények korrekt, szoveges megfogalmazasa. adatsorok, diagramok,
Kozelito fejszdmolas (nagysagrend), becslés, pontossag. fliggvények
Logikus, fegyelmezett, kritikus/6nkritikus gondolkodas. értelmezése.
Helyes megoldasok szamanak keresése (mikor lehet tobb is?).
Onellendrzés igénye, rutinszerii alkalmazasa.
T4jékozodas térben, idében, folyamatokban.
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Ismerethordozok kezelése, tudatos hasznalata. |

Kulcsfogalmak

Szazalék, sorozat, fliggvény, képlet, szabaly, grafikon, tablazat,
diagram, algoritmus.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

A geometria alapjai 8 éra

Elozetes tudas

Tajékozodas a térben, alakzatok és testek felismerése, elemi mérés,
vazlatos rajzolas, képletgylijtemény hasznalata.

A tajékozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és

az iddben. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése

A k Omp[ex (tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
miuveltség- . . . . o s .
teriilethes ismerethordozdok hasznalata). Problémakezelés és -megoldas
, fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
kapcsolhato . A "1 p . . 1
. L . érzelmi, Onfejlesztd képességek fejlesztése, az egyiittéléssel
fejlesztési P W Y Ny
feladatok kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikécio, egylittmiikodeés,

bemutatdsa (geometria torténete).

motivaltsag, 6nszabalyozas, énkép). A matematika épiilésének

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az alapvetd geometriai fogalmak ismerete és hasznalata (sik és tér,
pont, egyenes, félegyenes, szakasz, tavolsag, sz0g, parhuzamossag,
merdlegesség).

Sikidomok és térbeli testek felismerése (modell, absztrakcid
fogalma).

Haromszog, négyszog, sokszog, kor felismerése, tulajdonsagai
megallapitasa (Thalész-tétel).

Tulajdonsagok, szabalyossag, szimmetria felismerése, alkalmazasa
egyszeril esetekben.

Derékszogli haromszog adatai, Pitagorasz-tétel (oldalak és szogek
kapcsolata — szogfiiggvény).

Egybevagosag, hasonlosag felismerése, alkalmazasa.

Meérés (modszerek, mértékegységek hasznalata), keriilet, tertilet
(gyakorlati pl.) kiszdmitasa.

Egyszerii testek fajtai tulajdonsagainak megallapitasa (gtla, kup,
haséab, henger, gomb).

Alapadatokbdl teriilet, térfogat, felszin becslése,
képletgylijteménnyel kiszdmolasa.

Rajzok értelmezése (miiszaki, szakmai példak).

Vektorok fogalma, egyszerti alkalmazésok.

Geometriai problémak vazlatos dbrazolasa, modellezése.

Kreativitas, kommunikacid, kooperacio, dnismeret fejlodése.
Eredmények korrekt szoveges megfogalmazasa. Logikus,
fegyelmezett, kritikus/6nkritikus gondolkodas. Kozelitd
fejszamolas, becslés (nagysagrend), pontossag (hibahatar).
Onellendrzés igénye, rutinszerii alkalmazasa. T4jékozodas térben,

Kommunikacio —
magyar nyelv és
irodalom;

osztalykozosség-épités,

természetismeret,;
tarsadalomismeret;
idegen nyelv:
szovegertés,
kommunikécio,
onismeret, tanulasi
technikak, kooperacio,
térbeli relaciok,
szabalyossagok,
szimmetriak.
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idében, folyamatokban. Ismerethordozok kezelése, tudatos

hasznalata.

Kulcsfogalmak

Sik, tér, szog, tavolsag, mérés, keriilet, teriilet, térfogat, felszin,
szimmetria, nevezetes sikidomok, szabalyos testek.

A fejlesztés vart
eredményei az
évfolyam végén

A tanul6 képes

- behelyettesiteni, megbecsiilni és kiszamolni (géppel) Osszetettebb
(szakmai) képletek értékét;

- matematikailag értelmezni és megoldani szoveges problémakat
(kovetkeztetés, els6foku egyenlet);

- értelmezni relacidkat (kisebb, nagyobb), logikai kapcsolatokat (nem,
és, vagy, ha-akkor, is);

- alkalmazni az egyenes ¢s forditott aranyossagot, szazalékszamitast
szOveges problémakra is;

- hasznalni és alkalmazni elemi geometriai fogalmakat és
mértékegységeket;

- elvégezni geometriai szdmitasokat;

- felismerni szimmetriat, hasonlosagot, egybevagosagot;

- tajékozodni szamegyenesen, derékszogii koordinata-rendszerben;

- felismerni miiveletsorokat, algoritmusokat;

- értelmezni, abrazolni a feldolgozott témakorokhoz kapesolodo
grafikonokat, diagramokat, tablazatokat;

- felismerni, értelmezni a matematika (halmazok, valdsziniiség,
kombinatorika, statisztika, geometria) elemi fogalmait,
szakkifejezéseit;

- megfogalmazni a szakma tanulasa soran felmertilt matematikai jellegli
kérdéseit, problémait, megoldast keresni ezekre;

- 4j informdciokat keresni (konyvtarban) interneten.

11. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

Szamtan, algebra 10 6ra

Elozetes tudas

Gyakorlottsag a szdmolasban, alapmiiveletek, tizes szdmrendszer,
algebrai kifejezés, képlet behelyettesitése.

A komplex
miiveltség-
teriilethez

kapcsolhato
fejlesztési
feladatok

A tajekozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és
az iddben. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
(tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
ismerethordozok hasznalata). Problémakezelés €s -megoldas
fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egyiittéléssel
kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikécio, egylittmiikodés,
motivaltsag, onszabalyozas, énkép).
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Alapmiiveletek, hatvanyozas, négyzetgyokvonas (szamoldgéppel). | Kommunikdcio —
Algebrai kifejezések (alapmiiveletek), miiveleti szabalyok magyar nyelv és
alkalmazasa, képletek, behelyettesités (képletgylijtemények irodalom;
hasznalata). osztalykozosség-épités;
Pontossag (hibahatar), nagysagrend (normal alak), szamolas fejben, |idegen nyelv:
papiron, géppel, becslés, kerekités. szovegertés,

kommunikécio,
Onallé, aktiv munka, kreativitas, kommunikécio, kooperacio javuld | dnismeret,
szintje. tanulési technikak,
Eredmények korrekt, szoveges megfogalmazasa. kooperéacio.

Matematikai ismeretek helyes alkalmazasa gyakorlati
problémakban.

Logikus, fegyelmezett, kritikus/Onkritikus gondolkodas.
Onellendrzés igénye.

Zsebszamologép gyakorlott hasznalata.

Kulcsfogalmak

Szam, alapmiivelet, hatvany, négyzetgyok, normal alak, becslés,
pontossag (hibahatar), ellendrzés, szamegyenes.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél valésziniiség, statisztika

Gondolkodasi modszerek, halmazok, kombinatorika,

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas
szamegyenesen.

Halmaz, grafikon, szoveges feladat, valdszinliség fogalmanak
felismerése, szamolasi készség, szovegek értd olvasasa, tdjékozodas a

A tajékozodas fejlesztése a vildg mennyiségi viszonyaiban, a térben és

A komplex az idoben. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
miiveltség- (tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
teriilethez ismerethordozok hasznalata). Problémakezelés és -megoldés

kapcsolhat6 fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
fejlesztési érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egyiittéléssel
feladatok kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikacio, egylittmiikodeés,

motivaltsag, onszabdlyozas, énkép).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Halmazokkal kapcsolatos miiveletek végzése (részhalmaz, metszet, | Kommunikacio —
unio, abrazolas). magyar nyelv és
Grafikon, diagram, koordindtarendszer hasznalata. irodalom;

A nyelv logikai elemeinek tudatos alkalmazéasa a matematikdban osztalykozosség-épités;
(6sszehasonlitas, viszonyités, rendezés, relaciok, miiveletek: és, természetismeret;
vagy, ha - akkor, minden, van olyan, nem minden, egyik sem, nem). | tdrsadalomismeret;
Ellentmondas, bizonyitas, altalanositas felismerése, alkalmazasa idegen nyelv:
egyszerl esetekben. szovegertés,
Szovegértelmezés gyakorlati feladatokban (adatok kivélasztésa, kommunikécio,
lejegyzése, megoldasi terv, becslés, kiszamitas, ellendrzés), Onismeret,
matematikai modellalkotas. tanulasi technikak,
Grafok, kombindcid, variacid alkalmazasa egyszerli problémakban. |kooperacio,
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Valodszintiség gyakorlati fogalmanak alkalmazasa (,,biztos”, ,,lehet,
de nem biztos”, ,,lehetetlen”), valosziniiségi jatékokban,
problémakban.

Probléma-megoldasi mddszerek alkalmazasa (probalgatas;
kovetkeztetés, sejtés, szabalyossagok, lehetdségek kiprobalasa,
ellenpélda szerepe).

Statisztika a hétkoznapi életben (adatgytijtés, mintavétel,
relevancia, kovetkeztetések).

Aktiv, kreativ munkavégzeés, a kommunikacio, kooperacio javulo
szintje.

Onismeret fejlédése, realis énkép.

Eredmények korrekt, szoveges megfogalmazasa.

Logikus, fegyelmezett, kritikus/6nkritikus gondolkodés.
Kozelito fejben szamolas, becslés (nagysagrend).

Onellendrzés igénye, alkalmazasa.

T4ajékozddas térben, idében, folyamatokban.

Ismerethordozok kezelése, tudatos hasznalata.

adatsorok, diagramok
értelmezése.

Kulcsfogalmak

mivelet, statisztika, valoszinliség.

Halmaz, szamegyenes, koordinatarendszer, grafikon, diagram, logikai

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Fiiggvények, sorozatok, egyenletek, algoritmus

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas
hatvanyozas, kamatszamitas.

Szamolas racionalis korben, szamegyenes, koordinatarendszer,
fliggvények abrazolasa értéktablazatbol, sorozatok fogalma,

A t4jekozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és

A komplex az idében. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
miiveltség- (tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
teriilethez ismerethordozok hasznalata). Problémakezelés és -megoldas

kapcsolhato fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
fejlesztési érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egylittéléssel
feladatok kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikacio, egylittmiikodeés,

motivaltsag, dnszabalyozas, énkép).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Gyakorlati 6sszefliggések matematikai modelljének alkalmazéasa
(egyenes/forditott ardnyossag, tablazat, grafikon, képlet, fiiggvény).
Elséfoku egyismeretlenes egyenletre, egyenletrendszerre vezetd
szoveges feladat megoldasa, ellendrzés, megoldhatdsag vizsgalata.
Algoritmusok: pl. sorozatok, szamtani sorozat — egyszeri
szamitasok gyakorlati problémakban; mértani sorozat elemeinek
szdmolasa; kamatszamitas (kamatos kamat szamitasa).

(Fejtordk, beugratds, gyakorlatias feladvanyok.)

Onallo, aktiv munka, kreativitds, kommunikécio, kooperacio javulo

Kommunikacio —
magyar nyelv és
irodalom;
osztalykozosség-épites,
természetismeret,
tarsadalomismeret;
idegen nyelv:
szovegertes,
kommunikacio,
Onismeret,
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szintje.

Tobbféle megoldasi ut keresése.

Eredmények korrekt, szoveges megfogalmazasa.

Kozelito fejszamolas (nagysagrend), becslés, pontossag.
Logikus, fegyelmezett, kritikus/onkritikus gondolkodas.
Helyes megoldasok szamanak keresése (mikor lehet tobb is?).
Onellendrzés igénye, rutinszerii alkalmazasa.

T4ajékozddas térben, idében, folyamatokban.
Ismerethordozok kezelése, tudatos hasznalata.

tanulasi technikak,
kooperacid,
adatsorok, diagramok,
fiiggvények
értelmezése.

Kulcsfogalmak

diagram, algoritmus.

Szazalék, sorozat, fliggvény, képlet, szabaly, grafikon, tablazat,

Tematikai egység/

Fejlesztési cél A geometria alapjai

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas vazlatos rajzolas, képletgyiijtemény hasznalata.

Tajékozodas a térben, alakzatok és testek felismerése, elemi mérés,

A tajékozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és
az iddben. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése

ﬁk OTtp I,e)f (tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
tel;Yfe tileeg ismerethordozok hasznalata). Problémakezelés és -megoldas
u z fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
kapcsolhato . A 1 p . . 1
. L . érzelmi, Onfejlesztd képességek fejlesztése, az egyiittéléssel
fejlesztési o "o ey Ny
feladatok kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikacio, egylittmiikodés,

bemutatasa (geometria torténete).

motivaltsag, onszabalyozas, énkép). A matematika épiilésének

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az alapvetd geometriai fogalmak ismerete és hasznalata (sik és tér,
pont, egyenes, félegyenes, szakasz, tavolsag, szog, parhuzamossag,
merdlegesség).

Sikidomok ¢és térbeli testek felismerése (modell, absztrakcid
fogalma).

Haromszog, négyszog, sokszog, kor felismerése, tulajdonsagai
megallapitasa (Thalész-tétel).

Tulajdonsagok, szabalyossag, szimmetria felismerése, alkalmazasa
egyszeril esetekben.

Derékszogii haromszog adatai, Pitagorasz-tétel (oldalak és szogek
kapcsolata — szogfiiggvény).

Egybevagosag, hasonlosag felismerése, alkalmazasa.

Meérés (modszerek, mértékegységek hasznalata), keriilet, teriilet
(gyakorlati pl.) kiszdmitasa.

Egyszerli testek fajtai tulajdonsagainak megallapitasa (gtla, kup,
haséab, henger, gomb).

Alapadatokbdl teriilet, térfogat, felszin becslése,
képletgylijteménnyel kiszdmolasa.

Rajzok értelmezése (miiszaki, szakmai példak).

Kommunikacio —
magyar nyelv és
irodalom;

osztalykozosség-épités,

természetismeret,;
tarsadalomismeret;
idegen nyelv:
szovegertés,
kommunikécio,
Onismeret, tanulasi
technikék, kooperacio,
térbeli relaciok,
szabalyossagok,
szimmetriak.
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Vektorok fogalma, egyszerli alkalmazasok.
Geometriai problémak vazlatos dbrazoldsa, modellezése.

Kreativitas, kommunikacid, kooperacio, dnismeret fejlodése.
Eredmények korrekt szoveges megfogalmazasa. Logikus,
fegyelmezett, kritikus/6nkritikus gondolkodas. Kozelitd
fejszamolas, becslés (nagysagrend), pontossag (hibahatar).
Onellendrzés igénye, rutinszerii alkalmazasa. T4jékozodas térben,
iddben, folyamatokban. Ismerethordozok kezelése, tudatos

hasznalata.

Kulcsfogalmak

Sik, tér, szog, tdvolsag, mérés, keriilet, teriilet, térfogat, felszin,
szimmetria, nevezetes sikidomok, szabalyos testek.

A fejlesztés vart
eredményei az
évfolyam végén

A tanul6 képes

- behelyettesiteni, megbecsiilni és kiszamolni (géppel) Osszetettebb
(szakmai) képletek értékét;

- matematikailag értelmezni és megoldani szoveges problémakat
(kovetkeztetés, els6foku egyenlet);

- értelmezni relacidkat (kisebb, nagyobb), logikai kapcsolatokat (nem,
és, vagy, ha-akkor, is);

- alkalmazni az egyenes ¢s forditott aranyossagot, szazalékszamitast
szOveges problémakra is;

- hasznalni és alkalmazni elemi geometriai fogalmakat €s
mértékegységeket;

- elvégezni geometriai szamitasokat;

- felismerni szimmetriat, hasonldsagot, egybevagosagot;

- tajékozodni szamegyenesen, derékszogii koordinata-rendszerben;

- felismerni miiveletsorokat, algoritmusokat;

- értelmezni, abrazolni a feldolgozott témakorokhoz kapcsolodod
grafikonokat, diagramokat, tablazatokat;

- felismerni, értelmezni a matematika (halmazok, valdsziniiség,
kombinatorika, statisztika, geometria) elemi fogalmait,
szakkifejezéseit;

- megfogalmazni a szakma tanulasa soran felmertilt matematikai jellegli

kérdéseit, problémait, megoldast keresni ezekre;
- 4j informdciokat keresni (kOnyvtarban) interneten.
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MATEMATIKA

az érettségi megszerzését célzo kétéves képzésekben

A matematikai gondolkodéas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kultirajanak
kiteljesedését. Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsé szépségét, az emberi
kultaradban betoltott szerepét. Fejleszti a tanuldk térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékét. A
tanulds  elvezethet a matematika szerepének megértésére a  természet- ¢€s
tarsadalomudomanyokban.

A matematika: kulturalis 0©rokség; gondolkodasmod; alkoté tevékenység; a
gondolkodés 6romének forrdsa; a mintdkban, struktirakban tapasztalhatd rend és esztétikum
megjelenitdje; 6ndllo tudomany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a
szakmak eszkoze.

A matematika oktatdsdnak célja a tanulok matematikai kompetenciajanak fejlesztése,
ami természetesen noveli a tanuloink esélyeit az életben, a munkaerdpiacon, az egész életen at
tart6 tanuldsban. A tanuld képes lesz matematikai probléméak megoldésa soran és mindennapi
helyzetekben egyszeri modelleket alkotni, hasznalni. Felismer egyszerii ok-okozati
Osszefiiggéseket, logikai kapcsolatokat, és torekszik ezek pontos megfogalmazésara.
Gyakorlott a mindennapi életben is hasznalt mennyiségek becslésében, a mennyiségek
Osszehasonlitdsdban. Képes kovetkeztetésre épiilé problémamegoldds sordn az egyszerii
algoritmusok kialakitasara, kovetésére. Képessé valik konkrét tapasztalatok alapjan az
altalanositasra, matematikai problémék megvitatdsa esetén is érveket, cafolatokat
megfogalmazni, egyes allitdsait bizonyitani. Fontos, hogy a tandr hangsulyozottan épitsen a
felnott tanulok elézetes élet-, munkatapasztalatairal

A tanulasi folyamat sordn a tanulok fokozatosan ismerik meg a matematika belso
struktarajat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitdsok -elsajatitdsa). Fejlodik a tanulok
absztrakcios €s szintetizalo képessége. Az 1) fogalmak alkotasa, az dsszefiiggések felfedezése
¢és az ismeretek feladatokban valé alkalmazésa fejleszti a kombinativ készséget, a kreativitast,
az O0nall6 gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémak megfelel6 Onbizalommal
torténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszids képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas
keresése, megtaldlasa és megbeszEélése a tobbféle nézdépont érvényesitését, a komplex
problémakezelés képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanulok eljutnak az 6nallo,
rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A tanulok megismerik a vilag szamszerli vonatkozasait, Osszefiiggéseit, az ember
szempontjabol legfontosabb torvényszeriiségeket, relaciokat. A tantargyi ismeretek
elsajatitasat olyan problémak, eljardsok alkalmazasaval kell segiteni, hogy a tanulok ismerjék
fel a matematikanak a gyakorlati életben és mas ismereteik bovitésében vald
alkalmazhatosdgat. Mindezek elemzéséhez, megismeréséhez, szakmai gyakorlati
alkalmazasdhoz legyenek algebrai, halmazelméleti, geometriai ismereteik, melyekkel képessé
valnak a vilag térbeli, idébeli folyamatainak objektiv értelmezésére, a valtozas, fejlddés
tendencidinak felismerésére. Az adatok, tdblazatok, grafikonok értelmezésének megismerése
segit a mindennapokban, a redlis t4jékozddasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerii
matematikai szovegek értelmezése, elemzése.

A felnéttek kozépiskoldjaban sajatos problémék kozepette kell ezt a célt
megvalodsitani.
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Alapesetben a tanulok el6zdleg a dudlis szakiskola 9—11. évét végezték el, ahol csak
alapozd matematikai ismeretekkel taldlkozhattak, amelyek azonban nemcsak a tanulok
képességeitél, hanem az egyes szakmak sajatossagaitol fiiggd mélységiieck voltak. igy az
iskola itt igen vegyes -eloképzettségli, korosztalya és motivacioju fiatalokkal — ¢és
idésebbekkel — talalkozik, masrészt a nappalis idokeretnél kevesebb kontaktoraban a tanulokat
ugyanarra az érettségi vizsgara kell felkésziteni.

Ezért a kozépiskola kezdetén a megel6zd tanulmanyok tananyagéanak alapos, konkrét
feladatokhoz kapcsolddo ismétlésével kell foglalkozni. Az ismétlés soran bemutatand6 a
tanult matematikai ismeretek rendszere, az egyes fogalmak kialakulasanak ¢és fejlédésének
utja, a folyamat, amely a probléma felvetésétdl a megoldasig vezet.

A tanulasi folyamatot, a tevékenységeket ugy kell megszervezni, hogy névekedjék a
tanuld figyelemkoncentracioja, fejlédjék onalld és logikus gondolkoddsa, kreativitdsa,
problémat és Osszefiiggéseket felismerd, fegyelmezett, preciz, kooperativ munkara vald
képessége, boviljon kommunikacids tere (szoveg, dabra, jelrendszer), a folyamatos
onellendrzés iranti igénye.

Mindezen célok elérése érdekében a hangstlyokat a kovetkezd teriiletekre,
tevékenységekre helyezziik:

— Hétkdznapok matematikaja (gyakorlat, becslés, kerekités, fejben szamolas)

— Kommunikacio fejlesztése (szoveges problémamegoldas)

— Szovegek matematikai tartalméanak értelmezése, elemzése

— Kombinatorika, valoszinliség, statisztika elemei

— Matematikai modell és alkalmazhatosaga

— Algoritmus, kiszdmithatosag

— Mennyiségek kozotti kapcsolat (fliggvény, illetve valdsziniliség) megértése

— Tobbféle megoldasi mod keresése

—  Onellenérzés modjai (eredmény realitésa)

— Szamologép €s szamitdgép hasznalata.

A matematika tanitdsa alkalmazaskozpontu, els@sorban az induktiv gondolkodasra épit,
tevékenységhez kapcsolodik, €s az egyre onallobb tanuldi munkara is épit. A tanuld szamara a
sajat hétkdznapi teenddin, azok megoldasan at vezet az it a magasabb absztrakcios szint felé.
Tudatositani kell, hogy minden mas ismeretanyag, informaci6 feldolgozasa is a matematikai
eszkozok haszndlatat igényli. A tanitdsi 6ra a gyakorlatbol indul ki, és kovetkeztetései,
eredmeényei — altalanositva €s magasabb szintre emelve — oda is térnek vissza.

A matematika jellemzden fontos része az allitasok, tételek bizonyitdsa. Ennek tanitasa
soran a tanulok és a koriilmények altal adott hatarokon beliil javasolt maradni. Lényeg a
bizonyitas iranti igénynek, a logikai levezetés sziikségességeének felismerése.

A matematika tanitdsanak kiemelt szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetencidk
kialakitasaban. A feladatokban szerepelnek pénziigyi fogalmak: bevétel, kiadas, haszon,
koleson, kamat, értékcsokkenés, -ndvekedés, torlesztés, futamido stb. A matematikahoz valo
pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematikai tartalmt jatékok és a matematikahoz
kapcsolddo érdekességek, fejtordk és feladvanyok.

A matematika tamogatni tudja az elektronikus eszkozdk, internet, oktatoprogramok
stb. célszerll felhasznalasat, ezzel a digitalis kompetencia fejlédéséhez is hozzéjarul.

A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz vald pozitiv
hozzaallast annak bemutatisa, hogy a tananyag egyes elemei hogyan alkalmazhaték a
miivészetekben. Idekapcsolédik a nagy matematikusok életének, munkassdganak
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megismerése. A Nat néhdny nagy matematikus nevének ismeretét irja eld: Eukleidész,
Pitagorasz, Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor,
Erd6s, Neumann.

A megismerés moddszerei kozott fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, az
ismeretszerzés f6 modszere a tapasztalatokbdl szerzett informacidk rendszerezése, igazolasa,
ellendrzése €és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazasa. A kozépiskola elsd két
évfolyaman eldkeriilnek a kordbban mar szerepld ismeretek, Osszefiiggések, fogalmak. A
fogalmak definidldsan, az Osszefliggések igazolasdn, az ismeretek rendszerezésén,
kapcsolataik feltarasan és az alkalmazasi lehetdségeik megismerésén van a hangsuly. Ezért a
tanuloknak meg kell ismerkedniiik a tudomanyos feldolgozas alapvetd modszereivel
(mindenki altal elfogadott alapelvek/axidmak, mar bizonyitott allitasok, 0 sejtések, allitasok
megfogalmazdsa és azok igazoldsa, a fentiek Osszegzése, a nyitva maradt kérdések
felsorolasa, a kovetkezmények elemzése). A felsorolt célok az alapfoki matematikatanitas
céljaihoz képest mindségi ugrast jelentenek, igy fontos a valtozatos modszertani megoldasok
alkalmazasa.

Viltozatos példakkal, feladatokkal lehet rdmutatni, hogy milyen eldnydket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jol tud problémakat megoldani. Gazdasagi, sporttémaju
feladatokkal, geometriai, algebrai sz¢élséérték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre optimalis
megoldasokat keresni.

A felnétt tanuldk esetében fontos az 6nalld tanulds, otthoni ismeretszerzés, melynek
legfontosabb eszkdze napjainkban a szamitogép, az internet. Elvaras lehet, hogy egyes
adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten nézzenek utana. Ez a
kutatomunka hozzajarulhat a tanulok digitalis kompetencidjanak noveléséhez, ugyanugy, mint
a geometriai és egyéb matematikai programok hasznalata is.

A szakkozépiskola 12-13. évfolyama kifejezetten az érettségire valo felkészités
intenziv 1iddszaka, ezért a fejlesztésnek kiemelten fontos tényezdje az elemzd- ¢és
OsszegzOképesség alakitdsa. Ebben a két évfolyamban a didkok attekintik a koradbbi évek
ismereteit, eljarasait, problémamegoldé modszereit, emellett sok, gyakorlati teriileten széles
korben hasznalhat6 tudast is kapnak. Az érettségi eldtt elvarhatd tobbféle ismeret egyiittes
alkalmazéasa. A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az
analdgids gondolkodas fejlesztése szempontjabol lényegesek. A koordinatageometria
elemeinek tanitdsa megmutatja a matematika kiilonbozd teriileteinek Osszefliggéseit s igy a
matematika komplexitasat.

Minden téméaban nagy hangsullyal ki kell térni a gyakorlati alkalmazasokra, az
ismeretek mas tantargyakban és a hétkoznapokban valo felhasznalhatosagara. A statisztikai
kimutatdsok és az informdaciok kritikus értelmezése, az esetleges manipuldcidés szandék
felfedeztetése hozzajarul a vallalkozoi kompetencia fejlesztéséhez, a helyes dontések
meghozataldhoz. Gyakran alkalmazhaté a digitalis technika az adatok, problémak
gyljtéséhez, a véletlen jelenségek vizsgalatdhoz. A teriilet-, felszin-, térfogatszamitds mas
tantargyakban és mindennapjaink gyakorlataban is elengedhetetlen. A sorozatok, a kamatos
kamat témakore kivaloan alkalmas a pénziigyi, gazdasagi problémakban vald jartassag
kialakitasara.

A kerettantervek altal eldirt tartalmak a tantargyak szamara rendelkezésre allo idokeret
kilencven szazalékat fedik le. Igy pl. az esti tagozaton a heti harom, évi 108 o6ras idékerettel
rendelkezd matematika tantargy kerettanterve tehat évi 11 6ra szabad savot biztosit a tantargy
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oraszaman beliil a pedagogusnak, melyet a helyi igényeknek megfeleléen a kerettanterven
kiviili tantargyi tartalommal t6lthet meg, de erre is kap — nem kotelez6 — javaslatot.

Az egyes tematikus egységekre javasolt oOraszdmokat a kovetkezd tablazatok
tartalmazzak. A kezdd tanévben 36 tanitasi héttel, a végzds évben 31 tanitasi héttel kell
szamolni. A témakorok orakeretén kiviil az éves Gsszoraszamban van még a 10 szdzaléknyi
szabad sav, az értékelésre szolgald orak, illetve az Osszefoglalast, rendszerezést szolgald
iddkeret. A tematikus egységekhez rendelt draszamok hozzavetdleges aranyokat fejeznek ki,
minthogy a tantargyi sajatossagok kovetkeztében az egyes részegységek feldolgozéasaban
atfedések fordulnak elé (pl. képletek behelyettesitése, képletgyiijtemények hasznalata a
geometria, az algebra, a fiiggvények témakornél is eléfordul, a geometria feladatai nagyrészt
szoveges feladatoknak mindsiilnek, megoldasuk legtobbszor egyenlettel és fliggvénnyel
kapcsolatos).

12. 13. 12. 13.
Matematika Nappali | Nappali Esti Esti
tagozat tagozat tagozat tagozat
(36 hét) (32 hét) (36 hét) (32 hét)
heti oraszam 7 7 3 3
éves Oraszam
(ebbdl a tematikai 252 228 108 96
egységekhez (195) (168) (97) (84)
kotott)
szabad orakeret 57 56 11 12

A témakoroket tartalmazo tablazatokban a két tanéves ciklus teljes 6raszama szerepel.

Erettségi megszerzését célzo 12.

¢vfolyamon:

Tematikai egység rovid cime Témakor Témakor
Ossziddkerete OsszidOkerete

nappalin estis

A tanulok teljesitményének a 11 5

mérése

I. Gondolkodasi és megismerési 20 10

modszerek

Il. Szamtan, algebra 66 33
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l1l.  Osszefiiggések, fiiggvények, 16 8

sorozatok

IV. Geometria 60 30

V. Valésziniiség, statisztika 10 5

V1. tananyag rendszerezése 12 6

VII. Szabadon felhasznalhato S7 11

orakeret

Evfolyam sszesen 252 108

Erettségi megszerzését célzo 13.

¢vfolyamon: 0

Tematikai egység rovid cime Témakor Témakor
Osszidokerete OsszidOkerete

nappalin estis

A tanulék teljesitményének a 6 4

méreése

I. Gondolkodasi és megismerési 22 9

modszerek

Il. Szamtan, algebra 42 13

l1l.  Osszefiiggések, fiiggvények, 18 8

sorozatok

IV. Geometria 22 10

V. Valészinliség, statisztika 10 4

VI. Rendszerezd dsszefoglalas 48 36

VIlI.  Szabadon  felhasznalhaté 58 12

orakeret

Evfolyam sszesen 228 96

12. évfolyam

Orakeret
N: 11 6ra
E: 5 ora
Ez a mérés lehet néhany szokvényos orai irasbeli, vagy egyéni
tanuloi vallalason alapul6 kisel6adas, bemutatd, akar egy
kiscsoportos munka sordn egymads értékelésével dsszekotott
onértékelési folyamat, esetleg hosszabb 1d6 alatt kidolgozott (egy
vagy tobb tanulo altal készitett) projektmunka mindsitése is. Az
éves munka végsd mindsitése természetesen tartalmazza a tanuld
Osszes Orai teljesitményét is. Kiemelten kell térekedni a gyakori,
azonnali, személyre sz010, szoveges fejlesztd értékelés
megvalositasara.

Tematikai egység A tanulok teljesitményének a mérése

Javaslat
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Tematikai Orakeret

. . PP 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek N: 20 ora

egység/Fejlesztési cél E: 10 éra

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések.
Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek
értelmezésében. A matematikai szakkifejezések adott szinthez
illeszkedd ismerete.

Elozetes tudas

A valos szamok halmazanak ismerete. Kommunikéacio,

A tantargyhoz egylittmiikodés. A matematika épiilési elveinek bemutatdsa. Igaz és
(miiveltségteriilethez | hamis allitasok megkiilonbdztetése. Halmazok eszkozjellegii
) kapcsolhato hasznalata. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének

fejlesztési feladatok | fejlesztése. Onfejlesztés, dnellendrzés segitése, absztrakcios
képesség, kombinacids készség fejlesztése.

Ismeretek/Fejlesztési kovetelmények

Véges €s végtelen halmazok. Végtelen szamossag szemléletes fogalma. Matematikatérténet:
Cantor.
Annak megértése, hogy csak a véges halmazok elemszdma adhaté meg természetes szammal.

Részhalmaz. Halmazmiveletek: unio, metszet, kiilonbség. Halmazok k6zotti viszonyok
megjelenitése. Szoveges megfogalmazasok matematikai modellre forditasa. Elnevezések
megtanulasa, definiciokra valo emlékezés.

Alaphalmaz és komplementer halmaz. Annak tudatositasa, hogy alaphalmaz nélkiil nincs
komplementer halmaz. Halmaz k6zos elem nélkiili halmazokra bontésa jelentéségének
belatasa.

A megismert szamhalmazok: természetes szamok, egész szdmok, racionalis szamok. A
szamiras torténete. A megismert szamhalmazok attekintése. Természetes szamok, egész
szamok, raciondlis szamok elhelyezése halmazdbraban, szdmegyenesen.

Valos szamok halmaza. Az intervallum fogalma, fajtai. Irracionalis szam létezése. Annak
tudatositdsa, hogy az intervallum végtelen halmaz.

Tavolsaggal megadott ponthalmazok, adott tulajdonsagu ponthalmazok (kor, gomb, felez6
merdleges, szogfelezd, kozépparhuzamos).

Ponthalmazok megadasa dbraval. Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii
kovetése (példaul két feltétellel megadott ponthalmaz).

Logikai miiveletek: ,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,.ha..., akkor”.

Matematikai és mas jellegli érvelésekben a logikai miiveletek felfedezése, megértése, 6nalld
alkalmazasa. A koznyelvi kotOszavak €s a matematikai logikdban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak dsszevetése. A hétkoznapi, nem tudoményos szovegekben talalhato
matematikai informaciok felfedezése, rendezése a megadott célnak megfelelden.
Matematikai tartalmu (nem tudomadnyos jellegill) szoveg értelmezése.

Szoveges feladatok. Szoveges feladatok értelmezése, megoldasi terv készitése, a feladat
megoldasa és szoveg alapjan torténd ellendrzése. Modellek alkotdsa a matematikan beliil;
matematikan kiviili problémak modellezése. Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi terv).
Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii kovetése (a szovegben eléfordulo
informaciok). Figyelem 0sszpontositasa. Problémamegoldd gondolkodas €s
szovegfeldolgozas: az indukcio és dedukcid, a rendszerezés, a kovetkeztetés.

A ,,minden” és a ,,van olyan” helyes hasznalata. Nyitott mondatok igazsdghalmaza,
szemléltetés modjai. Halmazok eszkdzjellegli haszndlata.
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A matematikai bizonyitas. Kisérletezés, modszeres probalkozas, sejtés, cafolas.
Matematikatorténet. Euklidesz.

Kisérletezés, modszeres probalkozas, sejtés, cafolas megkiilonboztetése. Ervelés, vita. Ervek
¢s ellenérvek. Ellenpélda szerepe. Masok gondolataival valé vitaba szallas és a kulturalt
vitatkozas. Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont (pl. a sajat és a vitapartner
szempontjanak) egyideji kovetése.

Allitas és megforditasa. ,,Akkor és csak akkor” tipusu allitasok. Az ,,akkor és csak akkor”
hasznalata. Feltétel és kovetkezmény felismerése a ,,Ha ..., akkor ...” tipusu allitdsok
esetében.

Korabbi, illetve jabb (sajat) allitasok, tételek jelentésének elemzése.

Bizonyités.

Gondolatmenet tagolasa. Rendszerezés (érvek logikus sorrendje). Kovetkeztetés megitélése
helyessége szerint. A bizonyitas gondolatmenetére, bizonyitasi modszerekre valod emlékezés.
Kidolgozott bizonyitas gondolatmenetének kdvetése, megértése. Példak a hétkoznapokbol
helyes ¢és helyteleniil megfogalmazott kovetkeztetésekre.

Egyszerli kombinatorikai feladatok: leszamlalas, sorbarendezés, gyakorlati problémak.
Kombinatorika a mindennapokban.

Rendszerezés: az esetek Osszeszdmlalasanal minden esetet meg kell talalni, de minden esetet
csak egyszer lehet szamitasba venni. Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont
egyideju kovetése. Esetfelsorolasok, diszkusszio (pl. van-e ismétlédés). Sikertelen megoldasi
kisérlet utan ujjal valo probalkozas; a sikertelenség okanak feltardsa (pl. minden feltételre

figyelt-e).

A gréffal kapcsolatos alapfogalmak (csucs, €1, fokszam). Egyszerii haldzat szemléltetése.
Grafok alkalmazasa problémamegoldasban.

Szamitdgépek egy munkahelyen, elektromos halozat a lakasban, telepiilés uthalozata stb.
szemléltetése graffal. Gondolatmenet megjelenitése graffal.

Unid, metszet, kiillonbség, komplementer halmaz. Graf csucsa, éle, csucs
Kulcsfogalmak/ | fokszama. Logikai mtivelet (NEM, ES, VAGY. ,,Ha ...., akkor ...”).

fogalmak Feltétel és kovetkezmény. Sejtés, bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas.
Faktorialis.
Tematikai : Orake'ret
. . Lo . 2. Szamtan, algebra N: 66 ora
egység/Fejlesztési cél E: 33 éra

Szamolas racionalis szamkorben. Primszam, 0sszetett szam,
oszthatosagi szabalyok. Hatvanyjelolés. Egyszerti algebrai
Eldzetes tudas kifejezések ismerete, zardjel hasznalata. Egyenlet, egyenlet
megoldasa. Egyenldtlenség. Egyszerli szoveg alapjan egyenlet
felirdsa (modell alkotdsa), megoldasa, ellenérzése.

Tajékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
A tantargyhoz Problémakezelés és -megoldés. Algebrai kifejezések biztonsagos
(miiveltségteriilethez) | ismerete, kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazasa.
kapcsolhato fejlesztési | Elso- és masodfokt egyenletek, egyenletrendszerek megoldési
feladatok modszerei, a megoldasi modszer 6nallo kivalasztasi képességének
kialakitéasa.
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Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a
modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a
valosaggal; ellendrzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi
mad kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelden.
Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott
feltételeknek megfelelden; atstrukturalas. Szamoldgép haszndlata.
Ismeretek/Fejlesztési kovetelmények
Szamelmélet elemei. A tanult oszthatosagi szabalyok. Primtényezds felbontas, legnagyobb
ko6z06s 0szto, legkisebb kozos tobbszords. Relativ primek. Matematikatorténeti és
szamelméleti érdekességek (pl. végtelen sok primszam létezik, tokéletes szamok, baratsagos
szamok).
A tanult oszthatdsagi szabalyok rendszerezése. Primtényezds felbontas, legnagyobb kdzos
oszto, legkisebb kozds tobbszords meghatarozasa a felbontas segitségével. Egyszerii
oszthatdsagi feladatok, szoveges feladatok megoldasa. Gondolatmenet kovetése, egyszerii
gondolatmenet megforditasa. Ervelés.
Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore. Permanencia-elv. Fogalmi altalanositas: a korabbi
definici6 kiterjesztése.
A hatvanyozas azonossagai. Korabbi ismeretek felelevenitése, rendszerezés.
Szamok abszolut értéke. Egyenértékil definicid (tdvolsaggal adott definicidval).
Kiilonb6zd szamrendszerek. A helyiértékes irdsmod 1ényege. Kettes szamrendszer.
Matematikatorténet: Neumann Janos. A kiilonb6zd szamrendszerek egyenértékiiségének
belatésa.
Szamok normalalakja. Az egyes fogalmak (tavolsag, ido, teriilet, tomeg, népesség, pénz, adat
stb.) mennyiségi jellemzdinek kifejezése szamokkal, mennyiségi kovetkeztetések. Szamolas
normalalakkal irasban és szdmologép segitségével. A természettudomanyokban ¢és a
tarsadalomban eléforduld nagy és kis mennyiségekkel torténd szdmolas.
Nevezetes azonossagok: kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas. Szdmolasi
szabalyok, zaro6jelek hasznélata.
Szoveges szamitasi feladatok a természettudomanyokbdl, a mindennapokbol.
Szoveges szamitasi feladatok megoldasa a természettudomanyokbdl, a mindennapokbol (pl.
szazalékszamitas: megtakaritas, kolcson, aremelés, arleszallitas, bruttd ar és netto ar, AFA,
jovedelemado, jarulékok, élelmiszerek szazalékos Osszetétele). A ndvekedés és csdkkenés
kifejezése szazalékkal (,,mihez viszonyitunk?”). Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi terv).
Szamologép hasznalata. Az értelmes kerekités megtaldlésa.

(a < b)?, (a = b)3 polinom alakja, a* —b” szorzat alakja. Azonossag fogalma. Ismeretek
tudatos memorizalasa (azonossagok).

Geometria €s algebra 6sszekapcsoldsa az azonossagok igazoldsanal.

Egyszerli feladatok polinomok, illetve algebrai tortek kozotti miiveletekre. Tanult
azonossagok alkalmazasa. Algebrai tort értelmezési tartomanya. Algebrai kifejezések
egyszerlibb alakra hozésa.

Ismeretek felidézése, mozgdsitasa (pl. szorzatta alakitas, tort egyszerisitése, bovitése,
miveletek tortekkel).

Egyes valtozok kifejezése fizikai, kémiai képletekbdl. A képlet értelmének, jelentdségének
belatasa. Helyettesitési érték kiszamitasa képlet alapjan.

Elsoéfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldésa.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii kovetése. Kiilonb6zé modszerek
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alkalmazasa ugyanarra a problémara (behelyettesité modszer, ellentett egyiitthatok
modszere).

Elséfoku egyenletre, egyenldtlenségre, egyenletrendszerre vezetd szoveges feladatok.

A mindennapokhoz kapcsolodoé probléméak matematikai modelljének elkészitése (egyenlet,
egyenlOtlenség, illetve egyenletrendszer felirdsa); a megoldas ellendrzése, a gyakorlati
feladat megoldasanak 0sszevetése a valosaggal (Iehetséges-€7?).

Egy abszolutértéket tartalmazé egyenletek. | X+c |=ax+b.

A négyzetgyok definicidja. A négyzetgyok azonossagai. Szamologép hasznalata. A
négyzetgyok azonossagainak hasznalata konkrét esetekben.

A masodfoku egyenlet megoldasa, a megoldoképlet.

Kiilonbozd algebrai modszerek alkalmazasa ugyanarra a problémara (szorzatta alakitas, teljes
négyzetté kiegészités). Ismeretek tudatos memorizalasa (rendezett masodfokt egyenlet és
megoldoképlet 6sszekapcsoloddsa). A megolddképlet biztos haszndalata.

Masodfoku egyenletre vezetd gyakorlati problémak, szoveges feladatok.
Matematikai modell (masodfoku egyenlet) megalkotasa a szoveg alapjan. A megoldas
ellenérzése, gyakorlati feladat megoldasanak Osszevetése a valosaggal (Iehetséges-e?).

Gyoktényezds alak. Méasodfokll polinom szorzattd alakitasa. Algebrai ismeretek alkalmazésa.

Gyokok és egyiitthatok sszefiiggései. Onellendérzés: egyenlet megoldasanak ellendrzése.

Néhany egyszerli magasabb fokll egyenlet megolddsa. Annak belatasa, hogy vannak a
matematikdban megoldhatatlan problémak.

Egyszerii négyzetgyokos egyenletek. vax+b =cx+d. Megoldasok ellendrzése.

Masodfoku egyenletrendszer. A behelyettesitd modszer. Egyszerii masodfoku
egyenletrendszer megoldésa. A behelyettesité modszerrel is megoldhato6 feladatok.
Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejlii kovetése.

Egyszerti masodfokii egyenldtlenségek. ax® +bx+c >0 (vagy > 0) alakra visszavezethetd
egyenl6tlenségek (a # 0). Egyszerli masodfoku egyenlStlenség megoldasa. Masodfokt
fliggvény eszkozjellegii hasznalata.

P¢ldék adott alaphalmazon ekvivalens és nem ekvivalens egyenletekre, atalakitasokra.
Alaphalmaz, értelmezési tartomany, megoldashalmaz. Hamis gyok, gyokvesztés.

Osszefiiggés két pozitiv szam szamtani és mértani kozepe kozott. Gyakorlati példa minimum
¢s maximum probléma megoldéasara. Geometria és algebra dsszekapcsolasa az azonossag
igazolasanal. Gondolatmenet megforditasa.

Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany.
Kulcsfogalmak/ | Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Elso- és masodfoku
fogalmak egyenlet, diszkriminans. Egyenletrendszer. Egyenlétlenség. Szamtani

kozép, mértani kdzép.

Tematikai - Orakeret
. . L e s 3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok N: 16 ora
egység/Fejlesztési cél E: 8 6ra

Halmazok. Hozzéarendelés fogalma. Grafikonok készitése,

Elozetes tudas , 1 s 1. .
olvasdsa. Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben.

A tantargyhoz Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai forméaban

(miiveltségteriilethez) | (fliiggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat
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kapcsolhato fejlesztési | szempontjainak kialakitasa. Fiiggvénytranszformaciok algebrai és
feladatok geometriai megjelenitése.

Ismeretek/Fejlesztési kovetelmények

A fiiggvény megadasa, elemi tulajdonsagai.

Ismeretek tudatos memorizalasa (fliggvénytani alapfogalmak). Alapfogalmak megértése,
konkrét fiiggvények elemzése a grafikonjuk alapjan. Idében lejatszodo valds folyamatok
elemzése grafikon alapjan. Szamitdgép hasznalata a fliggvények vizsgélatara.

A linearis fliggvény, linearis kapcsolatok. A linearis fliggvények tulajdonsagai. Az egyenes
aranyossag. A linearis fliggvény grafikonjanak meredeksége, ennek jelentése linearis
kapcsolatokban. Téblazatok készitése adott szabalynak, 6sszefiiggésnek megfelelden.

Iddben lejatszodo torténések megfigyelése, a valtozas megfogalmazasa. Modellek alkotésa:
linearis kapcsolatok felfedezése a hétkdznapokban (pl. egységar, a valtozas sebessége).
Linearis fliggvény abrazolasa paraméterei alapjan. Szamitogép hasznalata a linearis folyamat
megjelenitésében.

Az abszolutérték-fiiggvény. Az X > \ax + b‘ fliggvény grafikonja, tulajdonsagai (a # 0).

A négyzetgyokfiiggvény. Az X+> Jx (x=0) fiiggvény grafikonja, tulajdonsagai.

a
A forditott aranyossag fliggvénye. X M (ax # 0) grafikonja, tulajdonsagai.

Fiiggvények alkalmazasa. Valos folyamatok fiiggvénymodelljének megalkotasa. A folyamat
elemzése a fliggvény vizsgalataval, az eredmény Osszevetése a valosaggal. A modell
érvényességének vizsgalata.

Szamitogép alkalmazasa (pl. fliggvényrajzold program).

Egyenlet, egyenletrendszer grafikus megoldasa.
Egy adott probléma megoldésa két kiilonbozé modszerrel. Az algebrai és a grafikus modszer
Osszevetése. Szamitogépes program hasznalata.

Az x> ax’ +bx +c (a# 0) masodfoku fiiggvény abrazolasa és tulajdonsagai. Fiiggvény-
transzformaciok attekintése az X — a(x —u)® + Vv alak segitségével.

Fiiggvény. Valos fiiggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
Kulcsfogalmak | zérushely, n26vekedés, fogyas, szélsdértékhely, szélséérték.
/ fogalmak Alapfiiggvény. Fliggvénytranszformacio. Linearis kapcsolat. Meredekség.

Grafikus megoldas.
o Orakeret
'Tem.at|ka|, . . 4. Geometria N: 60 6ra
egység/Fejlesztési cél E: 30 éra

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonségai,
négyszogek csoportositdsa; specialis haromszogek és négyszogek
elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések,
Elozetes tudas haromszog szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koreé irt kor és
beirt kor szerkesztése. Haromszogek egybevagosaga. Kor és gomb,
hasabok, hengerek és gulak felismerése, alaptulajdonsagaik. A
Pitagorasz-tétel ismerete.

A tantargyhoz Té4jékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai
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(miiveltségteriilethez | transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria

) kapcsolhaté szerepének felismerése a matematikaban, a valésagban. A
fejlesztési feladatok | sziikséges €s az elégséges feltétel felismerése. T4jékozodas
valésagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett
szamitasi probléma lebontasa, szamitasi terv készitése (megfeleld
részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe
illesztése). Valos probléma geometriai modelljének megalkotasa,
szamitasok a modell alapjan, az eredmények dsszevetése a
valdsaggal; a valosagos targyak forméjanak és a tanult formaknak
az Osszevetése, gyakorlati szamitasok (henger, haséab, kup, gula,
gomb). Korabbi ismeretek mozgositasa. Szamoldgép, szamitdgép
hasznalata.

Ismeretek/Fejlesztési kovetelmények

Geometriai alapfogalmak. Térelemek, tavolsagok és szogek értelmezése. Idealizald
absztrakci6: pont, egyenes, sik, sikidomok, testek. Vazlat készitése.

A haromszdg nevezetes vonalai, korei. Oldalfelezé merdlegesek, belsd szogfelezok,
magassagvonalak, kdzépvonalak tulajdonsagai. Koriilirt kor, beirt kor. A definicidk és tételek
pontos ismerete, alkalmazasa.

Konvex sokszogek altalanos tulajdonsagai. Atlok szama, belsd szogek 6sszege. Szabalyos
sokszog belso szoge. Fogalmak alkotasa specializalassal: konvex sokszog, szabalyos
sokszdg.

Kor és részei, kor és egyenes. Iv, hur, korcikk, korszelet. Szeld, érint. Fogalmak pontos
ismerete.

A koriv hossza. Egyenes aranyossag a kozépponti szog €és a hozza tartozd koriv hossza kozott
(szemlélet alapjan).
Egyiittvaltoz6 mennyiségek Osszetartozo adatparjainak vizsgélata.

A korcikk teriilete. Egyenes ardnyossag a kdozépponti szog és a hozza tartozo korcikk teriilete
kozott. Egyiitt valtozé mennyiségek Osszetartozo adatparjainak vizsgélata.

A szog mérése. A szog ivmertéke. Mérés, mérési elvek megismerése. Mértékegység-
valasztas, mérdszam.

Thalész tétele. A matematika mint kulturalis 6rokseg.
Ismeretek tudatos memorizalasa. Allitds és megforditasanak gyakorlésa.

Pitagorasz-tétel alkalmazasai. (Koordinita-geometria elokészitése.) Allitas és
megforditdsdnak gyakorlasa.

A tengelyes és a kdzéppontos tiikrozés, az eltolas, a pont koriili elforgatas. A
transzforméciok tulajdonsagai. A geometriai vektorfogalom.

Egybevagosag, szimmetria. Szimmetria felismerése a matematikdban, a mlivészetekben, a
kdrnyezetlinkben talalhato tdrgyakban.

Szimmetrikus négyszogek. Négyszogek csoportositasa szimmetridik szerint. Szabalyos
sokszdgek. Fogalmak alkotasa specializalassal.

Egyszerl szerkesztési feladatok. Szerkesztési eljardsok gyakorlasa. Szerkesztési terv
készitése, ellenOrzes.

Vektorok Osszege, két vektor kiilonbsége. Miiveleti analogidk (6sszeadas, kivonds).

Ko6zéppontos hasonlosag, hasonlosadg. Aranyos osztds. A hasonldsagi transzformacio.

Hasonl6 alakzatok. A megmarado6 és a valtozo tulajdonsagok tudatositasa: a megfeleld
szakaszok hosszanak aranya allando, a megfeleld szogek egyenldk, a keriilet, a teriilet, a
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felszin €s a térfogat valtozik.

A haromszdgek hasonlosagéanak alapesetei. Sziikséges és elégséges feltétel
megkiilonboztetése. Ismeretek tudatos memorizaléasa.

A hasonlosag alkalmazésai. Haromszog silyvonalai, sulypontja, hasonlé sikidomok
keriiletének, teriiletének aranya.

Magassagtétel, befogotétel a derékszogii haromszogben. Két pozitiv szam mértani kdzepe.
Ismeretek alkalmazasa szakaszok hosszanak szamolasanal, szakaszok szerkesztésénél.

A hasonlosag gyakorlati alkalmazasai. Tavolsag, szog, teriilet a tervrajzon, térképen.
Modellek alkotdsa a matematikan beliil; matematikan kiviili problémak modellezése:
geometriai modell.

Hasonlo testek felszinének, térfogatdnak aranya. Annak tudatositasa, hogy nem egyforman
valtozik egy test felszine és térfogata, ha kicsinyitjiik vagy nagyitjuk.

Vektor szorzasa valés szammal. Uj miiveletfogalom kialakitisa és gyakorlasa.

Vektorok felbontdsa dsszetevokre. Ismeretek mozgdsitasa 0j helyzetben. Emlékezés korabbi
informdacidkra.

Bazisvektorok, vektorkoordinatak.
Elnevezések, jelek és egyéb megallapodasok megjegyzése. Emlékezés definicidkra.

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense és kotangense.

A Pitagorasz-tétel és a hegyesszog szogfiiggvényeinek alkalmazasa a derékszogii haromszog
hianyz¢ adatainak kiszdmitasara. Tavolsagok €s szogek szamitasa gyakorlati feladatokban,
sikban ¢€s térben.

A valds problémak matematikai (geometriai) modelljének megalkotasa, a problémak 6nalld
megoldasa.

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszdg. Haromszog, négyszog, specidlis
Kulcsfogalmak/ | haromszog, specialis négyszog. Belso szog, kiils6 szog, atlo. Kertilet,

fogalmak teriilet. Egybevago, hasonld. Szimmetria. Arany. Vektor, vektormiivelet.
Szinusz, koszinusz, tangens, kotangens.

Tematikai Orakeret
. . P 5. Valosziniiség, statisztika N: 10 ora
egység/Fejlesztési cél E: 5 éra

Valoszintiségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok,

Elozetes tudas . . o 1 Ao Fonfa
diagramok olvasédsa. Sz4zalékszadmitas.

A valoszinliség fogalmanak mélyitése: ismeretek rendszerezése,

A tantargyhoz tapasztalatszerzés tijabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése
(miiveltségteriilethez | (relativ gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések. Diagram,
) kapcsolhato vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram készitése, olvasasa.

fejlesztési feladatok | Tablazat értelmezése, készitése. Szamitogép hasznalata az adatok
rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.

Ismeretek/Fejlesztési kovetelmények

Statisztikai adatok és dbrazolasuk (gyakorisag, relativ gyakorisag, eloszlas, kordiagram,
oszlopdiagram, vonaldiagram).

Adatok jegyzése, rendezése, abrazolasa. Egyiittvaltozdé mennyiségek Gsszetartozod
adatparjainak jegyzése.

Diagramok, tabldzatok olvasésa, készitése. Grafikai szervezdk Osszevetése mas formatumu
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dokumentumokkal, kovetkeztetések levonasa irott, abrazolt és szamszerti informaciod
Osszekapcsolasaval. Szamitogép hasznalata.

Adathalmazok jellemzdi: atlag, median, modusz. A statisztikai mutatok nyujtotta
informdaciok helyes értelmezése.

Véletlen esemény €s bekovetkezésének esélye, valoszinlisége. A véletlen esemény
szimmetria alapjan, logikai Gton vagy kisérleti iton megadhato, megbecsiilhetd esélye,

valoszinlisége.

Kulcsfogalmak
/fogalmak

Adat. Diagram, tablazat. Modusz, median, atlag. Véletlen kisérlet. Biztos
esemény, lehetetlen esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag, esély,
val6sziniiség.

Tematikai egység

Orakeret
A tananyag rendszerezése N: 12 6ra
E: 6 6ra

Javaslat

Minden tanév végén sziikség van annak rovid osszefoglalasara, mirdl is
sz6l, milyen témakorokkel foglalkozik a matematika, ill. milyen
elemeivel ismerkedhettek meg az elmult tanulasi szakaszban. Mivel itt
az iskoldba jarok {6 célja az érettségi vizsga, hangsulyozni kell, mely
ismeretek, modszerek tartoznak a legfontosabb érettségi kovetelmények
koze.

Tematikai egység

Orakeret
Szabadon felhasznalhato orakeret N: 57 ora
E: 11 ora

Javaslat

Ennek az idének a felhasznaldsa sokban fligg a szervezési formatol.
Nappali vagy esti tagozaton hasonldéan hasznalhatjuk akar tanuloi egyéni
problémaknak (ha fejlesztési céljainkkal 6sszhangba hozhato) a
megoldasara, esetleg (ha az osztaly tobbségének megfelel) a tanulok
szakmajaba vago specialis feladatokra. Nagyon hasznos volna csoportos
projektmunkakra, jo esetben mas tantarggyal k6zos projekt
megvalositasara forditani. Levelez6 formanal a kisebb iddkeretben
szlikebb a valasztas, mindenképpen torekedni kell arra, hogy valdban a
helyi adottsagok ¢€s igények determinaljak ennek az idének a
felhasznalasat. Elképzelhetd tanuloi egyéni munkakra, azok kozos
elemzésére, alapos, kritikus, az osztaly nyilvanossaga eldtti értékelésére
forditani. Legyen megtervezve, az osztallyal/csoporttal kozdsen
elézetesen megbeszélve!
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A fejlesztés vart
eredményei az
évfolyam végén

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

Szamtan, algebra

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok
szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok ismerete.
Ertsék és jol haszndljak a matematika logikaban megtanult
szakkifejezéseket a hétkoznapi életben.

Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak
felismerése; bizonyitds gondolatmenetének kovetése.

Egyszerl leszdmlalési feladatok megoldéasa, a megoldas
gondolatmenetének rogzitése szoban, irasban.

Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrol
tanult ismereteiket gondolatmenet szemléltetésére, probléma
megoldésara.

Egyszerl algebrai kifejezések hasznalata, miiveletek algebrai
kifejezésekkel; a tanultak alkalmazédsa a matematikai problémak
megoldasaban (pl. modellalkotas szoveg alapjan, egyenletek
megoldasa, képletek értelmezése); egész kitevdjli hatvanyok,
azonossagok.

Elsofoku, méasodfoku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen
egyenletre vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek
felirasa és azok megoldéasa, a megoldés 6nallo ellendrzése.

Elséfoku és masodfoku (egyszerii) kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa; ilyen egyenletrendszerre vezetd szoveges €s gyakorlati
feladatokhoz az egyenletrendszer megadasa, megoldésa, a megoldas
0nallo ellendrzése.

Egyismeretlenes egyszeri masodfokt egyenlétlenség megoldasa.
Az 1d6szak végére elvarhato a valos szamkor biztos ismerete, e
szamkorben megismert miiveletek gyakorlati és elvontabb
feladatokban val6 alkalmazasa.

A tanulok képesek a matematikai szoveg értd olvasasara,
tankonyvek, keresdprogramok céliranyos hasznalatara, szovegekbdl a
lényeg kiemelésére.

A fiiggvény megadasa, a szerepl6 halmazok ismerete (értelmezési
tartomany, értekkészlet); valos fliggvény alaptulajdonsagainak
ismerete.

A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).
Egyszeri fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Valoés folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fiiggvény
grafikonja alapjan.

Fiiggvénymodell készitése linedris kapcsolatokhoz; a meredekség.
A tanuldk tudjék az elemi fliggvényeket dbrazolni koordinata-
rendszerben, és a legfontosabb fiiggvénytulajdonsagokat
meghatarozni, nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos
targyak megértése, €s kiilonb6zo gyakorlati helyzetek leirdsanak
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érdekében is.

Geometria

Térelemek ismerete; tavolsag és szog fogalma, mérése.

Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.

A tanult egybevagosagi és hasonldsagi transzformaciok és ezek
tulajdonsagainak ismerete.

Egybevago alakzatok, hasonlo6 alakzatok; két egybevago, illetve két
hasonlo alakzat tobb szempont szerinti 9sszehasonlitasa (pl.
tavolsagok, szogek, keriilet, tertilet, térfogat).

Szimmetria ismerete, hasznalata.

Haromszogek tulajdonsdgainak ismerete (alaptulajdonsagok,
nevezetes vonalak, pontok, korok).

Derékszogli haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok
elvégzése Pitagorasz-tétellel és a hegyesszogek szogfiiggvényeivel;
magassagtétel és befogotétel ismerete.

Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak ismerete.

Vektor fogalménak ismerete; harom 0j miivelet ismerete: vektorok
Osszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa valds szammal; vektor
felbontésa, vektorkoordindtdk meghatarozéasa adott bazisrendszerben.
Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak
kialakulasa, a jellemzok kiszamitasa (képlet alapjan);
mértekegységek ismerete; valos sikbeli, illetve térbeli probléma
geometriai modelljének megalkotasa.

A geometriai ismeretek boviilésével, a megismert geometriai
transzformaciok rendszerezettebb targyaldsa utan fejlodott a tanulok
dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszios képessége.

A haromszogekrdl tanult ismeretek boviilésével a tanulok képesek
szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak
megoldasanal alkalmazni.

A szerkesztési feladatok soran térekednek az igényes, pontos
munkavégzeésre.

Valosziniiség, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat
gyakorisdganak és relativ gyakorisaganak kiszdmitasa.

Tablazat olvasasa €s készitése; diagramok olvasasa és készitése.
Adathalmaz mdduszanak, medianjanak, atlaganak értelmezése,
meghatdrozasa.

Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen
kisérlet, esély/valdsziniiség fogalmak ismerete, hasznalata.
Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az elézetesen ,,josolt”
esélyek ¢és a relativ gyakorisdgok 0sszevetése.

A valoszinliség-szamitasi, statisztikai feladatok megoldasa soran a
diakok rendszerezd képessége fejlodott. A tanuldk képesek
adatsokasagot jellemezni, abrakrol adatsokasag jellemzdit leolvasni.
Szisztematikus esetszamldldssal meg tudjak hatarozni egy adott
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13. évfolyam
Orakeret
Tematikai egység A tanulok teljesitményének a mérése N: 6 ora
E: 4 ora

Lehet néhany szokvanyos orai irasbeli, vagy egyéni tanul6i vallalason
alapul6 kiseldadés, bemutato, akar egy kiscsoportos munka soran
egymas értékelésével 0sszekotott onértékelési folyamat, esetleg
hosszabb id6 alatt kidolgozott (egy vagy tobb tanuld altal készitett)
Javaslat proj ektmunka mindsitése is. Kiemelteq kell torekedni a gyakori,

azonnali, személyre sz0616, szoveges fejleszto értékelés megvalositasara.
Az éves munka végsd mindsitése természetesen tartalmazza a tanulo
Osszes orai teljesitményét is. Az érettségi elott ajanlott a vizsgafeladatok
formajat, tematikéjat kiprobalni, hosszabb kidolgozasi idejii komplex
feladatsort is kiadni.

Tematikai Orakeret
. . L e s 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek N: 22 ora
egység/Fejlesztési cél ,
E: 9 ora
Elézetes tudis Sorbarendezési, leszamlalasi probléméak megoldasa. Graftal
kapcsolatos alapfogalmak.
. Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak,
A tantargyhoz . . " . .
.\ . .. értelmének megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek
(miuveltségteriilethez) . A Y  x .
e .. |alkalmazasa, bovitése, konkrét példak alapjan grafokkal kapcsolatos
kapcsolhato fejlesztési | .., . . o .
allitasok megfogalmazasa. A modellhasznalati, modellalkotasi
feladatok . e .
képesség fejlesztése.

Ismeretek/Fejlesztési kovetelmények
Vegyes kombinatorikai feladatok, kivalasztéasi feladatok. A kombinatorika alkalmazasa
egyszerti geometriai feladatokban. Mintavétel visszatevés nélkiil és visszatevéssel.
Matematikatorténet: Erdos Pal.
Modell alkot4sa valds problémahoz: kombinatorikai modell.
Binomialis egyiitthatok. Jelek szerepe, alkotdsa, hasznalata: célszerli jelolés megvalasztasanak
jelentOsége a matematikaban.
Grafelméleti alapfogalmak, alkalmazasuk. Fokszam Osszeg és az €lek szama kozotti
Osszefliggés. Matematikatorténet: Euler.
Modell alkotésa valos problémahoz: grafmodell. Megfeleld, a problémat jol tiikr6z6 abra
készitése.
Kulcsfogalmak/ | Graf. Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil.
fogalmak

| Tematikai 2. Szamtan, algebra | Orakeret
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Hatvany fogalma egész kitevore, hatvanyozas azonossagai. Egyenlet,
egyenldtlenség megoldéasa. Ekvivalens egyenlet fogalma.
Tajékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valos problémak
megoldasa megfeleld modell valasztasdval. A matematika

Elozetes tudas

(mﬁéetlitl:gatr;egr)ililllgtzhez) alkalmazasa mas tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése,
kapcgolha 6 alkalmazasa. A matematika épiilésének elvei: 1étez6 fogalom

ujraértelmezése, kiterjesztése. A fogalmak kiterjesztése,
kovetelményeinek megértése. Fiiggvénytulajdonsag alkalmazasa
egyenlet megoldasanal (pl. szigori monotonités).
Ismeretek/Fejlesztési kovetelmények
n-edik gyok. A négyzetgyok fogalmanak altalanositasa.
A matematika belsé fejlédésének felismerése, 11j fogalmak alkotésa.
Hatvanyozas pozitiv alap és raciondlis kitevd esetén.
Fogalmak modositasa ujabb tapasztalatok, ismeretek alapjan. A hatvanyfogalom célszerti
kiterjesztése, permanenciaelv alkalmazasa.
Hatvanyozés azonossagainak alkalmazasa. Példak az azonossagok érvényben maradasara.
A definiciok és a hatvanyozas azonossagainak kozvetlen alkalmazasaval megoldhato
exponencialis egyenletek.
Modellek alkotasa (algebrai modell): exponencidlis egyenletre vezetd valds problémak
(példaul: befektetés, hitel, értékcsokkenés, népesség alakuldsa, radioaktivitas).
A logaritmus értelmezése. Korabbi ismeretek: hatvany fogalma.
Zsebszamologép hasznalata, tablazat hasznalata. Annak felismerése, hogy a technika
fejlddésének alapja a matematikai tudas.
A logaritmus azonossagai. A hatvanyozas és a logaritmus kapcsolatdnak felismerése.
A definiciok és a logaritmus azonossagainak kozvetlen alkalmazasaval megoldhato
logaritmusos egyenletek. Modellek alkotédsa (algebrai modell): logaritmus alkalmazéséval
megoldhato6 egyszerli exponencidlis egyenletek; ilyen egyenletre vezetd valos problémak
(példaul: befektetés, hitel, értékcsokkenés, népesség alakuldsa, radioaktivitas).
Kulcsfogalmak/ | n-edik gyok. Racionalis kitev6jii hatvany. Exponencialis novekedés,
fogalmak csokkenés. Logaritmus.

fejlesztési feladatok

o Orakeret
,Tem?tlkal, ., 3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok N: 18 ora
egység/Fejlesztési cél E: 8 6ra

Fliggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai.
El6zetes tudas Négyzetgyok. Fiiggvény megaddasa, tulajdonsagai. Hegyesszog
szOgfiiggvényeinek értelmezése.

A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés modszerével.

A tantargyhoz Tajékozodas az idében: linedris folyamat, exponencialis folyamat. A
(miiveltségteriilethez) | matematika és a valosag: matematikai modellek készitése, vizsgélata.
kapcsolhato Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott

fejlesztési feladatok | feltételeknek megfelelden. Sorozat vizsgalata; rekurzio, képletek
értelmezése. Ismerethordozok hasznalata.
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Ismeretek/Fejlesztési kovetelmények

Szogfiiggvények kiterjesztése, trigonometrikus alapfiiggvények (sin, cos, tg).
A kiterjesztés sziikségességének, alapgondolatanak megértése. 1d6tol fiiggd periodikus
jelenségek kezelése.

A trigonometrikus fliggvények transzformacioéi: f(x)+c, f(x+c); cf(x); f(cx).
Tudatos megfigyelés a valtozd szempontok és feltételek szerint.

Az exponencialis fliggvények. Permanencia-elv alkalmazésa.

Exponencialis folyamatok a természetben ¢és a tarsadalomban.

Modellek alkotasa (fiiggvény modell): a linearis €és az exponencialis ndvekedés/csokkenés
matematikai modelljének 6sszevetése konkrét, valds problémakban (példaul: népesség,
energiafelhasznalas, jarvanyok).

A logaritmusfiiggvények vizsgalata. Logaritmus alapfiiggvények grafikonja, jellemzésiik.

A logaritmusfiiggvény mint az exponencialis fiiggvény inverze. Fliggvénynek és inverzének a
grafikonja a koordinata-rendszerben.

A szamsorozat fogalma. A fliggvény értelmezési tartomanya a pozitiv egész szamok halmaza.
Matematikatorténet: Fibonacci. Sorozat megadasa rekurzidval és képlettel.

Szamtani sorozat, az n. tag, az elsO n tag 0sszege. Matematikatorténet. Gauss. A sorozat
felismerése, a megfeleld képletek hasznalata problémamegoldas sordn.

Meértani sorozat, az n. tag, az elsé n tag dsszege. A sorozat felismerése, a megfeleld képletek
hasznalata problémamegoldas sordn. A szdmtani sorozat mint linearis fiiggvény és a mértani
sorozat mint exponencialis fliggvény O0sszehasonlitasa.

Kamatoskamat-szamitas. Modellek alkotasa: befektetés és hitel; kiilonboz6 feltételekkel
meghirdetett befektetések ¢€s hitelek vizsgalata; a hitel koltségei, a torlesztés modjai. Kordbbi
ismeretek mozgositasa (pl. szazalékszamitas).

A szdvegbe tobbszordsen beagyazott, kozvetett moédon megfogalmazott informéciok és
kategéridk azonositésa.

Kulcsfogalmak/ | Szinuszfliggvény, koszinuszfiiggvény, tangensfiiggvény. Exponencialis
fogalmak fliggvény, logaritmusfiiggvény. Exponencialis folyamat. Szamsorozat.
Rekurzid. Szamtani sorozat, mértani sorozat.

Tematikai Orakeret
eovsés/Feilesztési cél 4. Geometria N: 22 6ra
BTy E: 10 ora

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok,
nevezetes ponthalmazok ismerete. Hairomszog nevezetes vonalai,
pontjai, kdrei. Haromszogekre, specialis hdromszdgekre vonatkozo
tételek. Egybevagosag, hasonlosag, szimmetria. Hegyesszogek
szogfiiggvényei. Ekvivalens egyenlet. Els6foku és méasodfoku
egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai megoldasa.
Alapszerkesztések, egyszerii szerkesztési feladatok korrel,
haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormiiveletek. Haséb,
henger, gula, kip, gomb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes
fogalma. Poliéder felszine. Szamologép (szdmitogép) hasznalata.

Elozetes tudas

A tantargyhoz Té4jékozodas a térben. T4jékozodas a vilag mennyiségi
(miiveltségteriilethez) | viszonyaiban: tdvolsadgok, szogek, teriilet, kertilet, felszin és térfogat
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kapcsolhato fejlesztési | kiszamitasa. A matematika két teriiletének (geometria és algebra)
feladatok Osszekapcsolasa: koordinata-geometria. Emlékezés, korabbi
ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.

Ismeretek/Fejlesztési kovetelmények

Szinusztétel, koszinusztétel. Altalanos eset, kiilonleges eset viszonya (a derékszogii
haromszog és a két tétel).

Sikidomok keriiletének és teriiletének szamitasa.

Pitagoraszi 6sszefiiggés egy szdg szinusza és koszinusza kozott. Osszefliggés a szog és a
mellékszdge szinusza, illetve koszinusza kozott. A tangens kifejezése a szinusz és a koszinusz
hanyadosaként.

A trigonometrikus azonossagok megértése, haszndlata. Fliggvénytablazat alkalmazasa
feladatok megoldéasaban.

Egyszer(i trigonometrikus egyenletek. Trigonometrikus egyenletre vezetd, haromszoggel
kapcsolatos valos problémak. Azonossag alkalmazasat igényld egyszert trigonometrikus
egyenlet.

Két vektor skalaris szorzata. A skalaris szorzat tulajdonsagai. Két vektor merdlegességének
sziikséges ¢€s elégséges feltétele. A miivelet Gjszertiségének felfedezése. A sziikséges és az
elégséges feltétel felismerése, megkiilonboztetése.

Helyvektor. Emlékezés: jelek, jelolések, megallapodasok.

Miveletek koordinataikkal adott vektorokkal. Vektorok és rendezett szdmparok kozotti
megfeleltetés. A vektor fogalméanak bdvitése (algebrai vektorfogalom). Sik és tér: a dimenzid
szemléletes fogalmdnak fejlesztése.

A helyvektor koordinatai. Szakasz felezépontjanak, harmadold pontjanak, a haromszog
sulypontjanak koordinatai.
Képletek értelmezése, alkalmazasa.

Két pont tdvolsaga, a szakasz hossza. Képletek értelmezése, alkalmazésa.

A kor egyenlete. Geometria és algebra Osszekapcsolasa.

Az egyenes kiilonb6z0 megadasi mddjai. Az irdnyvektor, a normalvektor, az irdnytangens.

Iranytangens és az egyenes meredeksége.

A merdlegesség megfogalmazasa skalaris szorzattal.
Geometriai ismeretek felelevenitése, megfogalmazasa algebrai alakban.

Az egyenes egyenlete. Két egyenes parhuzamossaganak, merdlegességének feltétele.
Az egyenest jellemz0 adatok, a kozottiik felfedezhetd Osszefiiggések értése, hasznalata.

Két egyenes metszéspontja. Kor €s egyenes kdlcsonos helyzete.
Geometriai probléma megoldésa algebrai eszkdzokkel. Ismeretek mozgositasa, alkalmazasa
(elsofoku, illetve masodfokl kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa).

A kor adott pontjaban huzott érintdje.
A geometriai fogalmak megjelenitése algebrai formaban.

A koordinatageometriai ismeretek alkalmazésa egyszerli sikgeometriai feladatok
megoldéasaban.

Geometriai problémak megoldasa algebrai eszkdzokkel. Geometriai problémak szamitogépes
megjelenitése.

Meértani testek csoportositasa. Hengerszerti testek (hasabok és hengerek), kuipszerti testek
(gulak és kupok), csonka testek (csonka gula, csonka kup). Gomb.

A problémahoz illeszkedd vazlatos abra alkotésa; sikmetszet elképzelése, abrazolésa.
Fogalomalkotas k6zos tulajdonsag szerint (hengerszerti, kupszeri testek, poliéderek).
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A tanult testek felszinének, térfogatanak kiszamitasa. Gyakorlati feladatok.
A valés problémakhoz modell alkotasa: geometriai modell. Ismeretek megfeleld

csoportositasa.

Kulcsfogalmak/ | Valds szam szinusza, koszinusza, tangense. Bazisrendszer, helyvektor.
fogalmak Skalaris szorzat. Ponthalmaz egyenlete; kétismeretlenes egyenletnek
megfeleld ponthalmaz. Felszin, térfogat.

Tematikai Orakeret
. . P 5. Valosziniiség, statisztika N: 10 6ra
egyseg/Fejlesztési cél E: 4 éra

Elozetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzoi,
adathalmaz &brazolasa. Téblazatok kezelése. A véletlen esemény
fogalma, a véletlen kisérlet fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Esély és valoszintiség hétkoznapi fogalma. Kombinatorikai
ismeretek.

A tantargyhoz
(miiveltségteriilethez)
kapcsolhato
fejlesztési feladatok

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. Miiveletek
értelmezése az események kozott. Matematikai elvonatkoztatas: a
valdszinliség matematikai fogalménak fejlesztése. Véletlen
mintavétel modszerei jelentoségének megértése.

Ismeretek/Fejlesztési kovetelmények

Eseményekkel végzett miiveletek. Példak események 0sszegére, szorzatara, komplementer
eseményre, egymast kizar6é eseményekre. Elemi események. Események eldallitasa elemi
események Osszegeként.
A matematika kiilonb6z0 teriiletei kozotti kapcsolatok tudatositasa. Logikai miiveletek,
halmazmiiveletek és események kozotti miiveletek dsszekapcsolasa.

Példak fiiggetlen és nem fiiggetlen eseményekre.

példakon keresztiil. A véletlen kisérletekbdl szamitott relativ gyakorisag és a valosziniiség

kapcsolata.

crer

A valoszinliség klasszikus modellje. A modell és a valosag kapcsolata.

Egyszerli valoszinliség-szamitasi problémak. Tanult kombinatorikai mddszerek alkalmazasa.

Statisztikai mintavétel. Valosziniiségek visszatevéses mintavétel esetén. Visszatevés nélkiili
mintavétel. Modell alkotasa (valdsziniiségi modell): a mintavételi eljaras Iényege.

Adathalmazok jellemzdi: atlag, medidn, modusz, terjedelem, szords. Nagy adathalmazok
jellemzése statisztikai mutatokkal. A statisztikai kimutatasok €s a valosag: az informaciok
kritikus értelmezése. Kozvélemény-kutatds, mindség-ellendrzés, egyéb gyakorlati

alkalmazasok elemzése.

Kulcsfogalmak/ | Valészinliség matematikai fogalma. Klasszikus valdszinliség-szamitasi
fogalmak modell. Szoras.

o Orakeret

Tematikai . . .
egység/Fejlesztési cél Rendszerezo osszefoglalas N: 486ra
gy E: 36 6ra

Elozetes tudas

A kozépiskolai matematika anyaga.

A tantargyhoz

A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése,
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(miiveltségteriilethez) | alkalmazasa. Motivalas. Emlékezés. Onismeret, dnértékelés,

kapcsolhato fejlesztési | reflektalas, Onszabalyozas. Alkotés és kreativitds: alkotas
feladatok ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek

megfelelden; atstrukturalas.

Hatékony, 6nallo tanulas kompetenciajanak fejlesztése.

Ismeretek/Fejlesztési kovetelmények

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

Halmazok. Ponthalmazok és szdmhalmazok. Valds szamok halmaza és részhalmazai. A
problémanak megfeleld szemléltetés kivalasztasa (Venn-diagram, szamegyenes, koordinata-
rendszer).

Allitasok logikai értéke. Logikai miiveletek. Szovegértés. A szovegben talalhato informaciok
Osszegyljtése, rendszerezése.

A halmazelméleti és a logikai ismeretek kapcsolata. Halmazok eszkozjellegii hasznélata.

Definicio és tétel. A tétel bizonyitasa. A tétel megforditasa. Emlékezés a tanult definiciokra
¢s tételekre, alkalmazasuk 6ndllo problémamegoldas soran.

Bizonyitasi modszerek. Direkt és indirekt bizonyitas kézotti kiilonbség megértése. Néhany
tipikusan hibas kovetkeztetés bemutatasa, elemzése.

Kombinatorika: leszamlalasi feladatok. Egyszerii feladatok megoldasa grafokkal.
Sorbarendezési és kivalasztasi problémak felismerése. Gondolatmenet szemléltetése graffal.

Miiveletek értelmezése és miiveleti tulajdonsagok. Absztrakt fogalom és annak konkrét
megjelenései: valds szamok halmazan értelmezett miiveletek, halmazmiiveletek, logikai
muveletek, muveletek vektorokkal, miiveletek vektorral és valdos szammal, miveletek
eseményekkel.

Szdamtan, algebra

Gyakorlati szamitasok. Kerekités, kozelito értek, becslés. Szamologep hasznalata, értelmes
kerekités.

Egyenletek €s egyenldtlenségek. Megoldasok az alaphalmaz, értelmezési tartomany,
megoldashalmaz megfeleld kezelésével.

Algebrai azonossagok, hatvanyozas azonossagai, logaritmus azonossagai, trigonometrikus
azonossagok. Az azonossagok szerepének ismerete, hasznalatuk. Matematikai fogalmak
fejlddésének bemutatasa, pl. a hatvany, illetve a szogfiiggvények példajan.

Egyenletek és egyenlOtlenségek megoldasa. Algebrai megoldas, grafikus megoldas.
Ekvivalens egyenletek, ekvivalens atalakitasok. A megoldasok ellendrzése. Adott
egyenlethez 1116 megoldasi modszer 6nallo kivalasztasa. Az onellendrzésre vald képesség.
Onfegyelem fejlesztése: sikertelen megoldasi kisérlet utan tjjal vald probalkozas.

Els6- és masodfoku egyenlet és egyenldtlenség. Négyzetgyokos egyenletek. Abszolut értéket
tartalmaz6 egyenletek. Egyszerii exponencialis, logaritmikus és trigonometrikus egyenletek.
Tanult egyenlettipusok és egyenldtlenségtipusok 6nallé6 megoldasa.

Els6foku és egyszerii masodfokt kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa. A tanult
megoldasi modszerek biztos alkalmazéasa.

Egyenletekre, egyenlétlenségekre vezetd gyakorlati életbdl vett és szoveges feladatok.
Matematikai modell (egyenlet, egyenldtlenség) megalkotasa, vizsgalatok a modellben,
ellendrzés.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fiiggvény megadasa. A fiiggvények tulajdonsagai. Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
zérushely, széls6érték, monotonitas, periodicitds, paritas fogalmak alkalmazasa konkrét
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feladatokban. Az alapfiiggvények dbrazolasa €s tulajdonsagai.

A tanult alapfiiggvények ismerete.

Fiiggvénytranszformaciok: f(x)+c, f(x+c); cf(x); f(cx). Eltolas, nyqjtas €s 0sszenyomas a
tengelyre merdlegesen. Kapcsolat a matematika két tertilete kozott: fiiggvény-transzforma-
ciok és geometriai transzformaciok.

Fiiggvényvizsgalat a tanult szempontok szerint.

Fiiggvények hasznalata valds folyamatok elemzésében. Fiiggvény alkalmazisa matematikai
modell készitésében.

Geometria

Geometriai alapfogalmak, ponthalmazok.

Térelemek kolesonos helyzete, tdvolsaga, szoge. Tavolsagok és szogek kiszamitasa. Valos
problémdban a megfeleld geometriai fogalom felismerése, alkalmazasa.

Geometriai transzformaciok. Tavolsagok és szogek vizsgalata a transzformacioknal.

Egybevagosag, hasonlosdg. Szimmetridk. Szerepiik felfedezése miivészetekben, jatékokban,
gyakorlati jelenségekben.

Haromszogekre vonatkozo tételek és alkalmazasuk. A haromszog nevezetes vonalai, pontjai
és korei. Osszefiiggések a haromszog oldalai és szogei kozott. A derékszogii haromszog
oldalai, az oldalai és a szogei kozotti 6sszefiiggések. A problémanak megfeleld
Osszefliggések felismerése, alkalmazasa.

Négyszogekre vonatkozo tételek és alkalmazéasuk. Négyszdgek csoportositasa kiilonb6zo
szempontok szerint. Szimmetrikus négyszdgek tulajdonsagai.

Korre vonatkozo tételek és alkalmazasuk. Szamitasi feladatok.

Vektorok, vektorok koordinatai. Bazisrendszer.

Vektorok alkalmazasai.

Egyenes egyenlete. Kor egyenlete. Két alakzat kozos pontja. Geometria és algebra
Osszekapcsoldsa.

Valoszinliség-szamitas, statisztika

Diagramok. Statisztikai mutatok: modusz, median, atlag, szoras. Adathalmazok jellemzése
Onalldan valasztott mutatok segitségével. A reprezentativ minta jelentdségének megértése.

Gyakorisag, relativ gyakorisag. Véletlen esemény valoszinlisége. A valdszinliség kiszamitasa
a klasszikus modell alapjan. A véletlen torvényszeriiségei. A valdszinliség és a statisztika
torvényei érvényesiilésének felfedezése a termelésben, a pénziigyi folyamatokban, a
tarsadalmi folyamatokban.

Kovetkeztetés. Definicio. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz,
igazsdghalmaz, megoldashalmaz. Fiiggvény/transzformécié. Ertelmezési
Kulcsfogalmak | tartomany. Miivelet, miiveleti tulajdonsag. Egyenlet, azonossag,
/fogalmak egyenletrendszer, egyenldtlenség. Ekvivalencia. Ellendrzés. Véletlen,
valoszinliség. Adat, statisztikai mutato. Térelem, mennyiségi jellemzd
(tavolsag, szog, keriilet, terlilet, felszin, térfogat). Matematikai modell.

Orakeret
Tematikai egység Szabadon felhasznalhat6 orakeret N: 56 éra
E: 9 ora

Az érettségi évében az érettségire valo felkésziilés a {6 cél. Javasolhato

Javaslat akdr egy ,,probaérettségi” jellegli munka, amikor egy mar lefolyt
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érettségi feladatsorat onalldan (szigoru érettségi formak kozepette)
oldjak meg, majd ennek kiértékelése, a hivatalos helyes megoldasok
kozos elemzése (sajat megoldasuk kijavitasa) utan ezt megismétlik. gy
ez a munka megfelelhet egy fontos tanuldi ,,felmérd” dolgozatnak is.
Lehetséges a szabad iddkeretet olyan tananyag elmélyitésére hasznalni,
amire az adott csoportban kiilon igény jelentkezett, vagy hidnyossagok
keriiltek felszinre.

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos
kozépiskolai
ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— A kombinatorikai problémahoz ill6 modszer 6ndlldo megvalasztésa.

— A grafok eszkozjellegli hasznalata problémamegoldasaban.

— Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiillonbség megértése.

— Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kdvetkeztetésben.

— A szOvegben talalhat6 informaciok 6nalld kivalasztasa, értékelése,
rendezése, problémamegoldas céljabol.

— A szoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

— A tanuldk a rendszerezett dsszeszamlalas, a tanult ismeretek
segitségével tudjanak kombinatorikai problémakat jol megoldani.

— A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek
tudasukban, alkalmazzéak ismereteiket a feladatmegoldasban is.

Szdmtan, algebra

— A Kkiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

— A logaritmus fogalmanak ismerete.

— A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa
konkrét esetekben probléma megoldasa céljabol.

— Egyszerii exponencialis és logaritmusos egyenletek felirasa szoveg
alapjan, az egyenletek megoldasa, 6nall6 ellendrzése.

— A mindennapok gyakorlataban szerepld feladatok megoldasa a valos
szamkorben tanult G miiveletek felhasznalasaval.

Szamologép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.
0sszeﬁtggesek fiiggvények, sorozatok

— Trigonometrikus fliggvények értelmezése, alkalmazasa.

— Fiiggvénytranszformacidk végrehajtasa.

— Exponencialis fliggvény és logaritmusfiiggvény ismerete.

— Exponencidlis folyamatok matematikai modelljének megértése.

— A szamtani és a mértani sorozat 0sszefliggéseinek ismerete,
gyakorlati alkalmazasok.

— Az () fliggvények ismerete €s jellemzése kapcsan a tanuldknak
legyen atfogo képiik a fliggvénytulajdonsagokrol, azok
felhasznalhatosagarol.

Geometria

— Jartassag a haromszogek segitségével megoldhato problémak 6nallo
kezelésében.

— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk
feladatmegoldasokban.

— A valds problémékhoz geometriai modell alkotésa.




HeszTHELY

Zalaegerszegi Szakképzési Centrum Keszthelyi Asbéth Sandor S

Szakgimnazium, Szakkozépiskola és Kollégiuma = ;
8360 Keszthely, Gagarin u. 2-4., Pf.: 57. % Eeas
OM azonosité: 037656  Telefon: 83/311-596, 510-559, 510-607, s

fax: 83/312-0841 E-mail: suli@asboth.sulinet.hu

Internet: www.asbothkeszthely.hu

Valosziniiség, statisztika

Osszességében

Hosszusag, szog, kertilet, teriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak
ismerete, alkalmazasa.

A geometriai és algebrai ismeretek kozotti 0sszekapcsolodas
elemeinek ismerete: tavolsag, sz6g szamitasa a koordinata-
rendszerben, kor és egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai
megoldésa.

Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.

A val6szinliség matematikai fogalma.

A val6szinliség klasszikus kiszamitasi modja.

Mintavétel és valdszinliség.

A mindennapok gyakorlatdban el6forduld valdszinliségi
problémakat tudjak értelmezni, kezelni.

Megfelelo kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit,
lassak a vizsgalatok korlatait, érvényességi korét.

A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas
segitségével onalldan tudjanak megoldani matematikai problémakat.
Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek
képesek tobbféle modon megoldani matematikai feladatokat.
Fejlédjon a bizonyitasi, diszkusszios igényiik olyan szintre, hogy az
érettségi utan a dontési helyzetekben tudjanak realisan donteni.
Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet,
elektronikus eszkozoket.

Tudjanak a sikban, térben tajékozdodni, az ilyen témaju feladatok
megoldasahoz célszerli abrakat késziteni.

A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

A tanulok valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara,
torekedjenek az onellendrzésre, legyenek képesek varhatod
eredmények becslésére.

A helyes érvelésre szoktatassal fejlodjon a tanulok kommunikécios
készsége.

A kozépfoku matematikatanulés lezardsakor rendelkezzenek a
matematika alapvetd kultartorténeti ismereteivel, ismerjék a
legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar
matematikusok eredményeire.
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