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I. A szakképzés jogi hattere

A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrdl szol6 2011. évi CLXXXVIL. torvény,

valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzekrdl és az Orszagos Képzési Jegyzék moddositasanak
eljarasrendjérdl szold 150/2012. (VIL. 6.) Korm. rendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairol sz6lo
217/2012. (VI11. 9.) Korm. rendelet és
— a(z) 54 481 06 szamu, Informatikai rendszeriizemelteté megnevezésti szakképesités
szakmai és vizsgakdvetelményeit tartalmaz6 rendelet
alapjan késziilt.

I1. A szakképesités alapadatai

A szakképesités azonositd szama: 54 481 06

Szakképesités megnevezése: Informatikai rendszerlizemeltetd

A szakmacsoport szama és megnevezése: 7. Informatika

Agazati besorolas szdma és megnevezése: XlII. Informatika

Iskolai rendszerti szakképzésben a szakképzési évfolyamok szdma: 2 év

Elméleti képzési id6 aranya: 40%

Gyakorlati képzési id6 aranya: 60%

Az iskolai rendszerti képzésben az Gsszefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: nincs

ITI. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: érettségi végzettség

Bemeneti kompetencidk: —

Szakmai el6képzettség: —

Eldirt gyakorlat: —

Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: nincsenek
Pélyaalkalmassagi kovetelmények: —



IV. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC.
torvény €és a szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény eldirdsainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus €s egyéb szakember vehet részt.

Ezen tal az aldbbi tantargyak oktatasiara az aldbbi végzettséggel rendelkezd szakember
alkalmazhato:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitasahoz sziikséges eszkozok és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei
az alabbiak: Nincs.

Ajanlés a szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges tovabbi eszkdzokre €s felszerelésekre:
Nincs.

V. A szakképesités oraterve nappali rendszeri oktatasra

A szakgimnaziumi képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyamanak (2/14.)
szakmai tartalma, tantdrgyi rendszere, Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés
érettségi utani évfolyamanak szakmai tartalmaval, tantargyi rendszerével, érakeretével. A két
évfolyamos képzés els6 szakképzési évfolyamanak (1/13.) agazati szakgimnaziumi szakmai
tartalma, tantargyi rendszere, Gsszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
kozépiskolai évfolyamokra jutd agazati szakgimnaziumi szakmai tantargyainak tartalmaval,
Osszes Oraszamaval.



évfolyam heti 6raszam éves Oraszam
1/13. évfolyam 17 ora/hét 612 6ra/év
Ogy. - -
2/14. évfolyam 17 6ra/hét 527 ora/év
Osszesen: 1139 6ra

(A kizardlag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a szakgimndzium 9-12., és
ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben az azonos tantargyakra meghatarozott
oraszamok kozotti csekély eltérés a szorgalmi iddszak heteinek eltérd szama, és az draszamok

oszthatosaga miatt keletkezik!)



1. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama évfolyamonként

1/13. 2/14.
heti heti
Oraszam Bgy Oraszam
€ ay € gy
Osszesen 7 10 5 | 12
A 16 szakképesitésre vonatkozdan: 0
Osszesen 17 17
11499-12 .
Foglalkoztatas I1. Foglalkoztatas I1. 0,25
11498-12
Foglalkoztatas I. (érettségire épiild Foglalkoztatas 1. 1
képzések esetén)
11996-16 IT alapok 1
Informaciotechnologiai alapok IT alapok gyakorlat 3
11997-16 Halozatok 1. 2
Halozati ismeretek 1. Halozatok 1. gyakorlat 3
11625-16 Programozas 2
Programozas és adatbazis-kezelés Programozas gyakorlat 4
11999-16 IT szakmai angol nyelv 2
Informatikai szakmai angol nyelv goiny
Halozatok I1. 15
12003-16 i—rlrétilzla’tol; l:.I.tgyalforlat — 55
Halozati ismeretek 11. alozatbiztonsag !
IT halézatbiztonsag gyakorlat 15




Szerverek és felhdszolgaltatasok 1,5
12013-16

Halozati operacios rendszerek €s
felh8szolgaltatasok Szerverek és felhdszolgaltatasok gyakorlat 5

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat ardnyanak a teljes képzési 1d6 soran kell teljesiilnie.



2. szdmu tablazat
A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

<
=)
1/13. 2/14. £
8
8
€ ay ogy e gy =
5
<
Osszesen 252 360 5 155 372
A5 Osszesen 612 527
szakképe- | Elméleti 6raszamok 407 éra (36%) 1139
sitésre | (ardny 6gy-vel)
vonatkozd: - .
Gygkor}an oraszamok 732 bra (64%)
(arany 6gy-vel)
. Foglalkoztatas II. 0 0 8 0 8
% | Munkajogi
S % |alapismeretek 0 2 g 2
% _5 Munkaviszony 0 0 2 0 2
=3 Iétesitése
B0 | Allaskeresés 0 0 2 0 2
= [Munkanélkiliség 0 0 2 0 2
Foglalkoztatas I. 0 0 31 0 31
= _% ,g Il\Iyelvtam rendszerezés 0 0 4 0 4
N 55
— < 7] 1 A
DRe 8 Nyelvtani rendszerezés 0 0 4 0 4
o S |2
5288 -
S5 g g Nei 0 0 12 0 12
S8 E készségfejlesztés
erln.kavallalm 0 0 11 0 11
szokincs
< g = IT alapok 36 0 0 0 36
© é 28| Munka- és
95 g S| kornyezetvédelmi 1 0 0 0 1
—~ €5 | alapismeretek




Bevezetés a

gyakorlat

szamitogépes 17 0 0 0 17
architektirdkba
Szoftverismeret 14 0 0 0 14
11.1f0rma'010tec1'1n.olog1a 4 0 0 0 4
biztonsag alapjai
IT alapok gyakorlat 0 108 0 0 108
Blzt(insagos !abor- és 0 4 0 0 4
eszkOzhasznalat
Szamitogép 0 48 0 0 48
Osszeszerelés
Telepltes’ és 0 44 0 0 44
konfiguralas
Megel6z6 karbantartas 0 12 0 0 12
Halézatok I. 72 0 0 0 72
Halozati infrastruktura,
halozati operacios 10 0 0 0 10
rendszerek
Fizikai és
adatkapcsolati réteg
feladatai, Ethernet 8 0 0 0 8
protokoll
Halozati és a szallitasi
— réteg feladatai, 10 0 0 0 10
=% | protokolljai
© B | IPv4 és IPV6 cimzési
:.\': § struktura, alhalozatok ! 0 0 0 !
Sz Alkalmazasi réteg
— S ..
S protokolljai, 5 0 0 0 5
= haldzatbiztonsag
Kapcsolt helyi
halézatok és VLAN-ok 5 0 0 0 5
Forgalomlranyltam 15 0 0 0 15
ismeretek
A blztonsag'os’ haldzat, 6 0 0 0 6
forgalomsziirés
IP szolgaltatasok 5 0 0 0 5
Halozatok 1. 0 108 0 0 108




Csatlakozas egy

halozathoz, a kapcsolo 0 15 0 0 15
alap konfiguracioja
Vezetékes és vezeték
nélkiili kapcsolodas 0 13 0 0 13
helyi halézathoz
Forgalomiranyitasi
alapok, adatfolyam 0 10 0 0 10
kezelés
IP-cimzés a
gyakorlatban 0 13 0 2 13
Szerver-kliens
kapcsolodas, 0 13 0 0 13
haldzatbiztonsag
Kapcsolas folyamata
és a VLAN-ok 0 12 0 0 12
hasznalata
Statikus és ,dln'ar,nlkus 0 20 0 0 20
forgalomiranyitas
A biztonsagos haldzat
kialakitasa, 0 6 0 0 6
forgalomsziirés
IP szolgaltatasok a 0 6 0 0 6
gyakorlatban
Programozas 72 0 0 0 72
Bevezelés a 15 | o 0 0 115
2 programozasba
Q Weboldalak kodolasa 9 0 0 0 9
Q
A4
5 A Ja_vg vagy C# nyelv 9 0 0 0 9
§ | alapjai
$ § JavasScript 9 9
Te)
S = | Programozasi
© w»n
b ‘z tipusfeladatok 55 0 0 0 55
N Halad¢ szintli
% programozas Java vagy | 12,5 0 0 0 12,5
& | C# nyelven
A Adatbazis-kezeld
alkalmazasok készitése 8 0 0 L 8
Osszefoglalé 7,5 0 0 0 75




projektfeladat

projekt alapon

Programozas
gyakorlat 0 144 0 0 144
Bevezetés 2,1 0 23 0 0 23
programozasba
Weboldalak kodolasa 0 18 0 0 18
A Ja_vzfl vagy C# nyelv 0 18 0 0 18
alapjai
JavasScript 0 18 0 0 18
Programozasi
tipusfeladatok 0 1 0 g 1
Halado szintt
programozas Java vagy 0 25 0 0 25
C# nyelven
Adatbazis-kezeld
alkalmazasok készitése 0 16 0 2 16
Osszefoglald
projektfeladat 0 15 0 2 15
IT szakmai angol 79 0 0 0 72
nyelv
Hallds utini 12 0 0 0 12
szOvegértés
> Szobeli kommunikacio 6 0 0 0 6
[
2 | Szobeli kommunikécié
_% IT kornyezetben 18 0 0 0 18
= projekt alapon
= 'g [rasos angol nyelvii
& < | szakmai anyagok 12 0 0 0 12
<IN .
b ) feldolgozésa
= -
= | Angol nyelvi | s 0 0 0 6
g szovegalkotas — e-mail
5 Keresés és
E ismeretszerzés angol 6 0 0 0 6
nyelven
Szébeli kommunikacio
IT kérnyezetben 12 0 0 0 12




12003-16
Halozati ismeretek I1.

Halozatok I1.

46

46

Redundancia
sziikségessége és
megoldasai

Vezeték nélkiili LAN

Halado szintii
dinamikus
forgalomiranyités

12

12

WAN technologiak és
kapcsolatok

14

14

Halozat biztonsag,
halozat monitorozas,
hibajavitas

Halézatok I1.
gyakorlat

170

170

Redundancia
megvalositasa kapcsolt
haldézatokban

30

30

Vezeték nélkiili LAN
megvalositasa

90

90

Halado szintti
dinamikus
forgalomiranyitas
megvalositasa

15

15

WAN technologidk és
WAN kapcsolatok
megvalositasa

25

25

Halozat biztonsag,
halbozat monitorozas,
hibajavitas

10

10

IT halézatbiztonsag

23

23

Az IT haldzatbiztonsag
alapjai

IT halozatbiztonsag
megvalositasa

15

15

IT hal6zatbiztonsag
gyakorlat

46

46

Az IT halozatbiztonsag
alapjai I.

15

15




IT haloz,at'brlztonsag 0 0 0 31 31
megvalositasa
Szerverek és
felhdszolgaltatasok 0 ¢ 47 g 47
Windows Server
o telepitése és 0 0 17 0 17
2 lizemeltetése
% Linux kiszolgald
§§, | telepitése és 0 0 16 0 16
é iizemeltetése
R Linux és Windows
% alapu rendszerek 0 0 7 0 7
f’;, integracidja
9 % [Felhdszolgiltatasok 0 0 7 0 7
g EN:’ Szerverek és
= felhészolgaltatasok 0 0 0 155 155
E gyakorlat
‘€ | Windows Server
£ |telepitése és 0 0 0 55 55
& | lizemeltetése
2 Linux kiszolgélo
S | telepitése és 0 0 0 55 55
E" iizemeltetése
Linux és Windows
alapt rendszerek 0 0 0 23 23
integracidja
Felhdszolgaltatasok 0 0 0 22 22

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/0sszefiiggd szakmai gyakorlat

A szakmai és vizsgakdvetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 soran kell teljesiilnie.
A tantargyakra meghatarozott idokeret kotelez6 érvényti, a témakdrokre kialakitott éraszam pedig ajanlés.



A
11499-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas II.

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11499-12 azonosité szamu Foglalkoztatas II. megnevezésti szakmai kovetelménymodulhoz
tartozo tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk

8
<
N
]
=
<
=
o
S
FELADATOK
Munkaviszonyt létesit X
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat X
Feltérképezi a karrierlehetdségeket X
Vallalkozast hoz létre és mitkodtet X
Motivacios levelet és onéletrajzot készit X
Diakmunkat végez X
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallal6 jogai, munkavallalo x
kotelezettségei, munkavallalo feleldssége
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X
Specialis jogviszonyok (6nkéntes munka,
5, X
didkmunka)
Allaskeresési modszerek X
Vallalkozasok létrehozasa és miikodtetése X
Munkaiigyi szervezetek X
Munkavallalashoz sziikséges iratok X
Munkaviszony létrejotte X
A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség- X
¢és nyugdijbiztositasi sszefliggései
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, X
kotelezettségei és lehetdségei
A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzék és x
palyavalasztasi tanacsadas)
SZAKMAI KESZSEGEK
Koznyelvi olvasott szoveg megértése X
Koznyelvi szoveg fogalmazasa irasban X
Elemi szinti szamitogép hasznalat X
Informacioforrasok kezelése X
Koznyelvi beszédkészség X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés X
Szervezokészség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség X
Hatarozottsag X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X
Informaciogyiijtés X




1. Foglalkoztatas II. tantargy 8 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

1.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

1.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok
1.3.1. Munkajogi alapismeretek

Munkavallalo jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatas, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerz6dés modositas, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre 4llds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok, egylittmiikddés,
tajékoztatas), munkavallalo felelossége (vétkesen okozott karért vald feleldsség,
meg0rzési feleldsség, munkavallaléi biztositék).

Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony Iétesitése,
munkakor, munkaszerz6dés moddositasa, megsziinése, megsziintetése, felmondas,
végkielégités, pihendidok, szabadsag.

Foglalkoztatasi formdak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozési
jogviszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony.

Specialis jogviszonyok: egyszeriisitett foglalkoztatas: fajtai: atipikus munkavégzési
formak az j munka toérvénykonyve szerint (tdvmunka, bedolgozéi munkaviszony,
munkaerd-kolesonzés, rugalmas munkaiddben torténd foglalkoztatds, egyszeriisitett
foglalkoztatds (mezdégazdasagi, turisztikai idénymunka ¢és alkalmi munka),
onfoglalkoztatds, Ostermel6i jogviszony, haztartasi munka, iskolaszovetkezet
keretében végzett didkmunka, 6nkéntes munka.

1.3.2. Munkaviszony létesitése

Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzddés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott
¢és hatdrozatlan munkaviszony, minimalbér €s garantdlt bérminimum, képviselet
szabdlyai, elallas szabalyai, probaido.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkaltatd
altal kiadand6 dokumentumok.

Munkaviszony adozasi, biztositasi, egészség- és nyugdijbiztositasi Osszefiiggései:
munkaado jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalo ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatasok fajtai (pénzbeli és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

1.3.3. Alldskeresés

Karrierlehetéségek  feltérképezése:  Onismeret, redlis  célkitlizések, helyi
munkaerdpiac ismerete, mobilitds szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi
tamogatasok ismerete.

Motivacios levél és onéletrajz készitése: fontossaga, formai és tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipust, Onéletrajzban
szereplé email cim és fénykép megvalasztisa, motivacios levél felépitése.
Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halézat fontossaga, EURES (Eurdpai Foglalkoztatasi



Szolgéalat az Eurdpai Unidban torténd allaskeresésben), munkaiigyi szervezet
segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozdsségi
portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikak alkalmazdsa: Foglalkozasi Informécios Tandcsadd (FIT),
Foglalkoztatasi Informaciés Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacios Portal (NPP).
Allasinterja: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjin, testbeszéd szerepe.

1.3.4. Munkanélkiiliség

A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei €s lehetdségei: allaskeresoként
torténd nyilvantartasba vétel; a munkaligyi szervezettel torténd egyiittmiikodési
kotelezettség fobb kritériumai; egyiittmiikodési kotelezettség megszegésének
szankcidi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbol vald torlés; munkatigyi
szervezet altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakozvetités.

Allaskeresési ellatasok (,,passziv eszkozok™): allaskeresési jaradék és nyugdij el6tti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesitd timogatas.

Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatas  célja, kozfoglalkozatds  célcsoportja,
kozfoglalkozatas fobb szabalyai

Munkaiigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szervezet (NFSZ) felépitése,
Nemzeti Munkaiigyi Hivatal, munkatigyi kozpont, kirendeltség feladatai.

Az allaskeresok részére nyujtott tdmogatasok (,,aktiv eszkozok™): onfoglalkoztatéas
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegité tamogatasok (képzések, béralapu tamogatasok,
mobilitasi tamogatdsok).

Vallalkozasok létrehozasa és miukddtetése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
vallalkozas, mezOgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, miikddés, vallalkozas
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerépiac sajatossagai, NFSZ szolgéltatdsai: palyavalasztasi tanacsadas,
munka- és palyatanacsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskereso klub, pszichologiai
tanacsadas.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

15. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos moédszerek, tanuléi

tevékenységformak (ajanlas)

1.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti

, Alkalmazott oktatasi Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. megbeszélés X

3. vita X

4, szemléltetés X

5. szerepjaték X

6. hazi feladat X




15.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanul6i tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eSzrozok €3
P felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . , X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
14. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informéciok 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1, Leiras készitése X
29 Vilaszolas irasban mondatszint(i x
- kérdésekre
2.3 Tesztfeladat megoldasa X

1.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.



A
11498-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas I.
(érettségire épiilo képzések esetén)

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11498-12 azonositdé szamu Foglalkoztatas 1. (érettségire épiild képzések esetén)
megnevezeést szakmai kdvetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatdsa soran
fejlesztend6 kompetenciak

8
8
N
o
=
<
=
o
[
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes és szakmai X
vonatkozassal)
alapadatokat tartalmaz6 formanyomtatvanyt x
kitolt
szakmai Onéletrajzot és motivacios levelet ir X
allasinterjin részt vesz X
munkakoriilményekrol, karrier x
lehet6ségekrol tajékozodik
idegen nyelvii szakmai iranyitas, X
egyiittmiikodés melletti munkat végez
munkaval, szabadidével kapcsolatos X
kifejezések megértése, hasznalata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai 6néletrajz és motivacios levél X
tartalma, felépitése
egy szakmai allasinterju lehetséges
> . ; . X
kérdései, illetve valaszai
kozvetlen szakmajara vonatkozd gyakran x
hasznalt egyszerii szavak, szokapcsolatok
a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszer(i formanyomtatvanyok kitdltése idegen x
nyelven
Szakmai allasinterjin elhangz6 idegen nyelven
feltett kérdések megértése, illetve azokra vald X
reagalds értelmez0, sszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodoképesség, onfejlesztés X
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X
Kapcsolatteremtd készség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informaciogyiijtés X
Analitikus gondolkodas X
Deduktiv gondolkodas X




2. Foglalkoztatas 1. tantargy 31 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a diakok alkalmasak legyenek egy idegen nyelvii
allasinterjun eredményesen és hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsoloddan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsolodéan pedig egy egyszeri
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre all6 64 tanodra egység keretén beliil egyrészt egy nyelvtani
rendszerezés torténjen meg a legalapvetobb igeidok, segédigék, illetve az allasinterjihoz
kapcsolodoan a legalapvetobb mondatszerkesztési eljarasok elsajatitdsa révén. Majd erre
épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés és az induktiv
nyelvtanulasi készségfejlesztés 6 alapvetd, a mindennapi élethez kapcsolddo tarsalgasi
témakoron keresztiil. Végiil ezekre az ismertekre alapozva valosuljon meg a szakmajahoz
kapcsolodo idegen nyelvi kompetenciafejlesztés.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

2.3. Témakorok
2.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1

A 8 6ras nyelvtani rendszerezés alatt a tanuldk a legalapvetobb igeiddket atismétlik,
illetve begyakoroljak azokat, hogy munkavallalashoz kapcsoléddan, hogy az
allasinterji sordn ne okozzon gondot a multra, illetve a jovére vonatkozd kérdések
megértése, illetve az azokra adand6 valaszok megfogalmazasa. Tovabba alkalmas
lesz a tanuld arra, hogy egy szakmai allasinterjin elhangzott kérdésekre Osszetett
mondatokban legyen képes reagalni, helyesen hasznalva az igeid6 egyeztetést.

Az igeid6k helyes begyakorldsa lehetdvé teszi szdmara, hogy mint leendd
munkavallalo képes legyen arra, hogy a munkaszerzOdésben megfogalmazott
tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovObeli karrierlehetdségeket feltérképezze.
A célként megfogalmazott idegen nyelvi magbiztossag csak az igeidék helyes
hasznalata révén fog megvaldsulni.

2.3.2. Npyelvtani rendszerezés 2
A 8 oras témakor sordn a didk a kérdésszerkesztés, a jelen, jovo €s mult idejii
feltételes mod, illetve a modbeli segédigék (lehetdséget, kotelességet,
sziikségességet, tiltast kifejez0) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen nyelven
sokkal egzaktabb mddon tud bemutatkozni szakmai és személyes vonatkozasban
egyarant. A segédigék jelentéstartalmanak preciz és pontos ismerete alapjan alkalmas
lesz arra, hogy tudjon t4jékozddni a munkahelyi és szabadidd lehetdségekrol.
Precizen meg tudja majd fogalmazni az Aallasinterjin idegen nyelven feltett
kérdésekre a valaszt kihasznalva a segédigék altal biztositott nyelvi precizitas adta
kereteket. A kérdésfeltevés alapvetd szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik
a didk arra, hogy egy munkahelyi allasinterjun megértse a feltett kérdéseket, illetve
esetlegesen 6 maga is tisztazo kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi meghallgatas
soran. A szorend, a prepoziciok és a kotdszavak pontos hasznalatanak elsajatitasaval
olyan egyszerli mondatszerkesztési eljarasok birtokdba jut, amely altal alkalmassa



valik arra, hogy az allasinterjun elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni,
illetve képes legyen tdjékozddni a munkakdriilményekrdl és lehetdségekrol.

2.3.3. Nyelvi készségfejlesztés
(Az induktiv nyelvtanulasi képesség €s az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve)

A 24 6ras nyelvi készségfejlesztd blokk soran a didk rendszerezi az idegen nyelvi
alapszokincshez kapcsolddo ismereteit. E szokincset alapul véve valosul meg az
induktiv nyelvtanulasi képességfejlesztés ¢és az idegen nyelvi asszociativ
memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgasi témakor szavai, kifejezésein keresztiil. Az
induktiv nyelvtanulasi képesség 4ltal egy adott idegen nyelv struktiréjat
meghatarozo szabalyok kikdvetkeztetésére lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a
diak koherensen lassa a nyelvet, és ennek szellemében tudjon idegen nyelven
reagalni, feltétleniil sziikséges ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése.
Ehhez szorosan kapcsolodik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az
idegen nyelvili anyag megtanuldsanak képessége: képesség arra, hogy létrej6jjon a
kapcsolat az ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a valaszok (a célnyelv
szavai ¢€s kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkoznapi tarsalgési témakorok
elsajatitasa soran valosul meg.

Az elsajatitand6 témakorok:

- személyes bemutatkozas

- a munka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakoron keresztiil valosul meg a fonetikai dekodolasi képességftejlesztés is,
amely sordan a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanulo.

2.3.4. Munkavallaléi szokincs

A 24 ¢6ras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 o6ras 3 alapozd témakor
elsajatitasa utan lehetséges. Cél, hogy a témakor végére a didk folyékonyan tudjon
bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a munkalehetdségeket
feltérképezni a célnyelvi orszdgban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmazo
formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai Onéletrajz és a motivacids levél
megirasahoz sziikséges rutint megszerzi. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset,
ami alkalmassd teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrdl
tajékozodjon. A témakdr tanuldsa soran kozvetleniil a szakmajara vonatkoz6 gyakran
hasznalt kifejezéseket sajatitja el. A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek
elsajatitasa ¢és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leend6 sajat
munkaszerzodését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Az orak kb. 50%-a egyszerli tanteremben torténjen, egy masik fele pedig szamitdogépes
tanterem, hiszen az oktatds egy jelentds részben digitalis tananyag altal tadmogatott
formaban zajlik.



2.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek, tanuloi

A tananyag kb. fele digitalis tartalmu oktatasi anyag, igy specialisak mind a modszerek,
mind pedig a tanuloi tevékenységformak.

2.5.1. A tantargy elsajatitiasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevékenység szervezeti Alkalmazando eszkdzok és
Sorszam . kerete "
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kiseldadas X

3. megbeszélés X

4, vita X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szerepjaték X

9. hazi feladat X

digitalis alapu
10. felgadatmegcf)ldés X

25.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) alimazando cszrozok es
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1 . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Hallott sz6veg feldolgozasa
1.3. . X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.4. . X X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.5. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.6. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1 Levéliras X
Valaszolas irasban mondatszint{i
2.2. Ay X
kérdésekre
23 Szoveges eléadas egyéni X

felkésziiléssel




3. Komplex informaciok kérében
31 Elemzés készitése X
tapasztalatokrol
4. Csoportos munkaformék korében
41 Fe.!adattal vezeteFt kiscsoportos "
szovegfeldolgozas
4. Inforr_néci(')k rendszerezése X
mozaikfeladattal
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X

2.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.



A

11996-16 azonosito szamu

Informaciotechnologiai alapok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11996-16 azonositdo szamu Informdaciotechnologiai alapok megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantdrgyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak
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FELADATOK
Szamitogépes konfiguraciét meghataroz X X
Szamitogépet szakszeriien szét- és Osszeszerel, X
alkatrészt cserél
Perifériat csatlakoztat, meghajté programot x
telepit
BIOS funkcioikat beallit X
UPS teljesitménysziikségletet meghatarozza, a
. X
UPS-t lizembe helyez
Megel6z06 karbantartast végez X
Merevlemezt particional X
Megfeleld operacios rendszert kivalaszt
Operacios rendszert telepit és frissit X
Operacids rendszert konfigural és menedzsel X
Alkalmazdi programokat telepit, frissit és x
konfigural
Postafiokot konfigural asztali, mobil "
eszkdzokon
Biztonsagi programokat telepit és hasznal X
Lemezklonozast végez €s rendszer- X
helyreallitast végez
Adatokrodl biztonsagi mentést készit, adatokat X
helyreallit
Nyomtatdt telepit, megoszt és karbantart X
LAN/W AN halézatokat hasznal X X
Szamitogépet haldzatra csatlakoztat, halozati
, X
kapcsolatokat konfigural
Internet kapcsolatot megoszt X
ESD védelemi eszkozoket szakszeriien hasznal X
Szamitogépes munkakdrnyezetet kialakit X
Kézenfekv6 problémakat kisziir X
Alapszintl felhdszolgaltatasokat rendel meg és X
hasznal
Angol nyelvii miiszaki leirasokat értelmez X X
Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és X
kornyezetvédelmi eldirasokat
SZAKMAI ISMERETEK
Informaciotechnologiai alapfogalmak X
Kettes, tizenhatos szamrendszer X
Szamitogép fobb részei X X
Mobil eszk6zok hardverelemei X X
BIOS funkciok X X




Processzorok és tipusaik

Memoriak és tipusaik

Perifériak

Portok és tipusaik

X [ X | X [X

Adattovabbitasi modszerek

Asztali, haldzati és mobil operacids rendszerek

Multi-boot kérnyezet

Virtudlis gép, hypervisor

GUI és CLI felhasznaloéi feliiletek

Féjlok, mappak kezelése, megosztasa

F4jlrendszerek, jogok és attribitumok

Particiok tipusai, particionalas

XX [X|X[X|X|[X

Folyamat- és processzorkezelés

XIX XXX [X|X[X[X|[X|X|[X]|X

Halozati csatoloegység feladatai és
konfiguracioja

x

Alkalmazasok telepitése, kompatibilitasi mod

x

Levelezési protokollok

x

Modern biztonsagi fenyegetések

x

Biztonsagi mentések tipusai, adatbiztonsag,
RAID, biztonsagi hardver- és szoftvereszk6zok

x

Felhdszolgaltatasok

Nyomtatok tipusai, nyomtataskezelés

Haloézati nyomtatas, nyomtatd megosztas

Feliigyeleti eszk6zok

ESD védelem sziikségességének okai

Angol nyelvii szakmai kifejezések

XX [X|X[X]|X

XX [ X|X[X

Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi
el6irasok

x

x

SZAKMAI KESZSEGEK

Szamitogép Osszeszerelése

Portok, periféridk csatolasa

Operacios rendszer telepitése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag

Precizitas

TARSAS KOMPETENCIAK

Egyiittmikodés

Kezdeményezokészség

MODSZERKOMPETENCIAK

Ismeretek helyénval6 alkalmazésa




3. IT alapok tantargy 36 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

3.1. A tantargy tanitasanak célja

Az Informacidtechnoldgiai alapok tantargy célja, hogy alapozd informaciotechnologiai
tudast biztositson a kiillonboz6é informatikai szakképesitések megszerzéséhez, megadja a
belépd szinti IT munkakorok betoltéséhez, illetve az adott irdny( alapszintli ipari
mindsitd vizsga letételéhez sziikséges ismereteket.

Ismerjék meg a tanulok a személyi szamitoégépek, hordozhaté IT eszk6zok, nyomtatok €s
egyéb periféridk mukodését, alkatrészeit. Tudjanak egy meghatarozott célu
szamitogéphez (jaték gép, virtualizacids- és CAD-CAM munkaallomas, HTPC, stb.)
megfeleld alkatrészt valasztani. Ismerjék meg a hardveres és szoftveres karbantartas
fogasait. Ismerjék a legjellemzébb biztonsagi fenyegetéseket, az elleniik valdo védekezés
modjat.

A tanulok ismerjék meg tovabba a biztonsdgos munkavégzés szabdlyait, a tlizvédelmi
iranyelveket, valamint az elektronikus hulladékok kezelésének megfelelé modjat.

3.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Szamitogép-kezelés felhasznaldi szintli ismerete.

3.3. Témakorok
3.3.1. Munka- és kornyezetvédelmi alapismeretek

Altalanos munkabiztonsagi elirasok, szabalyok.
Szamitdgépek és nyomtatdk szerelésének érintésvédelmi iranyelvei.
Tlizvédelmi iranyelvek, elektromos tiizek oltasa.
Elektrosztatikus kisiilés (ESD) veszélyei.
Téapfesziiltség anomaliai és veszélyei, tulfesziiltség védelmi eszkozok.
Anyagbiztonsagi adatlap (MSDS) funkcioja, informacioi.
Elektronikus hulladékok kezelése.

3.3.2. Bevezetés a szamitogépes architekturakba
Kettes- és tizenhatos szdmrendszer.
Neumann-elvii szamitogép felépitése.
Hardver és firmware fogalma.
Szamitogép hazak és tapegységek.
Processzortipusok, foglalatok.
Hdelvezetési technologiak.
Memoriak tipusai, memoria modulok, memoriahibdk kezelése.
Illesztokartyak és csatlakozasi feliileteik.
BIOS feladatai, beallitasai.
Input perifériak, KVM kapcsolok.
Hattértarak és tipusaik.
Merevlemezek adattarolasi struktaraja.
Redundans adattarolas fogalma, RAID.
Megjelenitdk tipusai, paraméterei, alapvetd mitkodési elveik.
Nyomtatok tipusai, miikodési elveik.
Nyomtatok csatlakozasi feliiletei, jellemzd paramétereik.
Lapleir6 nyelvek, PCL és PostScript 6sszehasonlitésa.
Szkennerek tipusai, miikodési elveik.



Multifunkcios nyomtatok.

Portok és csatlakozok tipusai, belsé- és kiilsé kabeltipusok.

Halozati eszk6zok, halozati kartya feladata és beallitasai.

Halozati topoldgiak.

Specialis szamitogépes rendszerek (CAD/CAM, virtualizacio, jaték, HTPC).
Laptop ¢és asztali szamitogép alkatrészek Osszehasonlitédsa.

Laptopokra jellemz6 adapterek, bovitokartyak.

Dokkol6 allomas és portismétld funkcioja.

Hordozhato eszk6zok hardverelemei.

Energiagazdalkodasi beallitasok, APM és ACPI szabvanyok.

3.3.3. Szoftverismeret
Szoftver fogalma, szoftverek csoportositasa.
Zart- ¢ nyilt forraskoda rendszerek, GPL.
Operaciods rendszer fogalma, feladatai.
Operéacios rendszerek tipusai és jellemzoik.
GUI és CLI felhasznaloi feliiletek.
Megfeleld operacids rendszer kivalasztasanak szempontjai.
Partici6 fogalma, tipusai.
Formézas, fontosabb fajlrendszerek.
Rendszerbetoltés folyamata.
Windows inditasi modok.
Regisztraci6 adatbazis.
Multi-boot rendszerek.
Konyvtarstruktara, felhasznéloi és rendszerkonyvtarak.
Fajlkiterjesztések €s attriblitumok.
Vezérlopult beallitasai.
Archivalasi modok.
Kliensoldali virtualizacio, hypervisor.
Hordozhat6 eszk6zok operacids rendszerei.
Levelezési protokollok.
Adatok szinkronizacioja, felh6 szolgaltatasok.
Hibakeresési folyamat 1épései.

3.3.4. Informaciotechnologia biztonsag alapjai
Rosszindulatt szoftverek (virus, trojai, féreg, adware, spyware).
Védekezési modok a rosszindulatu szoftverek ellen.
Tamadastipusok (felderités, DoS, DDoS, hozzaférési tamadas).
Megtévesztési technikak (social engineering, phishing).
Kéretlen és reklamlevelek, SPAM sziirés lehetoségei.
Biztonsagos bongészés, bongészd biztonsagi beallitasai.
Biztonsagos adatmegsemmisités modszerei.

Biztonsagi szabalyzat.

Felhasznaloi nevek és jelszavak (BIOS, szamitogép, halozati hozzaférés).
F4jlmegosztas, fajlok és mappak fajlrendszer szintli védelme.

Tlzfalak feladata, tipusai.

Mobil eszk6zok védelme, biometrikus azonositasi modszerek.

IT eszko6zok fizikai védelme.



3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogeép terem

3.5. A tantiargy elsajatitisa soran alkalmazhaté

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek, tanuloi

A tantargy tanitasa soran a fronmtalis osztalymunkan kiviil szamos mads modszer is
alkalmazhato. Kisebb témdkat ki lehet adni egyéni- vagy csoportos felkésziilésre, amelyet
a tanulok késobb kiseloadas formajaban akar egyénileg, akar kisebb csoportban
eloadhatnak. Egy-egy adott célu konfiguracio meghatdrozasahoz jo modszer az egyéni
vagy kiscsoportos internetes keresés, amelynek eredményét csoport- vagy osztdly szinten
meg lehet vitatni, Ossze lehet hasonlitani. A halozati bedllitasok oktatdasdhoz jol
alkalmazhatok az erre a célra fejlesztett szimulacios programok.

3.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuldi tevékenység szervezeti i .
. Alkalmazott oktatasi ySeg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam ; kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X X X
2. kiselbadas X X

3. vita X X
4, projekt X X

5. szimulacio X X

3.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezeési kerete

Alkalmazando6 eszkdzok és

Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi moédok) "
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Informaciok 6nallo
1.1. A X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.2. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. Tesztfeladat megoldasa X X X
Szoveges eldadas egyéni
2.2. felkésziiléssel X X
3. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
3.1. X

munkavégzés iranyitassal

3.6. A tantargy értékelésének mddja
A nemzeti kdznevelésrdl szo6ld 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.



4. IT alapok gyakorlat tantargy 108 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

4.1. A tantargy tanitasanak célja

Az Informacidtechnoldgiai gyakorlat tantargy célja, hogy biztositsa a ra épild
informatikai szakképesitések megszerzésé¢hez sziikséges alapszintii
informaciotechnologiai készségeket, tegye lehetévé az adott irdnyd ipari mindsités
megszerzEését, valamint a belépd szintli IT munkakorok betoltését.

A tanulok legyenek képesek szamitogépeket alkatrészekbdl Osszeszerelni, alkatrészeket
cserélni, nyomtatokat és egyéb periféridkat csatlakoztatni, megosztani. Tudjanak fizikai
¢s virtudlis szamitégépre operacids rendszert, felhasznaldi alkalmazésokat telepiteni,
azokat frissiteni. Tudjak a levelezd programot bedllitani asztali- ¢és hordozhato
szamitogépeken. Legyenek képesek az alapszintli rendszerfeliigyeleti- és karbantartasi
feladatokat ellatni. Nem cél a hibakeresési készségek kialakitasa, de jo, ha képesek a
nyilvanval6 hibakat felismerni és kijavitani. Tudjanak biztonsagi programokat telepiteni,
frissiteni. Tudjdk a felhaszndl6i adatokat ¢és bedllitdsokat felhdszolgaltatasok
hasznalataval szinkronizalni, masik gépre koltoztetni.

Legyenek képesek a tanulok biztonsdgos labor- és eszkdzhasznalatra, az elektrosztatikus
védelmi eszk6zok megfeleld hasznélatara.

4.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Szamitogép-kezelés felhasznaldi szintli ismerete.

4.3. Témakorok
4.3.1. Biztonsdagos labor- és eszkozhasznalat
Szamitogép-szerelés eszkozei és hasznalatuk.
Antisztatikus eszk6zok szabalyszerli hasznalata.
Tisztito anyagok és eszkdzok megfeleld hasznalata.
Diagnosztikai eszk6zok (multiméter, tdpegység teszteld, kabelteszteld) hasznalata.

4.3.2. Szamitogép osszeszerelése
Szamitogép szakszerli szétszerelése.
Pontos konfiguraciéo meghatarozéasa, megfeleld alkatrészek kivalasztasa.
Szamitogép szakszerii 6sszeszerelésének folyamata.
Tapegység telepitése.
Alaplapi alkatrészek telepitése, alaplap hazba helyezése.
Belso alkatrészek telepitése, kabelek csatlakoztatasa.
Periféridk csatlakoztatasa, telepitése, beallitasa..
BIOS funkcidja és beéllitasai.
Memoériabdvités asztali szamitogépben és laptopban.
Szamitogép alkatrészek cseréje.
Szamitogép halozatra csatlakoztatasa, IP cim beallitasa.
SOHO utvalaszt6 halozatra csatlakoztatasa.
Laptopok felhasznald, illetve szerviz altal cserélhetd alkatrészei.
Hibakeresési folyamat Iépései, kézenfekvd problémak kiszlirése.
Aramellatas zavarai, talfesziiltség levezeté bekotése.
UPS tipusok, UPS {izembe helyezése.

4.3.3. Telepités és konfiguralas
Operacids rendszerek hardverkdvetelményeinek meghatarozasa.



Operacios rendszer hardver kompatibilitasdnak ellendrzése.
Particionalés.

Kotetek formazasa.

Operéacios rendszerek telepitése.

Meghajté programok telepitése.

Frissitések és hibajavitd csomagok telepitése.

Operacios rendszer upgrade-je, felhasznaloi adatok koltoztetése.
Regisztracios adatbazis biztonsagi mentése, helyreallitasa.
Lemezkezelés.

Alkalmazasok és folyamatok kezelése, feladatkezel hasznalata.
Alkalmazasok telepitése, eltavolitasa.

Levelezd program konfiguralasa.

Felhasznaloi fiokok kezelése.

Virtudlis memoria beallitasa.

lesztdprogramok frissitése, eszkdzkezeld hasznalta.

Teriileti és nyelvi beallitasok.

Eseménynaplo ellendrzése.

Rendszer er6forrasainak monitorozasa, szolgaltatasok beallitasai.
Kezel6pult (MMC) haszndlata.

Biztonsagi masolatok készitése, archivalasi tipusok.

Személyes tlizfal beallitasa.

Antivirus alkalmazas telepitése, frissitése, virusellendrzés.
Lemezklonozas.

Virtualis gép telepitése.

4.3.4. Megeloz0 karbantartds
Megeldz6 karbantartés jelentdsége, karbantartasi terv.
Hardver- és szoftverkarbantartas feladatai.
Haz és a belsd alkatrészek szakszer( tisztitasa.
Monitorok szakszerl tisztitasa.
Festékszint ellendrzése, toner és festékpatron cseréje.
Nyomtatok és szkennerek szakszerti tisztitasa.
Alkatrészek csatlakozasanak ellendrzése.
Szamitogépek miikodésének kornyezeti feltételei.
Operaciods rendszer frissitése, javitocsomagok telepitése.
Merevlemez karbantartasa, lemezellendrzés, toredezettség-mentesités.
Helyreallitasi pontok készitése, rendszer visszaallitasa korabbi idépontra.
Felhasznal6i adatok atkoltoztetése, archivalasa.
Tavoli asztalkapcsolat és tavsegitség konfiguralasa.
Utemezett karbantartési feladatok.
Laptopok és hordozhat6 eszkdzok szakszerti tisztitasa.

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogépes laboratorium

45. A tantargy elsajatitaisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuldi
tevékenységformak (ajanlas)



A tantdrgy a szamitogépes szerelés jellegébdl eredendben egyéni vagy kiscsoportos (max.
3 f0) tevékenységekre épiilhet. A tantargy tanitisa soran jol alkalmazhato modszer a
szemléltetés és a magbeszélés. A halozati készségek kialakitasahoz egyéni vagy
kiscsoportos formaban jol hasznalhatok a halozati szimulacios alkalmazasok.

4.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam . kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X X
2. megbeszélés X X
3. szemléltetés X X
4, szimulacio X X

45.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanul6i tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete . e
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidldsi modok) | Alkalmazands eszk6zok és
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
4 bontas | Keret
1. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
1.1. P X
munkavégzés iranyitassal
2. Gyakorlati munkavégzés korében
2.1 Miveletek gyakorlasa | X | | |
3. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
3.1. i X X
szempontok alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és
3.2. . X X
megfigyelése
33 {\datgytrljt’es" géprendszer X X
tizemelésérdl

4.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti koznevelésr6l szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
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Megtervez és telepit egy otthoni, ill. kisvallalati

(SOHO) halézatot, ¢s csatlakoztatja az X

internethez

Alapvet6 [P-szolgaltatasokat konfigural x

munkaallomasokon

VLAN-okkal rendelkez6 kapcsoldt és X

kapcsolok kozotti kommunikaciot konfigural

VLAN-ok kozotti forgalomiranyitast x

konfigural

Meghatarozott forgalom engedélyezésére vagy X

tiltasara szolgald hozzaférési listakat készit

Forgalomiranyit6 eszk6zokon iranyitasi x

protokollokat konfigural

LAN kovetelményeknek megfeleld IP-cimzési

sémat tervez, alhaldzatokat szamol

Ellenérzi a halozatot és az internet- x

csatlakoztatast, elharitja a fellépd hibakat

Eréforrasokat (4llomanyokat €s nyomtatokat) X

oszt meg tobb szamitogép kozott

Felismeri ¢s elharitja az otthoni, ill. kisvallalati X

haldzatok biztonsagi veszélyeit

Ismert internetes alkalmazasokat telepit és X

mitkodésiiket ellendrzi

Internet és szerver kapcsolatra szolgald haldzati

eszkozoket installal, konfigural és elvégzi a X

fellépd hibak hibaelharitasat

A miik6do halozat teljesitményét monitorozza, x

a hibakat behatarolja és elharitja

Angol nyelvil szakmai szdveget értelmez

Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és

kornyezetvédelmi, valamint a tavkozlési X

szakmara vonatkozo eldirasokat

SZAKMAI ISMERETEK

IPv4 és IPv6 cimek és alhalozati maszkok X

IPv4-es és IPv6-os alhalozatok X

Az Ethernet hal6zat hozzaférési rétegének

felépitése

Helyi halozat tervezése és csatlakoztatasa az X

internethez

Kiilonbozo kabelek és csatlakozok ismerete, a

csavart érparas kabellel végzett szerelési X

szakmai



A rétegelt modell és az egyes rétegek
protokolljai

Az ligyfél-kiszolgalo viszony és a jellemzd
szolgaltatasok

A vezetéknélkiili LAN-ok és biztonsagi
megfontolasai SOHO kérnyezetben

Egy integralt vezetéknélkiili hozzaférési pont és
iigyfél konfiguralasa

Kis és kozepes haldézatokban alkalmazott
kapcsolok ¢és forgalomirdnyitok konfiguralasa
parancssorbol

Halozati cimforditas mitkodése és beallitasa
(NAT, PAT)

Az iranyit6 protokollok miikddése és
konfiguralasa (pl. RIP, OSPF)

Tavolsagvektor alapu forgalomiranyitas (pl.
RIP)

Kapcsolatallapot alapt forgalomiranyitas (pl.
OSPF

Halozati veszélyek és tamadasi modszerek

rrrrr

nevesitett)

Helyettesitd maszk

VLAN-ok és trunk kapcsolatok VL AN-0k
kozotti forgalomiranyitas

Ttzfalak és egyéb biztonsagi eszk6zok

Angol nyelvii szakmai szovegek értelmezése és
felhasznalasa

Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi
el6dirasok

SZAKMAI KESZSEGEK

Binaris szamrendszer hasznalata

IP-cimzés

Angol nyelvii, olvasott szakmai szdveg
megértése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Precizitas

Megbizhatosag

Onallésag

TARSAS KOMPETENCIAK

Egyiittmikodés

Kezdeményezdkészség

Prezentacios készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Hibakeresés (diagnosztizalas)

Problémamegoldas, hibaelharitas




5. Halozatok I. tantargy 72 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A Halozatok 1. tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok tisztaban legyenek az alapvetd
halozati fogalmakkal, protokollokkal és technoldgiakkal, rendelkezzenek egy kisvallalati
LAN ¢és WAN halozat tervezéséhez, megvalositasahoz ¢és a halozatfelligyelethez
szlikséges elméleti hattérrel. Tovabba ismerjék az otthoni, kis- és kozepes vallalati
halozatokra, €és az internet szolgaltatasokra fokuszalva a haldzatokban sziikséges
eszk0zok és alkalmazasok telepitésének, lizemeltetésének, valamint a hélozati biztonsag
¢s hibaelharitas elméleti alapjait. A Haldzatok I. tantargy tamogatast nyajt a Haldzatok I.
gyakorlat tantargy elsajatitdsahoz. A tantargy tovabbi célja, az elméleti szakmai
ismeretek elsajatitasa mellett az, hogy a kapcsolddo ipari mindsités megszerzésére is
felkészitse a tanulokat.

5.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

11996-16 Informacidtechnologiai alapok szakmai kovetelménymodul IT alapok tantargy
Munka és kornyezetvédelmi alapismeretek
Bindris és hexadecimalis szamrendszer
Személyi szamitdgépek felépitése
Operacios rendszerek
Halozati eszk6zok, halozati kartya feladata és beallitasai
Halozati topologiak
Levelezési protokollok
Adatok szinkronizacioja, felhd szolgaltatasok
Fajlmegosztas, fajlok és mappak fajlrendszer szintli védelme
Tiizfalak feladata, tipusai
IT eszk6zok fizikai védelme

5.3. Témakorok
5.3.1. Halozati infrastruktira, halozati operdcios rendszerek

A vallalatok héldzati infrastruktarajanak megismerése
A hal6zat elemei
Csatlakozas az internethez
Halozati operacids rendszerek feladata
Haélozati operacids rendszerek elérése
Kapcsolok haldzati operacios rendszerének alap konfiguracidja
Eszk6zok IP cimzése, bevezetés
Kapcsolatok alapszintii ellendrzése helyi halozatban

5.3.2. Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll
Topologiak
Adatok fizikai kozegen torténd atvitelének szabalyai
Kommunikaciés szabalyok
Kommunikacids protokollok
Szabvanyiigyi szervezetek ismerete
OSI modell jelentdsége, rétegei, szerepe
TCP/IP modell jelentdsége, rétegei, szerepe
Adatbeagyazas fogalma és menete



Ethernet technologia mitkodése és jellemzoi

Ethernet keret felépitése, tulajdonsagai

Halozati vezetékes atviteli kozegek jellemzoi (rézkabelek, optikai kabelek)
Vezeték nélkiili atvitel tipusai

MAC cim jelentdsége, felépitése

ARP protokoll feladata és mitkodése

Kapcsolo felépitése, feladatai, miikodése

Kapcsold6 MAC-cimtabla felépitése

5.3.3. Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai
IP protokoll jellemz6i
Osszekottetés mentes csomagtovabbitas
Az IPv4 és az IPv6 csomag felépitése, fejléce és mezoi
A forgalomiranyito felépitése, feladatai, miikodése
A forgalomiranyité rendszerinditasi folyamata
Iranyito tabla felépitése
Szallitasi rétegbeli protokollok (TCP és UDP) bemutatasa
A TCP kommunikécio
Az UDP kommunikécio

5.3.4. IPv4 és IPv6 cimzési struktura, alhdlozatok
IPv4 cimzési struktira
IPv4 alhalozati maszk
IPv4 cim dinamikus és statikus hozzarendelése egy allomashoz
[Pv4 cimek tipusai (nyilvanos és privat), osztalyok
[Pv6 cimzés
IPv6 cimek tipusai
Alapértelmezett atjaré fogalma, feladata
IPv4 halozat alhalozatokra bontasa
Viltozoé méretii alhalozatok
Strukturalt cimzési tervezés
Alhalozatok kialakitasa IPv6 alhaldzatban
Kapcsolatok ellendrzése

5.3.5. Alkalmazasi réteg protokolljai, halozatbiztonsag
Egyenrangu halozatok
Kliens szerver szolgaltatdsok
Alkalmazasi rétegbeli protokollok (HTTP, HTTPS, IMAP, POP3, SMTP, DHCP,
DNS, FTP) bemutatasa
Halozati tamadasok bemutatasa, védelmi beéllitasok, SSH protokoll
Biztonsagi mentés jelentdsége
Tlzfalak szerepe egy halozatban
Halozati teljesitmény ellendrzése, tesztelése, elemzése

5.3.6. Kapcsolt helyi halozatok és VLAN-0K
A kapcsold6 MAC-cimtablaja, felépitése, feladata
Utkdzési- és szorasi tartomanyok
Kapcsolo rendszerinditasi folyamata
Kapcsolok védelme, portbiztonsadg konfiguralasa
Kapcsolo biztonsagos tavoli elérése



Halozatelérési rétegbeli hibak elharitasa
VLAN-ok feladata, szerepe

VLAN-ok megvalositasa

VLAN tronkok jelentosége

VLAN hibakeresés

VLAN biztonsag és tervezés

5.3.7. Forgalomiranyitasi ismeretek
A forgalomiranyitdo miikodése, forgalomiranyitasi dontések
Az Gtvonalak meghatdrozdsdnak menete
IPv4 és IPv6 forgalomiranyitd tdbla elemzése
Kozvetlentil csatlakozé Gtvonalak irdnyitotablaba kertilése és szerepe
VLAN-ok kozotti forgalomiranyitas konfiguralasa
VLAN-ok kozétti forgalomiranyitds hibaelharitasa
3. rétegbeli kapcsolas feladata, szerepe
Statikus forgalomiranyitas megvaldsitasa, konfiguralasa
Alapértelmezett titvonal szerepe ¢és konfiguralasa
Osszevont és lebegé statikus Gitvonalak fogalma és feladata
Dinamikus forgalomiranyito protokollok tipusai, miikodési elviik
Tavolsagvektor alapu forgalomiranyitds mitkodése (RIP, RIPv2, RIPng)
Kapcsolatéllapot alapti forgalomiranyitas miikodése
Egyteriilett OSPFv2 ¢s OSPFv3 tulajdonsagai és konfiguracidja
Forgalomiranyitasi hibaelharitas

5.3.8. A biztonsdgos halozat, forgalomsziirés
A hozzaférési lista (ACL) célja
Az ACL miikddése

Normal IPv4 ACL-ek szerepe
Kiterjesztett IPv4 ACL-ek szerepe
ACL-ek tervezése, 1étrehozasa

ACL-ek konfiguralasa

IPv4 ACL-ek hibaelharitasa

IPv6 ACL-ek 1étrehozasa, konfiguralasa
IPv6 ACL-ek hibaelharitas

5.3.9. 1P szolgaltatasok
DHCP v4 miikodése
DHCPv4 szerver ¢és kliens konfiguralasa
DHCPv4 hibaelhdritas
DHCP v6 miikddése, allapotmentes €s allapottart6 DHCPv6 szerver konfiguralasa
DHCPv6 hibaelharités
IPv4 halozati cimforditas (NAT) jellemzdi, tipusai, eldnyei
Statikus és dinamikus NAT, valamint PAT konfiguralasa
NAT hibaelharités

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogep, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel
rendelkezo tanterem.



5.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek, tanuloi

5.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevekenyseg szervezet Alkalmazando eszkdzok és
Sorszam . kerete "
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kiseldadas X

4. megbeszélés X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X Szimulaciods szoftver

9. hazi feladat X

5.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete , o
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencilési modok) | Alkalmazando e’szkozok e
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
4 bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. A X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2, Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintli
2.3. 12 X
kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eléadas egyéni x
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . , , X
ismertetése szoban
27 Tapasztalatok helyszini X

ismertetése szoban




3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2 rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informacidk kdrében
Elemzés készitése
4.1. . X
tapasztalatokrol
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1 o . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
5.2. A A i X
munkavégzes iranyitassal

5.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.

6. Halozatok I. gyakorlat tantargy 108 éra

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A Halozatok 1. gyakorlat tantargy tanitasanak célja, hogy a didkok a Halozatok I. tantargy
keretein beliil tanult elméleti ismereteket a gyakorlatban alkalmazzak, egy kisvallalati
LAN ¢és WAN halozat tervezését, megvalositasat és halozatfeliigyeletét el tudjak latni.
Képesek legyenek az otthoni, kis- €s kozepes vallalati hal6zatokban sziikséges eszkdzok
¢s alkalmazasok telepitésére, ilizemeltetésére, konfigurdlasdra és hibaelharitasara,
valamint a haldzati biztonsdg a kialakitdsara. A Halozatok 1. gyakorlat tantargy
tdmogatast nyujt a Haldzatok I. tantdrgy megértéséhez. A tantargy tovabbi célja, az
gyakorlati szakmai ismeretek elsajatitdsa mellett az, hogy a kapcsolddo ipari mindsités
megszerzésére is felkészitse a tanuldkat.

6.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
11996-16 Informéciotechnoldgiai alapok szakmai kovetelménymodul IT alapok tantargy
Biztonsagos labor és eszkdzhasznalat
Szamitogep alkatrészek cseréje
Szamitogép halozatra csatlakoztatasa, IP cim beallitasa
SOHO utvalaszto halozatra csatlakoztatasa
Halozati eszk6z0k, halozati kartya feladata és beallitasai
[llesztdprogramok frissitése, eszkozkezeld hasznalta
Rendszer er6forrasainak monitorozasa, szolgéltatasok bedallitasai

6.3. Témakorok
6.3.1. Csatlakozas egy halozathoz, a kapcsolo alap konfigurdcidja

Halozati eszkzok és halozati atviteli kozegek megvalasztasa
Topoldgia abrak értelmezése
Csatlakozas az internethez
Halozati operacidos rendszerek helye, elérésének modjai és lehetdséger (konzol,
telnet, SSH)
Terminal emulacios programok hasznalata
Halozati operacios rendszer konfiguracids parancsainak felépitése, sugdja



Kapcsolo alapvetd konfiguralasa

Kapcsolohoz valo hozzaférés korlatozéasa

Kapcsolo6 konfiguralasdnak mentése

Végberendezések automatikus és manualis IP beallitasa

A kapcsol¢ feliigyeleti IP cimének konfiguralasa

Kapcsolatok, halézati 0sszekottetések ellendrzése (ping, tracert)

6.3.2. Vezetékes és vezeték nélkiili kapcsolodas helyi halozathoz
Az OSI és TCP/IP modellek rétegeihez kapcsolodo protokoll adategységek (PDU-k)
elemzése
Adatbeagyazas elemzése adatforgalom elfogédsara alkalmas szoftverrel
MAC-cim és IP-cim hasznalata, azonos hal6ézaton talalhaté eszkodzok
kommunikécidja
A megfeleld6 halozati atviteli kozeg kivalasztasa és egy végberendezés
csatlakoztatasa egy haldzathoz
Kereszt- és egyeneskotésti Ethernet kabel készitése
Kabelek tesztelése
Kapcsolodas vezetékes LAN-hoz
Ethernet keret elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel
Ethernet MAC-cimek megjelenitése, elemzése
Cimmeghatarozo protokoll (ARP) mitkddésének elemzése adatforgalom elfogasara
alkalmas szoftverrel
ARP téabla feladata és felépitése
ARP problémaék elharitasa
Kapcsolo MAC-cimtabla megtekintése
3. rétegbeli kapcsolas
Kapcsolodas vezeték nélkiili LAN-hoz
SOHO router vezeték nélkiili hozzaférés konfiguralasa
Vezeték nélkiili biztonsag
Vezetek nélkiili kliens konfiguralasa
Halozati kartya informacioinak megtekintése

6.3.3. Forgalomiranyitasi alapok, adatfolyam kezelés
IPv4 ¢és IPv6 csomag miikodésének elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas
szoftverrel
Allomas csomagtovabbitasi dontései
Allomas IPv4 és IPv6 irdnyitotiblajanak megjelenitése, elemzése
Forgalomirdnyitd csomagtovabbitasi dontései
Forgalomiranyitd iranyitotablajanak megjelenitése, elemzése
A forgalomiranyit6 felépitése, memoriak tartalmanak megjelenitése
A forgalomiranyit6 dsszetevdinek azonositasa
Csatlakozas a forgalomiranyitohoz
A forgalomiranyit6 rendszerinditési folyamatanak megtekintése
Forgalomiranyit6 kezdeti konfiguralasa
Allomés és kapcsol6 alapértelmezett atjarojanak beallitdsa
Forgalomiranyitasi problémak hibaelharitasa
Alkalmazasok kozotti megbizhato atvitel, szegmensek nyomon kovetése
Megérkezett adatok nyugtazasdnak elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas
szoftverrel



TCP ¢és UDP szegmens fejlécének Osszehasonlitisa és elemzése adatforgalom
elfogasara alkalmas szoftverrel

Portszamok szerepének megismerése

TCP kapcsolatok létrehozasanak és lezarasanak elemzése adatforgalom elfogéasara
alkalmas szoftverrel

TCP haromfazisu kézfogas elemzése

UDP szerverfolyamatok vizsgalata

6.3.4. IP-cimzés a gyakorlatban
Szamrendszerek kozotti atvaltasok
IPv4 egyedi, szorasos €s csoportcimzés vizsgalata
IPv4 cimek azonositasa és osztalyozasa
IPv6 cimek abrazolasa, roviditése
Globalis egyedi IPv6 cim statikus konfiguralasa
Globalis egyedi IPv6 cim dinamikus konfiguracioja SLAAC hasznalataval
Globalis egyedi IPv6 cim dinamikus konfiguracioja DHCPv6 hasznalataval
EUI-64 modszer haszndlata
Dinamikus és statikus link-local cimek
IP konfiguracié ellenérzése
Kapcsolatok ellendrzése (ICMPv4 és ICMPv6), hibaelharités
Cimzési terv készitése IPv4 és IPv6 halozatokban
Alhalézatok hasznalata, konfiguralas
Alhalézatok kialakitasa
Alhalozat kalkulator hasznélata
Valtozo6 hosszsagu alhalozati maszk (VLSM) a gyakorlatban

6.3.5. Szerver-kliens kapcsolodds, halozatbiztonsdg
Peer-to-peer alkalmazéasok hasznalata, fajlmegoszt6 protokollok
Web és e-mail szolgaltatasok konfiguralasa, halozati kommunikacio elemzése
DNS kérés megfigyelése
FTP parancssori és bongészdben torténd hasznalata
Halozati forgalom elemzése, protokoll elemzés kis haldozatban
Biztonsagi fenyegetések azonositésa
Tamadas tipusok felismerése
Biztonsagi mentések készitése, visszaallitasa, frissités és hibajavitas
Naplozés
Eszkozok konfiguralasa, biztonsagi beallitasok
SSH engedélyezése és konfiguralasa
Telnet és SSH kapcsolat vizsgalata adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel
A halozat alapallapotanak, viszonyitasi allapotdnak meghatarozasa
Kapcsolatok és konfiguraciok ellendrzése

6.3.6. Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok hasznadlata
Kapcsolo MAC-cimtablajanak felépitési folyamata, elemzése
Utkodzési és szorasi tartoményok felosztasa halozati eszkozok segitségével
Kapcsol6 rendszerinditasi folyamatanak megtekintése
Kapcsolok LED jelzéfényeinek értelmezése
Kapcsolok védelme, portjainak beallitasa, portbiztonsag konfiguralasa
Kapcsolasi problémak felismerése és hibaelharitas
Kapcsolok feliigyeletének megvalositasa



SSH kapcsolat beallitasa és ellendrzése

Biztonsagi tamadasok elleni védelem lehetdségei
Portbiztonsag beallitasa, ellendrzése és hibaelharitas

VLAN ID, Ethernet keret elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel
VLAN-ok Iétrehozasa, torlése és ellendrzése egy kapcsolon
Kapcsol6 portok VLAN-okhoz rendelése és ellendrzése
Tronk kapcsolatok konfiguralasa

Tronk beallitasok ellendrzése

VLAN Trunking Protokoll (VTP) hasznalata és konfiguréalasa
VLAN-ok és tronk kapcsolatok hibaelharitasa

VLAN biztonsag megvalositasa

6.3.7. Statikus és dinamikus forgalomiranyitds
Halozati cimzés dokumentalasa, topoldgia diagram készitése
Loopback interfész hasznalata teszteléshez ¢s menedzseléshez
Forgalomiranyito interfészek IPv6 IP-cimmel konfiguralasa és ellendrzése
IPv4 és IPv6 forgalomiranyito tabla elemzése
VLAN-ok kozotti hagyomanyos forgalomiranyitds megvalositasa
VLAN-ok  kozotti  forgalomiranyitdas ~ megvaldsitasa  ,,router-on-a-stick”
forgalomiranyitoval, alinterfészek konfiguralasa és ellendrzése
VLAN-ok kozotti forgalomiranyitdas megvaldsitasa tobbrétegli kapcsoldval és
hibaelharitas
VLAN hibakeresés ¢és hibajavitas
IPv4 hagyomanyos, alapértelmezett, Osszevont ¢és lebegé statikus ttvonalak
konfiguralasa
Kovetkezd ugras cimével és kimend interfésszel megadott statikus utvonalak
konfiguralasa
IPv6 statikus utvonal létrehozésa és ellendrzése
IPv4 alapértelmezett Gtvonalak létrehozésa és ellendrzése
VLSM cimzési terv készitése
IPv4 és IPv6 haldzati cimek meghatarozasa, konfiguralasa, ellendrzése
Statikus utvonalak hibaelharitas
RIP, RIPv2 és RIPng konfiguracidja és beallitasainak vizsgalata
Passziv interfészek konfiguralasa
Halozati konvergencia vizsgélata
OSPF csomagtipusok azonositasa, hell6 csomagok
OSPFv2 ¢és OSPFv3 konfiguralasa és ellendrzése
Passziv interfészek szerepe és konfiguralasa
Dinamikus forgalomirdnyitas hibaelharitas

6.3.8. A biztonsdgos halozat kialakitdsa, forgalomsziirés
Helyettesitd maszkok és kulcsszavak hasznalata
ACL-ek elhelyezésének tervezése
Kiterjesztett IPv4 ACL-ek konfiguralasa és ellendrzése
IPv4 ACL-ek alkalmazésa interfészen
ACL-ek modositasa
ACL statisztikak elemzése ¢€s jelentosége
A VTY vonalak védelmének konfiguralasa és ellendrzése
IPv4 ACL-ek hibaelharitasa



IPv6 ACL-ek konfiguralasa és ellendrzése

IPv6 ACL-ek alkalmazasa interfészen
IPv6 ACL-ek hibaelharitas

6.3.9.

DHCP v4 szerver alapbedllitdsainak megadasa

IP szolgaltatasok a gyakorlatban

DHCPv4 kliens (végberendezés és forgalomiranyitd) konfiguralasa
DHCPv4 konfiguralésa tobb LAN szdmara

DHCPv4 beallitasainak ellenérzése, hibaelharitas

DHCPv6 SLAAC, allapotmentes és allapottarto6 DHCPv6 szerver konfiguralésa
DHCPv6 kliens (végberendezés és forgalomiranyitd) konfiguralasa
DHCPv6 hibaelharités
IPv4 halozati cimforditas (NAT) jellemzdi, tipusai, elonyei
Statikus és dinamikus NAT, valamint PAT konfiguralasa és ellenérzése
NAT hibaelharités

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Az Informatikai rendszeriizemeltetd szakmai és vizsgakdvetelményeiben meghatarozott
eszkoz- ¢s felszerelésjegyzék szerint kialakitott haldzati labor.

6.5. A tantiargy elsajatitisa soran alkalmazhaté

tevékenységformak (ajanlas)

sajatos

modszerek,

6.5.1. A tantirgy elsajatitisa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuldi tevékenység szervezeti

SorszAm Alkaltynazott oktatasi Kerete Alkalmazandé e’szkézék és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kisel6adas X

4. megbeszélés X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X szimulacids szoftver

9. hazi feladat X

6.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak
(ajanlas)

tanuloi




A

11625-16 azonosito szamu

Programozas és adatbazis-kezelés

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11625-16 azonositd szamu Programozas és adatbazis-kezelés megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantdrgyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak

Programozas
Programozas
gyakorlat

FELADATOK
Programot készit vezérlési szerkezetek
felhasznalasaval

Szoftverfejlesztd alkalmazéasokat telepit,
hasznal

Objektum orientalt programozasi nyelven
alkalmazast készit

Az objektum orientalt alapelveket betartva
készit alkalmazast

Beépitett osztalyokat hasznal
Sajat osztalyokat készit, hasznal
Konzol alkalmazast készit
Feladatspecifikaciot értelmez
Kivételeket kezel

Hibakeresési technikakat alkalmaz

X

Allomanyokat kezel
Vékony és vastag kliensalkalmazast fejleszt
Weblapot készit a leglijabb szabvanyok szerint

Programozasi feladatot végez webes feladatok
megoldasara

Adatbazis-kezel6 rendszert telepit, hasznal
Kisebb adatbazist tervez, készit, kezel
SQL nyelvii parancsokat készit, futtat

X|X|X] X [ X[X]|X]|X

Verzidkezel6 rendszert telepit, hasznal
Kodolasi konvenciokat betart

A tiszta kod alapelveit alkalmazva fejleszt
Csoportban alkalmazast fejleszt, tesztel

X | X|X

Munkajaban az irodai szoftvercsomagot
komplexen alkalmazza
Angol nyelvil szakmai szdveget értelmez
Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi elirasokat

SZAKMAI ISMERETEK
Algoritmizalasi ismeretek
Programozasi ismeretek
Egyszerl és Osszetett adatszerkezetek
Generikus adattipusok

XX X XXX XX XX XXX XXX XXX X] X

X | X|X

Kifejezések, miiveletek, precedenciak
Objektum orientalt programozasi alapismeretek
Kivételkezelés

Allomanykezelési ismeretek

XX XX XXX | X
X| X | X | X




HTMLS5, CSS3, JSON, XML, XAML
alapismeretek

Adatbazis tervezési alapismeretek

Adatbazis-kezelési alapismeretek

SQL nyelvi alapismeretek

Tesztelési alapismeretek

Verziokezeld rendszerek

Kodolasi konvencidok

Tiszta kod alapelvei

XXX X[ X|X|X]| X

Irodai szoftvercsomag integralt alkalmazasa

Angol nyelvil szakmai szovegek értelmezése €s
felhasznaldsa

X

XX XXX XXX X[ X

Munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi
eléirasok

X

SZAKMAI KESZSEGEK

Aritmetikai és logikai miiveletek alkalmazasa

Programozasi tételek alkalmazasa

X[ X

X[ X

Elemi algoritmusok és adatszerkezetek
alkalmazasa

Angol nyelvii, olvasott szakmai szdveg
meggrtése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Precizitas

Dontésképesség

Fejlodoképesség, onfejlesztés

X | X| X

TARSAS KOMPETENCIAK

Kapcsolatteremtd készség

Kezdeményezbkészség

Segitokészség

X[ X| X

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Kreativitas, otletgazdasag

Problémamegoldas, hibaelharitas

XXX

XXX




7. Programozas tantargy 72 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

7.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasdnak alapvetd célja azoknak az elméleti ismereteknek az atadasa,
valamint az ezekhez tartozd készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulot
egy egyszeriibb alkalmazas programozéasara, a megvalositashoz sziikséges algoritmus
elkészitésre, a sziikséges adattipusok ¢és adatszerkezetek kivalasztdsdra. A tantargy
oktatasanak fontos feladata az is, hogy a tanuld problémamegoldo készségét fejlessze. A
tantargy tovabbi célja, hogy a kapcsolddé ipari mindsitések megszerzésére is felkészitse a
tanulokat.

A programozés és a programozas gyakorlat esetében a kerettanterv néhany kivalasztott
programnyelvre sziikiti az elméleti és gyakorlati 6rakon oktatandd programozasi nyelvek
korét. A szoftverfejlesztésben meghatarozo szerepet jatszo hazai cégek szakvéleményét is
kikérve a JavaScript, a Java és a C# nyelvek lettek kijelolve. Természetesen nagyon sok
hasonlo, a késbbi szakmai tovabbfejlédést is megalapozo kivalo programozasi kdrnyezet
létezik, amelyek hasonldan jo alternativat jelentenének. A fenti programozasi nyelvek a
kerettanterv készitésekor a legszélesebb korben hasznaltak kozé tartoznak, megismerésiik
utdn a tanulok olyan altalanos készségekre tesznek szert, amivel képesek lesznek a
késobbi munkakornyezetiikben mas programozasi kornyezetek gyors elsajatitdsara és
hatékony hasznélatidra. Természetesen a kerettanterv nem zarja ki, hogy a szaktanar az
eloirt ismeretek atadasan tul, tovabbi szakmai ismereteket is atadjon, igy példaul sajat
dontése alapjan betekintést adhat mas korszerli programozasi kornyezetekbe is (pl.
Python, Ruby, PHP, C++, sth.)

7.2. Kapcsol6dé kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: Algoritmizalas és adatmodellezés
Idegen nyelv: Angol nyelvli kommunikécio
Matematikai, fizikai 0sszefiiggések programozasa

7.3. Témakorok
7.3.1. Bevezetés a programozdsba

A bevezetés a programozasba €s a vele parhuzamosan futd azonos nevii gyakorlati

témakor elsddleges célja a tanuldi érdeklddés felkeltése, a motivacid erdsitése a

programozas tantargy tanulasara.

A tovabbi témakorok nem épitenek direkt modon az itt megszerzett ismeretekre, igy

nincs olyan specifikus elvaras, amit feltétleniil tudniuk kell a tanuldknak ennek a

résznek a végén. Ugyanakkor nem haszontalan id6t6ltésrdl van szo, hanem egy olyan

kozos jatékos tevékenységrdl, melynek soran a tanuldk észrevétleniil szereznek meg

olyan készségeket (algoritmizalads és programozas szemlélete, vezérlési szerkezetek,

valtozok ismerete stb.), melyek a késobbi tanulmanyaikat megkonnyitik.

A témakor elsd felében a kodolés jatékos elsajatitasat célzd eszkozokkel és oktatasi

portalokkal torténd ismerkedésre keriil sor. Ennek keretében az alabbi

tevékenységeket kell elvégezni:

- legalabb harom eszk6z bemutatisa, a kivalasztott eszkézokkel egyszeriibb
feladatok, probléméak megoldasanak szemléltetése

- legalabb harom kddolas oktatasat ceélzo portal attekintése, egy-két rovidebb
kurzus koz0s elvégzése valamelyik kivalasztott portalon.



Javasolt eszk6zok (a kor tetszélegesen bdvithetd hasonlo célu eszkdzokkel):

- Scratch

- Kodu

- Minecraft

- Lego vagy mas hasonl6 oktatorobot

- Arduino

Javasolt oktatasi portalok (a kor tetszélegesen bovithetd hasonlo célu portalokkal):
- Code.org

freeCodeCamp

Codacademy

Khan Academy

Udacity

A témakor masodik részében valamelyik kivalasztott eszkézzel néhany egyszeriibb
probléma, feladat kdzos, jatékos formaban torténd megoldasara keriil sor.

7.3.2. Weboldalak kédolasa

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerkedjenek a weboldalak felépitésével, a

HTMLS ¢és a CSS3 alapjaival, a JavaScript szerepével, megértsék a stiluslapokat és

JavaScriptet hasznal6 HTML oldalak miikddése mogotti logikat. (A JavaScripttel

torténd magasabb szintll ismeretek megszerzése késébbi témakor feladata.)

A weboldalak kodoldasa elméleti ordk keretében a tanulok megszerzik azokat az

elméleti ismereteket, melyek segitségével a kapcsolodd gyakorlati 6rdkon képesek

lesznek

- meglévé weboldalak szerkezetében, tartalmaban és formazasaban célszerl
modositasokat elvégezni;

- Onalldéan létre tudnak hozni egyszeriibb weboldalakat, stilusok és stiluslapok
segitségével el tudjak végezni a formazasukat, valamint be tudnak illeszteni és fel
tudnak hasznalni kész JavaScript kodot.

A tanulok megismerkednek tovabbd a magas szintli felhasznal6éi élményt nyujto

weboldalak kialakitasdnak alapelveivel, a készitéshez hasznalhatdé népszeri

keretrendszerekkel.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalasra:

- a HTML szabvanyok rovid ismertetése,

- a HTMLS oldalakat leir6 nyelv fontosabb strukturalis €s formai elemei (tagek),
valamint az elemekhez tartozé fontosabb attributumok: megjegyzés, |DOCTYPE,
html, head, meta, link, title, script, body, p, h1-h6, b, i, u, strong, sub, sup, style,
br, hr, iframe, table, tr, th, td, dl, dt, dd, ol, ul, li, span, div, fieldset, header,
footer, section, nav, a, img

- Stilusok és stiluslapok (CSS) szerepe, a CSS3 leirok szintaxisa.

- (CSS3 szelektorok: elem, 1d, class és csoport.

- CSS3 jellemzdk: color, opacity, background-color, background-image,
background-repeat, background-position, background-attachment, border*,
margin*, padding*, overflow, display, float, clear, visibility, z-index, rel, data*,
*width, *height, top, bottom, left, right, position, letter-spacing, line-height, text-
align, vertical-align, text-justify, text-transform, font, font-family, font-size, font-
stretch, font-style, text-decoration, list-style*, cursor. (a *-gal jelolt eleme tobb
jellemz6t jeleznek, pl. margin-left, margin-right stb.)

- Bongészéprogramok beépitett fejlesztd eszkdzeinek vagy mas hasonlo céla
beépiild eszkoznek (pl. Chrome DevTools, Firebug) a bemutatésa



- A keretrendszerek ¢és a felhasznalasukkal jaré elonyok bemutatdsa. A Bootstrap
vagy mas hasonlo keretrendszer elemeinek és lehetdségeinek bemutatasa.

- A reszponziv weboldal kialakitas jelentosége és alapelvei. A Bootstrap vagy mas
hasonlé keretrendszer segitségével kialakitott reszponziv weboldalszerkesztés
bemutatasa.

- JavaScript kod bedgyazasa weboldalba, ,,Hello World” alkalmazas készitése alert
fliggvény segitségével

- kiilon f3jlban elhelyezett JavaScript kod csatolasa a weboldalhoz

masok altal elkészitett JavaScript kod és stiluslapok felhasznaldsa modja (példaul

animalt megjelenitések megvaldsitasara).

7.3.3. A Java vagy C# nyelv alapjai

A témakor célja egy objektumorientalt programozasi nyelv alapjainak letétele, a

kivalasztott fejlesztési kornyezet megismerése.

A Java vagy C# nyelv alapjai elméleti orak keretében a tanulok megszerzik azokat az

elméleti ismereteket, melyek segitségével a kapcsolodd gyakorlati 6rdkon képesek

lesznek:

- az integralt fejlesztdi kornyezet hasznalatara

- konzolos vagy grafikus kornyezetben futd6 egyszeriibb alkalmazasok
1étrehozasara egyszert adattipusok, valtozok, kifejezések és vezérlési szerkezetek
alkalmazaséaval

- szoveges fajlban talalhatd adatok beolvasasara és feldolgozasara

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalésra:

- alJava vagy C# fejlesztési kornyezet (IDE) bemutatasa

- a programkészités 1épéseinek attekintése: feladat kitlizése, specifikacio,
algoritmuskészités, kodolas, tesztelés, dokumentalas.

- aszamitogépes program fogalma, elemei, a programozas szintjei.

- valtozok, kifejezések fogalma, jellemzo6i, valtozok deklaralasa és definidldsa, az
azonositdo megvalasztasanak javasolt gyakorlata a tiszta kod alapelvei szerint

- elemi adattipusok: egész, valos, logikai, karakter, felsorolt adattipusok jellemzdi,
tipuskonverzio.

- Osszetett adattipusok: karakterlancok, tombok (vektorok €és matrixok), strukturak
(rekordok), lista (szotar), halmaz

- ¢értékadas, aritmetikai és logikai miiveletek, kifejezések kiértékelésének
szabalyai.

- vezeérlési szerkezetek (szekvencia, szelekcid, iteracio)

- ahibakeresés ¢és tesztelés alapjai.

Az ismeretek elsajatitasat egyszeriibb alkalmazasok létrehozasaval valdsitjak meg.

Az aldbb felsorolt ismeretelemek mindegyike egy megoldanddé probléma

eszkozeként keriil eld, nem a leirdsnak megfeleld linearis sorban haladva. Az

algoritmus leirasndl nem sziikséges ragaszkodni a klasszikus és formalis leiro

eszk6zokhoz (folyamatdbra, pszeudokod stb.), helyette hétkdznapi nyelven

megfogalmazva, alapvetd fogalmakkal operalva (pl. ismételd minden elemre:...) a

tanulok szamara is jobban érthetd format kapunk. A témakor végén egy rovid

Osszefoglalasban a programok készitésében eldkeriilt, felhasznalt fogalmak

rendszerezése torténhet. Nem probléma, ha a felsoroltak koziil nem minden fogalom

keriil el6, mivel a kovetkezd témakorok lehetOséget adnak azok bevezetésére,

felhasznalasara.

Valaszthato programozasi nyelvek: Java vagy C#



7.34. JavasScript

A témakor legfontosabb feladata, hogy a tanulok megismerkedjenek a JavaScript

nyelv szintaktikai elemeivel, az esemény vezérelt webprogramozas alapjaival ¢és a

fejlesztés megkonnyitd és felgyorsito keretrendszerekkel.

A tanulok JavaScript témakor soran megszerzik azokat az elméleti ismereteket,

melyek segitségével képesek lesznek a kapcsolodd gyakorlati témakor soran

interaktiv weboldalak és egyszeriibb webes alkalmazasok létrehozasara JavaScript

segitségével.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalasra:

- JavaScript kod futtatasa konzolon

- elemi és Osszetett adattipusok a JavaScriptben, értékadas, aritmetikai és logikai
miveletek, kifejezések kiértékelése

- fiiggvények

- objektumok webes kornyezetben, tulajdonsagok és metdédusok, DOM (Document
Object Model), node-ok (csomopontok), element (elem), attribute (tulajdonsag)
és text (szoveg) node-ok

- elemek elérése, modositasa és 1étrehozasa

- események és eseményfigyeld eljarasok (onClick, onLoad, onBlur, onFocus
események)

- Urlapelemek (form, input, select, option, textarea, label) elhelyezése
weboldalakon, és azok interaktiv kezelése

- hibakeresés a JavaScript kodban, a kod tesztelése.

- ajQuery JavaScript konyvtar rovid bemutatasa

A fejlesztés hatékonysagat noveld JavaScript keretrendszerek rdvid bemutatasa

(Angular.js, React.js, Backbone.js stb.)

7.3.5. Programozasi tipusfeladatok

A témakor feladata, hogy egy-egy probléma megolddsa kozben felmeriild

programozasi tipusfeladatokat bemutassa. A feladatmegoldas koézben a korabban

targyalt adattipusok és vezérlési szerkezetek hasznalata mellett sor keriil a

fliggvények bevezetésére, azok célszerli hasznalatanak bemutatdsara.

A tanulok a programozasi tipusfeladatok témakor sordn megszerzik azokat az

elméleti ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek a kapcsolodd gyakorlati

témakor sordn elkésziteni a tipusfeladatok megoldasara szolgald strukturdlt,

fliggvényeket is tartalmazo6 programokat.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalasra:

- fiiggvény fogalma, hivasa

- paraméterek fajtai, paraméteratadas modszerei, paraméteratadas folyamata

- visszatérési értek meghatarozasa

- fliggvény definidlasa a tiszta kod alapvetd szabalyainak betartdsaval

- program fejlesztése iterativ modszerrel

- programozasi tipusfeladatok targyaldsa: Osszegzés, megszamlalas, eldontés,
szélsoértek keresés, kivalasztas, kivalogatas; linearis keresés

Valaszthat6 programozasi nyelvek: Java vagy C#

7.3.6. Halado szintii programozds Java vagy C# nyelven
A témakor feladata, hogy a tanulok megismerkedjenek a szoftverfejlesztés korszerti
technikdival, ezen beliil is els6sorban az objektum orientalt programozéas (OOP)
alapelveivel. Nem cél, hogy a tanulok emelt szintli elméleti megalapozast kapjanak,
viszont lényeges, hogy megértsék az objektum orientdlt programozas szemléletét és



logik4jat, valamint maguk is lassdk az OOP technika elonyeit. A témakor masik

célja, hogy megalapozza az eseményvezérelt grafikus alkalmazasok készitését.

A tanuldk a halado szintii programozas Java vagy C# nyelven témakor soran

megszerzik azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek a

kapcsolodo gyakorlati témakor sordan OOP elveket kovetd és eseményvezérelt

grafikus programok létrehozéséra.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalasra:

- aprogramozasi modszerek attekintése

- az objektum fogalma a hétkoznapi ¢€letben és az OOP kornyezetben, a két ,,vilag”
kapcsolata

- az osztalyok fogalma ¢és szerepe

- meglévo osztalyok hasznalata

- tagtipusok: mezdk, konstansok, jellemzdk, metdodusok, események, konstruktor,
destruktor

- objektum létrehozasa osztalyok példanyositasaval

- az OOP fontosabb jellemzdinek és fogalmainak rovid attekintése (egységbezaras,
Oroklés, polimorfizmus, interface)

- az objektum orientalt tervezés (OOD) alapjai

- kivételkezelés

- hibakeresés és naplozas

- tesztelés (ismételhetdség, izolacid, automatizalhatosag)

- a grafikus felhasznaloi feliilet tervezésének alapvetd szempontjai; grafikus
feliiletet megvalositd technoldgiak; statikus és reszponziv feliilet készitését
tamogat6 osztalyok, gyiijtemények

- vezérlok csoportositasa, ablakok, dialogusablakok

- vezérlok: cimke, beviteli mezd, lista, legordiild lista, parancsgomb, opcidogomb,
kapcsolokeret

- vezérldk jellemzdi, metddusai és eseményei, vezérlok létrehozasa tervezési is
futasi idében

- felhasznal6i  feliilet kezelése  billentylizettel, mutatd  eszkozzel és
érint6képernydvel

- esemény, eseménykezeld, delegalt fogalma, kapcsolatuk

- 4brak (rajzok) megjelenitését tiamogatd osztalyok, gylijtemények

Vélaszthat6 programozasi nyelvek: C#, Java

7.3.7. Adatbazis-kezelo alkalmazasok készitése

A témakor feladata, hogy elméleti alapozast nyujtson az adatbazis-kezeld

alkalmazdsok készitéséhez. Ennek keretében elsdsorban az adatbdzisok

alkalmazasbol torténd elérésének, lekérdezésének és manipuldlasanak technikajara
koncentral. Kiemelt jelentdségli az SQL lekérdezd nyelv hatékony hasznalatanak

bemutatasa. A sajat adatbazisok létrehozasanak kapcsan a témakor attekinti a

legfontosabb tervezési alapelveket, de azt csak a praktikum szintjén, a gyakorlatban

kozvetleniil nem alkalmazhato ismeretek melldzésével.

A tanulok az adatbazis-kezelo alkalmazadsok készitése témakor sordn megszerzik

azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek a kapcsolddo

gyakorlati témakor sordn egyszeri grafikus feliiletli asztali, illetve webes feliiletli
adatbazis-kezeld alkalmazast késziteni.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalésra:

- relacios  adatbazisokkal  kapcsolatos  fogalmak  (elsddleges  kulcsok,
idegenkulcsok, indexek, mezdk, rekordok, adatintegritas, adatbazis séma)

- fontosabb mez6tipusok €s tulajdonsagaik



- adatmanipulaciés (DML) SQL utasitasok (SELECT, INSERT, UPDATE,
DELETE)

- adatdefinicios (DDL) SQL utasitasok (CREATE, ALTER, DROP)

- SQL utasitasok elemei: zaradékok, modositok, fliggvények

- kifejezések, szamitott mezok SQL utasitasokban

- adatbazis elérése, adatbazis-kezelésre szolgald osztalyok Java vagy C# nyelven

- szerver oldali script nyelvek rovid bemutatasa

- egyszerli adatbazis-kezelési feladat megvalositdsa példaként a kivalasztott
szerver oldali script nyelven

- Ajax alapok: egyszeri webes adatbdzis-kezelési feladat megvalositasanak
bemutatasa Ajax segitségével

Valaszthato SQL kiszolgalok: MySQL, MS SQL server, SQLLite

Javasolt szerver oldali script nyelvek: Node.js, PHP

7.3.8. Osszefoglalo projektfeladat
A témakor feladata, hogy ismétlo Osszefoglalast adjon az Osszes elméleti témakor
anyagabol, és megalapozza egy nagyobb projekt kidolgozasat.
A tanulok az osszefoglalo projektfeladat témakor soran atismétlik a korabbi legfontosabb ismereteke
A témakoron beliil az alabbi ismeretek kertilnek felfrissitésre:
- HTMLS5 és CSS3 alapt weboldalak készitése
- JavaScript ismeretek
- egyszerli és Osszetett adatszerkezetek, vezérlési szerkezetek, fliggvények Java
vagy C# kornyezetben
- programozasi tipusfeladatok
- az objektum orientalt programozas (OOP) alapjai
- atiszta kod készitésének alapelvei
- tesztelés és hibakeresés
- grafikus alkalmazasok felhasznaloi interfészének kialakitasa, eseménykezelés
- adatbazisok tervezése, az SQL nyelv hasznalata
- adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel

rendelkezd tanterem.

7.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanulo6i
tevékenységformak (ajanlas)

7.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. A tanuloi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam , kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kiseléadas X X

4, megbeszélés X X

5. vita X X

6. szemléltetés X

7. projekt X

8. kooperativ tanulas X




9. szimulacio X

10. feladatmegoldas X X X

11. hazi feladat X

7.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanul6i tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete . o
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencidldsi modok) | Alkalmazands eszk6zok és
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1 , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, frasos elemzések készitése X X
2.2, Leiras készitése X X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
e kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X X
25 Szoveges eldadas egyéni X
o felkésziiléssel
26, Tapaszta}latok Ptolagos X X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1 rajz értelmezése X X
3.2. rajz készitése leirasbol X X
3.3. rajz kiegészités X X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X X
4. Komplex informaciok kdrében
a1 Elemzés készitése X
" tapasztalatokrol
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. o . X
szovegfeldolgozas
59 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal




53 Kiscsoportos szakmai X
o munkavégzEs iranyitassal
5.4. Csoportos versenyjaték X

7.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.



8. Programozas gyakorlat tantargy 144 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

8.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak a gyakorlati készségeknek a fejlesztése,
amelyek képessé teszik a tanulot egy egyszerlibb alkalmazas programozasara, a
megvalositashoz sziikséges algoritmus elkészitésre, a sziikséges adattipusok és
adatszerkezetek kivalasztdsara. Az elkészitett programok segitségével mas miveltségi
teriiletek problémai tanulmanyozhatok, illetve kiillonb6zd jelenségek szimuldlhatok. A
tantargy tovabbi célja, az gyakorlati szakmai ismeretek elsajatitasa mellett az, hogy a
kapcsolodo ipari mindsités megszerzésére is felkészitse a tanulokat.

A programozas ¢és a programozas gyakorlat esetében a kerettanterv néhany kivalasztott
programnyelvre sziikiti az elméleti és gyakorlati drakon oktatandd programozasi nyelvek
korét. A szoftverfejlesztésben meghatarozo szerepet jatszo hazai cégek szakvéleményét is
kikérve a JavaScript, a Java és a C# nyelvek lettek kijeldlve. Természetesen nagyon sok
hasonlo, a késdbbi szakmai tovabbfejlodést is megalapozo kivald programozasi kornyezet
létezik, amelyek hasonldan jo alternativat jelentenének. A fenti programozasi nyelvek a
kerettanterv készitésekor a legszélesebb korben hasznéltak koz¢ tartoznak, megismerésiik
utdn a tanulok olyan altalanos készségekre tesznek szert, amivel képesek lesznek a
késébbi munkakornyezetiikben mas programozési kornyezetek gyors elsajatitdsira és
hatékony hasznalatdra. Természetesen a kerettanterv nem zarja ki, hogy a szaktanar az
eldirt ismeretek ataddsan tal, tovabbi szakmai ismereteket is atadjon, igy példaul sajat
dontése alapjan betekintést adhat mas korszerli programozasi kornyezetekbe is (pl.
Python, Ruby, PHP, C++, sth.)

8.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: Algoritmizalas és adatmodellezés
Idegen nyelv: Angol nyelvii kommunikacio
Matematikai, fizikai 6sszefliggések programozasa

8.3. Témakorok
8.3.1. Bevezetés a programozdsba

A Bevezetés a programozasba gyakorlat és a vele parhuzamosan futé azonos nevii

elméleti témakdr elsddleges célja a tanuldi érdeklédés felkeltése, a motivacio

erdsitése a programozas tantargy tanuldsara.

A tovabbi témakorok nem épitenek direkt mddon az itt megszerzett ismeretekre, igy

nincs olyan specifikus elvaras, amit feltétleniil tudniuk kell a tanuldknak ennek a

résznek a végén. Ugyanakkor nem haszontalan 1d6t6ltésrdl van szo, hanem egy olyan

kozos jatékos tevékenységrdl, melynek soran a tanulok észrevétleniil szereznek meg

olyan készségeket (algoritmizalds és programozas szemlélete, vezérlési szerkezetek,

valtozok ismerete stb.), melyek a késobbi tanulmanyaikat megkonnyitik.

A témakor elsd felében a koddolas jatékos elsajatitasat célzod eszkozokkel és oktatasi

portalokkal torténd ismerkedésre keriil sor. Ennek keretében az alabbi

tevékenységeket kell elvégezni:

- az elméleti o6ran bemutatott eszkozokkel egyszeriibb feladatok, problémak
megoldasa a tanulok altal 6nélldan, illetve tanari segitséggel

- egy-két rovidebb kurzus kozos elvégzése a tanuld altal ondlloan, illetve tanari
segitséggel az elméleti 6ran bemutatott valamelyik portalon.

A javasolt eszk6zok és portalok megegyeznek az elméleti témakornél ismertetekkel.



A témakor masodik részében valamelyik kivalasztott eszkozzel egy nagyobb
projektet készitenek el a didkok. A tanulok dolgozhatnak egyediil is, de javasolt 2-4
fos csoportokat szervezni egy-egy projekthez. A projekt céljanak kivalasztasat is ra
lehet bizni a didkokra, de tigyelni kell rd, hogy a rendelkezésre all6 iddben
elvégezhetd legyen, €s a kodolassal ne keriiljon hattérbe az egyéb tevékenységekhez
képest. A projekt megvalositdsa sordn kivanatos, hogy ne csak a témakor sordn
megszerzett ismereteket hasznaljak fel, hanem a tovabb 1épéshez sziikséges tovabbi
tudast és készséget is megszerezzek onalldan vagy tanari segitséggel.

Néhany javasolt projekt tipus (a felsorolas tetszélegesen bdvithetd hasonld
szemléletl projekttipusokkal):

- Osszetettebb koddal megoldott feladat Scratchben

- Jaték készitése Koduval

- Minecraft projekt

- Lego robot épités és programozasa egy specialis feladat végrehajtasara

8.3.2. Weboldalak kodoldsa

A témakor célja, hogy a kapcsolodo elméleti témakor soran megismert HTMLS és a

CSS3 alapok segitségével képessé valjanak a tanulok az alabbi feladatok

elvégezésére:

- meglévé weboldalak vizsgalata a bongészéprogram beépitett vizsgalati
eszkozével vagy maés hasonld célu beépiild eszkozzel (pl Firebug), tesztcélu
modositasok elvégzése a html kddban és a stilusokban.

-  meglévd weboldalak szerkezetében, tartalmdban és forméazéasaban célszerii
modositasok végrehajtasa;

- egyszerlibb weboldalak létrehozasa, ¢és stilusok, stiluslapok segitségével a
formazasuk elvégzése (fontosabb tagek ¢és a hozzajuk tartozd jellemzok
alkalmazdsa feladatok megolddsakor; hivatkozasok ¢és képek beillesztése,
tablazatok készitése, stilusok ¢és stiluslapok alkalmazasa, fontosabb CSS
szelektorok és attributumok alkalmazasa, kész JavaSrcipt kod beillesztése és
felhasznalasa, JavaScript kddot tartalmaz6 f4jl csatolasa stb.)

- a Bootstrap vagy mas hasonlo keretrendszer segitségével egyszerli, de igényes,
reszponziv weboldal elkészitése.

A témakor eléjén javasolt, hogy a tanulok valamilyen egyszerlien hasznalhato

WYSYWIG webszerkesztd programmal 6nalldan hozzanak 1étre egyszeri weboldalt,

majd ennek vizsgaljadk meg a forraskodjat, html elemeit és felhasznalt stilusokat. A

tanulok a WYSYWIG eszkéz helyett valamilyen CMS rendszert (WordPress,

Joomla, Drupal stb.) is hasznalhatnak a webhely/weblap 1étrehozasara.

A weboldal 6nallo elkészitésének gyakorlatat célszerli egy 12-16 ordban elkészithetd

komolyabb weblap projektbe agyazni, melynek témajat a tanulok is kivalaszthatjak.

Fontos azonban odafigyelni, hogy a készités soran a megtanult html elemek és CSS

jellemzdk tobbségét alkalmazzak. A projekt utolsé szakaszdban keriiljon sor a

kivalasztott keretrendszer integralasara, €s egyszerii reszponziv dizajn kialakitasara

IS.

8.3.3. A Java vagy C# nyelv alapjai
A témakor célja, hogy a kapcsolodo elméleti témakdr soran megismert programozasi
nyelv alapok segitségével képessé¢ valjanak a tanulék az aldbbi feladatok
elvégezésére:
- integralt fejleszt6i kornyezet (IDE) hasznélata
- egyszerlibb feladatok algoritmozalasa



- egyszerl ¢és Osszetett adattipusok hasznalatdval valtozok és konstansok deklarasa
¢s alkalmazasa (értékadéas, aritmetikai ¢€s logikai miveletek elvégzése,
karakterlancok és tombok kezelése, kifejezések kiértékelése)

- vezérlési szerkezetek alkalmazasara egy feladat vagy részfeladat megoldaséara

- Szoveges fajlokban tarolt adatok beolvasasa, feldolgozasa.

A tanuldk a fenti gyakorlati készségek elsajatitasat érdekesebb problémak vagy

feladatok megoldasara szolgald egyszerlibb alkalmazasok létrehozasaval valositjak

meg. Nem sziikséges feltétleniil konzolos alkalmazasokkal kezdeni, a grafikus
kornyezet a tanulokat valdsziniileg jobban motivalja. Az elméleti o6rakon felsorolt

ismeretelemeknek egy megoldandd probléma eszkozeként kell eldkeriilnitik, a

feladatokat nem a fenti leirasnak megfeleld linearis sorban haladva kell elvégezni.

Nem feltétleniil sziikséges az 6sszes elméleti témakorben targyalt ismeretet ebben a

részben a gyakorlatban is alkalmazni, a kovetkezd témakorok lehetoséget adnak a

kimaradé készségek elsajatitasara.

Valaszthato programozasi nyelvek: Java vagy C#

8.3.4. JavaScript

A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolodd elméleti témakorben megtanult

JavaScript ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a tanulok az alabbi feladatok

elvégezésére:

- egyszeribb problémak megoldasara szolgald interaktiv, esemény vezérelt
weboldal készitése JavaScript kod segitségével

- stiluslapok és JavaScript kod felhaszndlasdval dinamikus megjelenésii weblap
létrehozéasa

A tanuldk a fenti gyakorlati készségek elsajatitasat érdekesebb problémak vagy

feladatok megoldédsara szolgédld egyszeriibb alkalmazasok létrehozasaval valositjak

meg. Az elméleti 6rakon felsorolt ismeretelemeknek egy adott célit weblap, vagy egy

megoldandé probléma eszkozeként kell elSkeriilniiik. Ugyelni kell r4, hogy a

feladatok gyakorlati megvalositasként lefedjék az elméleti témakorben ismertetett

valamennyi fontos ismeretet. A jQuery bevezetése a gyakorlatban nem kotelezd, de
erdsen ajanlott.

8.3.5. Programozasi tipusfeladatok
A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolodo elméleti témakorben megtanult
ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a tanulék az aldbbi feladatok
elvégezésére:
- egy-egy probléma megoldasa kozben felmeriilé programozasi tipusfeladatok

felismerésére és a megoldas rutinszerli megvalositasara

- fiiggvényekkel megvalositott strukturalt kod készitésére.
Javasolt, hogy a tanulok valamilyen valds probléma megoldasanak részeként oldjak
meg a tipusfeladatokat.
Vilaszthato programozasi nyelvek: C#, Java

8.3.6. Halado szintii programozds Java vagy C# nyelven
A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsoldodo elméleti témakdrben megtanult
ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a tanulék az alabbi feladatok
elvégezésére:
- beépitett osztalyok hasznalata feladatmegoldasok soran
- sajat osztaly definialasa és alkalmazésa feladatok megoldasdhoz (konstruktorok,

mezok, jellemzok, metddusok, események készitése, alkalmazasa)

- egyszerl grafikus felhasznaloi feliilet tervezése



- fontosabb vezérlok (cimke, beviteli mezd, lista, legordiilé lista, parancsgomb,
opciogomb, kapcsolokeret) alkalmazasa feladatok megoldasara

- vezérlok létrehozésa tervezési is futasi idében

- felhasznaléi  felillet kezelése  billentylizettel, mutatdé  eszkdzzel ¢és
érintoképernyovel

- eseményekhez eseménykezeld metodusok készitése

- API dokumentéci6 hasznalata

- naplozés a nyelv beépitett eszkozével

Javasolt, hogy a tanulok valés problémak megoldasanak részeként tervezzék meg és

készitsék el az osztdlyokat. Nem cél az Oroklés és a polimorfizmus gyakorlati

alkalmazasa. A témakor masodik részében egy nagyobb objektum orientélt

programozasi feladatként (projektként) készitsenek el a tanuldk egy eseményvezérelt

grafikus alkalmazast.

Vilaszthato programozasi nyelvek: C#, Java

8.3.7. Adatbazis-kezeld alkalmazdsok készitése

A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolodo elméleti témakdrben megtanult

ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a tanulék az alabbi feladatok

elvégezésére:

- adatmanipulécios és adatdefinicios SQL utasitasok készitése és futtatdsa SQL
szerveren (SELECT, CREATE, ALTER, DROP, INSERT, UPDATE, DELETE)

- Néhany tablas, redundanciamentes relacidos adatbazis tervezése és létrehozasa
SQL szerveren

- adatbazisok asztali alkalmazasbol torténd elérése, lekérdezése €s manipulalésa,
adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése (Java vagy C# nyelven)

- adatbazisok webes kornyezetben torténd elérése, lekérdezése és manipulalasa,
egyszerli webes adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése szerver oldali script
nyelv és Ajax segitségével

A témakor elsd részének célja, hogy megfeleld jartassdgot és gyakorlatot szerezzenek
a tanulok az SQL nyelv hasznélataban. Ennek érdekében meglévd tobbtablas
adatbazisban egyszerlibb, majd Osszetettebb lekérdezési, adatmanipulacids, illetve
adatdefinicios feladatokat oldalnak meg a tanulok SQL szerver kdrnyezetben.
A témakdr masodik részében egyszerli asztali-, illetve webes adatbazis-kezeld
alkalmazast készitenek, amelyhez az adatbazist is maguk tervezik meg. A webes
alkalmazas soran nem cél, hogy a szerver oldali script nyelv hasznalatdban mélyebb
ismereteket szerezzenek a tanulok. Célszerli a tanulok szamara elokészitett szerver
oldali kornyezetet és példaként egy adatbazis lekérdezést megvalositdo oldalt
biztositani. A tanulok ez utdobbi modositasaval tudjdk majd az adatbazis-elérés
szerver oldali részét megvaldsitani.

8.3.8. Osszefoglalé projektfeladat
A témakor feladata, hogy az eddig megszerzett gyakorlati készségek ismétld
Osszefoglalasaként a tanulok egy nagyobb projekt kidolgozasat végezzEk el.
Az alkalmazas témajat a tanulok Onalléan is kivalaszthatjdk, de az elkésziilt
projektnek meg kell felelnie az alabbi elvarasoknak:
- atémakorben rendelkezésre all6 idOvel aranyos Iéptékiinek kell lennie
- minél tobb kordbban megszerzett gyakorlati készséget felhasznaljon
- késziljon hozzd dokumentaci6, mely tartalmazza a tervezés legfontosabb
1épéseit, valamint az alkalmazas céljanak és hasznalati modjanak rovid leirasat
- aforraskdd feleljen meg a tiszta kod alapelveinek.



A tandr dontése lehet, hogy a diakok egyénileg, vagy kisebb csoportokban
dolgozzanak a projekten.

8.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogeép terem

8.5. A tantargy elsajatitasa

tevékenységformak (ajanlas)

soran alkalmazhato

sajatos

modszerek, tanuloi

8.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhatoé sajitos moédszerek (ajanlas)

SorszAm Alkah”nazott oktatasi A tanuloi tevilzrééseg szervezell Alkalmazand6 e,szkézék és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kiseldadas X X

3. megbeszélés X X

4, vita X X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X

9. feladatmegoldas X X X

10. hazi feladat X

8.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkozok &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1. . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informacidk 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. | lrasos elemzések készitése x | x|




2.2, Leiras készitése X
23 Vilaszolas irasban mondatszintli X
kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos
2.6. . , .
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . , .
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Komplex informacidk kdrében
41 Elemzés készitése
tapasztalatokrol
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. o .
szovegfeldolgozas
52 Inforrpéciék rendszerezése
mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
53. munkavégzés iranyitassal
5.4, Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa | X

8.6. A tantargy értékelésének médja

A nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54

értékeléssel.

. § (2) a) pontja szerinti



A

11999-16 azonosito szamu

Informatikai szakmai angol nyelv

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 11996-16 azonositd szamu Informatikai szakmai angol nyelv megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantdrgyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak

©
(o))
c
=S
ET
o <
)
=
FELADATOK

Angol nyelvii szobeli kommunikacio X

munkatarsakkal és ligyfelekkel

Angol nyelvii iradsbeli kommunikécio X

munkatarsakkal és az tigyfelekkel

Angol nyelvii szakmai témaja e-mailek "

olvasasa és megvalaszolasa

Talalkozot egyeztetése angol nyelven X

Kezelési utmutatd, termékdokumentacio x

Osszeallitasa angol nyelven

Angol nyelvii prezentaci6 készitése x

informatikai szakmai témaban

Internetes keresés angol nyelvii altalanos és x

specialis informatikai kifejezéseket hasznalva

Az elektronikus és a nyomtatott formatumi

angol nyelvl szakmai anyagokat olvasasa és X

értelmezése

Internetes angol nyelvii szakmai forumok x

olvasasa, hozzéaszolasokat irasa

Vided-megosztd portalokon talalhatd szakmai x

témaju videok értelmezése

SZAKMAI ISMERETEK

Altalanos angol nyelvii kommunikacié, beszéd, “

olvasas

frasbeli és szobeli kommunikacios formulak X

ismerete angol nyelven

Angol nyelvii szakmai kommunikaci6 a X

munkatarsakkal és a partnerekkel

Alapvetd informatikai szakmai szokincs X

ismerete

SZAKMAI KESZSEGEK

Angol nyelvii beszédkészség X

Angol nyelvi irasbeli kommunikécios képesség X

Angol nyelvii hallott szakmai szoveg megértése X

Angol nyelvii olvasott szakmai szoveg X

megértése

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Szorgalom, igyekezet X
Fejlodoképesség, onfejlesztés X
TARSAS KOMPETENCIAK




Hatarozottsag

Kapcsolatteremt6 készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Gyakorlatias feladatértelmezés




9. IT szakmai angol nyelv tantargy 72 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

9.1. A tantargy tanitasanak célja

A miuszaki teriileten altaldban, de az informatikaban kiilondsen fontos szerepe van az
angol nyelvnek. Egy informatikus esetében sem a tanuldsi folyamat, sem pedig a
munkavégzés nem lehet hatékony a megfeleld szintli angol nyelvi tudas nélkiil. Az IT
munkahelyeken egyértelmli elvaras az angol nyelvtudas, ennek hidnyaban még erés
szakmai ismeretek birtokdban is szinte lehetetlen elhelyezkedni.

A tantargy elsddleges célja nem az, hogy specidlis informatikai kifejezéseket tanuljanak
meg a didkok, hanem az, hogy hozzajaruljon olyan szintii angol nyelvi kompetencia
kialakulasdhoz, amivel IT munkakornyezetben képesek lesznek a tanuldk széban és
irasban is angolul magabiztosan kommunikalni, valamint kdnnyedén megérteni és
feldolgozni az irasos, hang- vagy vided alapt szakmai anyagokat. A cél tehat az, hogy az
altalanos angol nyelvi kompetencia fejlesztését egy sziikebb teriileten torténd alkalmazas
érdekében végezziik el.

A tantargy természetesen tdmaszkodik a kozismereti kerettantervben meghatarozott
idegen nyelvi 6rdkon megszerzett kompetencidkra. Ideélis esetben a tanuld mar altalanos
iskolaban stabil alapokat szerzett angol nyelvbdl, és ezt a kdzismereti angol nyelvordkon
tovabb mélyiti. Sz¢€élsdséges esetben azonban az is elképzelhetd, hogy egy adott tanulo
korabban soha nem tanult tandrai keretek kozott angol nyelvet, és szakgimnaziumi
tanulmanyai alatt is masik idegen nyelvet valasztott. A tantdrgy oktatdsa sordn minden
esetre fel kell késziilni, és vegyes Osszetételli csoport esetén differencialt oktatasi
modszereket kell alkalmazni. A Iényeg, hogy minden tanulét a lehetdségeihez és az
elézetesen megszerzett angol nyelvi kompetencidinak figyelembe vételével, a lehetd
legmagasabb angol nyelvi tudéasszintre kell hozni annak érdekében, hogy a szakmai
tudasa mellett az angol tudasa minél kevésbé legyen akadalya a szakmai fejlodésének és a
késobbi hatékony munkavégzésének.

9.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

9.3. Témakorok
9.3.1. Hallas utani szovegértés

A témakor elsddleges célja, hogy az angol nyelvii hallas utani szovegértést fejlessze,
¢és felkészitsen a késobbi 0nallé szobeli kommunikdciora. A didkok szaméra az
informatika teriilete vonzd és konnyen befogadhaté kozeg, az IT nyelve rengeteg
nemzetkozi kifejezést és a didkok altal a hétkoznapi tevékenységeik soran mar
kordbban megismert angol nyelvii kifejezést tartalmaz. Ez konnyebbé teszi szdmukra
az ilyen tipust hallott szovegek megértését. A témakdr soran bevezetd szintll
szakmai ismereteket feldolgoz6 angol nyelvii videot néznek meg sziikség szerinti
ismétléssel. A vided kivalasztasanal iigyelni kell r4, hogy valdoban csak nagyon
egyszerll, alapszintli szakmai ismeretek tartalmazzon, megértése egy laikus szdmara
se okozzon nehézséget. Célszerii olyan anyagot haszndlni, ahol mod van feliratozasra
is, illetve a megértést a videon lathatd képi megjelenités (pl. prezentacio, €lo
bemutatd) is segiti. A vided kivalthato hasonld szakmai szintet feldolgozo,
animacioval ellatott és narraciéval vagy parbeszéddel kisért interaktiv elektronikus
tananyaggal is. A videdk tobbszori megtekintése kdzben és utdn természetesen
sziikség van azok megbeszélésre, a nehezebben érthetd kifejezések tisztazasara.



9.3.2. Szobeli kommunikdcio
A témakor célja, hogy a beszédkészséget fejlessze. Mig az el6z6 témakor soran nem
feltétleniil kellett megszolalniuk a tanuloknak, ebben a részben a legfontosabb
feladat, hogy oOnalléan beszéljenek egy témardl angolul, illetve hétkdznapi,
munkahelyi vagy mas informatikdhoz kapcsol6dd kornyezetben zajlo szituacidoban
parbeszédet folytassanak.
A tanulok adjanak el6 rovidebb bemutatot altaluk valasztott szakmai témaban, vagy
kivalaszthatjak valamelyik el6z6 témakdrben feldolgozott videot, és annak egy részét
ismétlik el, adjak eld Gjra. 1d6t kell adni az 6nalld gyakorlésra, és csak akkor kérni az
osztaly eldtti megszolalast, ha mar magabiztosan képes a bemutatdé par perces
szOvegét eldadni. Legyen lehet6ség kiegészitd eszkozok, pl. prezentacid hasznalatara
is, mert ez megkonnyitheti az eldadast, és segit legydzni a kezdeti szorongast.
A témakor masodik részében egyszerii szituaciokban kell parbeszédet folyatni a
tanuloknak egymassal vagy a tanarral. Olyan témakdroket és szituacios helyzeteket
érdemes keresni, ami kozel all a didkokhoz. Példaul megbeszélhetik egymassal a
kedvenc PC-s jatékuk 0 kiadasanak 0jdonsagait vagy egyeztethetik, hogy mikor
fognak aznap este k6zosen jatszani. Fogddzoként érdemes néhany gyakori és jol
hasznalhato fordulatot és kifejezést elére megbeszélni, és kérni a tanuldkat ezek
beépitésére a dialogusokba.
A témakor soran nem az a cél, hogy Osszetettebb nyelvi szerkezeteket vagy nagyon
valasztékos szokincset hasznaljanak, a hangsily a magabiztos megszolaldson van.

9.3.3. Szobeli kommunikacio IT kornyezetben projekt alapon

Az elsd két témakorben a hallott szakmai szoveg megértésére és a szobeli
kommunikéciora fektettiik a hangstlyt. Ebben a témakorben a két készség
elmélyitését végezziik egy izgalmas projekt keretében. A tanuldknak harom-négy f6s
csoportban egy altaluk kivalasztott informatikai termék gyartdjanak vagy
forgalmazojanak a szerepét kell felvallalniuk. A projekt végeredménye két sajat
készitésli par perces vided lesz. Az egyiken bemutatjdk a terméket (mintaként az elsd
témakorben megtekintett videdk szolgalhatnak). A csoport minden tagjanak
szerepelnie kell, és meg kell szolalnia a videon. Javasolt megoldés, hogy a bemutatd
stidiobeszélgetésként, parbeszédes forméaban folyjon (ilyenre is szamtalan példat
lehet taldlni a videdmegosztokon ¢€s oktatdsi portdlokon). A masik videdn egy
videokonferencia beszélgetés zajlik. A csapat egyik része a cég eladasért felelds
részlegét képviseli, mig a tobbiek vevOként, illetve ligyfélként vesznek részt a
beszélgetésben. A cél itt is a termék bemutatdsa, az ar és a terméktadmogatas
részleteinek megbeszélése.

A kidolgozas soran a tanulok minden rendelkezésre 4allo technikai eszkdzt
hasznalhatnak, igy példaul a videot akar a sajat mobil telefonjukkal vagy tabletjiikkel
is rogzithetik. Ugyeljiink ugyanakkor arra, hogy ne a technika jatssza a fészerepet.
Nem szabad hagyni, hogy a rendelkezésre all6 id6 nagyobb részét a technikai
kivitelezés toltse ki.

9.3.4. Irdsos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozdsa
Ebben a témakorben az irasos angol nyelvi szakmai szoveg megértésére helyezziik a
hangsulyt, ami az egyik legfontosabb készség egy informatikus esetében. A
megszerzett tudas rendkiviil gyorsan elavul, csak az képes jo szakemberré valni (és
megmaradni annak), aki folyamatosan tanul és képzi magat. Bar magyar nyelven is
szép szammal érhetok el szakmai anyagok, de ezek szama meg sem kozeliti az



angolul elérhetd anyagokét. Egy-egy specidlis problémara tobbnyire csak angol

nyelvii portadlokon és forumokon lehet megtalalni a valaszt.

A cél érdekében kiilonb6z6 angol nyelvii szakmai anyagokat fognak a tanuldk

tanulmanyozni és értelmezni. Az alabbi teriiletekrél javasolt angol nyelvii

segédanyagokat valasztani:

- IT alapismeretek, programozas vagy weblapkészités témakorben a szakmai
tanulmanyaikhoz kapcsolddo bevezetd jellegii elektronikus tananyag

- Termékleiras, kézikonyv

- IT trendekkel, ijdonsagokkal, hirekkel foglalkozo6 portal

Ugyelni kell 14, hogy egyszerii nyelvezetii és akar laikusok altal is befogadhat6

szakmai mélységli anyagot dolgozzanak fel a didkok. Nem cél, hogy szdszerinti,

irasbeli forditas késziiljon, fontosabb, hogy a szdveg jelentésének megértése.

Hagyjunk id6t a tanuloknak az 6nallé szovegértelmezésre, engedjiik, hogy egy-egy

sz0 jelentését Onalldoan keressék meg egy online szétarban, de semmiképpen ne

engedjiik, hogy online forditét hasznaljanak. Az olvasott szdvegrdl kérhetiink

értelmez0 jellegl, roviditett magyar nyelvi 6sszefoglalot.

9.3.5. Angol nyelvii szovegalkotds — e-mail

A legtobb IT cég nemzetkdzi kdrnyezetben dolgozik, igy altaldnosnak mondhat6 az a
szituacié, amikor kiilonbozé  orszagokban ¢élo, kiilonbozé  anyanyelvii
munkatarsaknak kell k6zds projekten dolgozniuk. Ilyen esetben szinte mindig az
angol a kozvetitd nyelv. Leggyakoribb az e-mail kommunikacio, de eléggé elterjedt
az azonnali lizenetkiildd szolgaltatasok (chat) haszndlata is.

A témakdr soran ezek hasznalatat fogjak a tanulok gyakorolni.

Az e-mail esetében elszor roviden at kell tekinteni az angol nyelvii e-mail formai
szabalyait (megszolitas, koszonetnyilvanitas, elkdszonés) és altaldnos formulait.
Erdemes a gyakran eléfordulé élethelyzetek kezelésére (pl. hogyan kell elnézést
kérni késedelem miatt) vonatkozé 4ltalanos formuldkat is megismertetni a
tanulokkal. Minél tobb ilyen ¢épitékockat ismernek, annal konnyebben és
magabiztosabban fogalmazzak majd meg a sajat leveleiket. Mutassunk be példaként
informatikai témaja levélvaltasokat.

A témakor soran a tanulok tobb sajat e-mail-t irjanak meg. Kezdetben révid és
egyszerll e-mailek késziiljenek. A témakor végén mar varjunk el 10-12 mondatbol és
érdemi informéciokbol allo leveleket. Az e-mailes feladatokat két haromfos
csoportban végezzék a tanuldk, és minden esetben talaljanak ki egy életszeri
szituaciot, majd ebben osszdk szét a szerepeket. A levélvaltasokra masolatban
mindig tegyék ra a tanart is, aki igy nyomon kovetheti és tanacsaival segithet a
tevékenységet.

9.3.6. Keresés és ismeretszerzés angol nyelven

A célirdnyos ismeretszerzeés €és informéciohoz jutas kiillonosen jellemzd a gyakorlo
informatikus szakemberekre. A végtelennek tekinthetd internetes tudastar és a
hatékony keresdeszk6zok lehetdséget biztositanak, hogy az 0Osszes 4ltalanosan
eléforduld problémara €s a legtobb specialis kérdésre is perceken beliil megtalaljuk a
valaszt. Ezen tevékenységiink hatékonysdga nagyban fiigg attdl, hogy mennyire
célszertien tudjuk Osszedllitani az angol nyelvii keresékérdéseinket, valamint milyen
gyorsan tudjuk a taldlati lista értelmezésével kivalasztani a szamunkra
legrelevansabb elemeket. Elobbihez nem csupan angol nyelvi kompetencidk
szlikségesek, legalabb olyan fontos, hogy a kulcsszavakat célirdnyosan tudja
kivalasztani az informaciot keresé személy.



A témakornek nem célja, hogy a keresési stratégiadkba mélyebb ismereteket nyujtson.
A mai internetes keresé eszkozok mar kelld intelligenciaval rendelkeznek ahhoz,
hogy akéar szavak felsorolasaval, vagy mondat formdjdban megfogalmazott
kérdésekre is jol hasznalhaté taldlati listdval valaszoljanak. A témakor soran a
valaszok értelmezését helyezziik a fokuszba.

A tanuldk taldljanak ki maguknak egy minprojektet egy olyan szakmai teriileten,
ahol még nem rendelkeznek szamottevo ismeretekkel, majd keressenek minden 1€pés
megtételéhez megfeleld internetes forrast vagy leirast. A feladat konnyebb
megértéséhez egy lehetséges miniprojekt:

A tanulok egy egyszerii weblapot fognak elkésziteni. Ennek keretében az alabbi
kérdésekre fognak valaszt keresni:

- MiazaHTML?

- Hogyan készithetiink egyszerti weblapot?

- Hogyan formazzunk félkovér stilussal egy szoveget?

- Hogyan helyezhetiink el hivatkozast egy weboldalon?

- Hogyan helyezhetek el egy képet a weboldalon?

- Hogyan készithetek fécimet és alcimet? stb.

Habar nagyon konnyli olyan forrast taldlni, ahol minden kérdésre egy helyen
megtalaljak a valaszt, kérjik meg a tanuldkat, hogy ezattal minden 1épés
megtételéhez 1) forrast hasznaljanak. A tanulék dokumentaljadk a folyamatot.
Fogalmazzak meg egyszerli angol mondat formdjaban, hogy mire keresnek valaszt,
majd tegyék mellé¢ a keresdben hasznalt keresokifejezést, valamint azt, hogy a talalati
lista hanyadik elemében talaltdk meg a vélaszt.

9.3.7. Szobeli kommunikacio IT kornyezetben projekt alapon

Az utols6 témakorben ismét egy nagyobb projekten dolgozhatnak a tanuldk, amellyel
az az olvasott szoveg értelmezésének, az Onallo szovegalkotdsnak, valamint az
irasbeli kommunikacionak a készségeit mélyitik el izgalmas, jatékos formaban. A
projekt célszertien lehet a harmadik témakorben végzett videos projekt folytatasa is,
de a tanulok valaszthatnak 0j projekttémat is maguknak.

A feladat ezuttal egy termék vagy szolgaltatds bemutatisara szolgald brosura
elkészitése. A projektet egy kutatasi résszel kezdik a csapatok, ahol igyekeznek
mindenféle informaciot begylijteni a népszerlisitendd termékrél. A begyljtott
informaciok rendszerezése utan Onalld szovegalkotassal készitsék el a brosurat.
Hivjuk fel a tanulok figyelmét arra, hogy szovegrészletek szo szerinti atvétele a
meglévé angol nyelvii forrasokbol nem megengedett. A projektcsoportok
igyekezzenek Ujszerli formaban és megkozelitésben elkésziteni az ismertetét. Az
elkésziilt dokumentumot angol nyelvii kisér6 email csatolmanyaként kiildjék el a
tanaruknak.

A projekt kidolgozadsa sordan minden rendelkezésre 4llo technikai eszkozt
hasznalhatnak a tanulok, de a korabbi projektfeladathoz hasonloan iigyelni kell, hogy
most se a technikai megvalositassal teljen el az idd.

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Az ordk kb. 50%-a egyszerii tanteremben torténjen, egy madasik fele pedig szamitogépes

tanterem, hiszen az oktatas egy jelentos részben digitalis tananyag altal tamogatott
formaban zajlik.



9.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato

tevékenységformak (ajanlas)

A tananyag kb. fele digitalis tartalmu oktatasi anyag, igy specidlisak mind a modszerek,

mind pedig a tanuloi tevékenységformak.

sajatos

modszerek,

9.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatdsi A tanuloi tevékenység szervezeti Alkalmazandé eszk6zok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kiselbadas X X

3. megbeszélés X X

4. vita X X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szerepjaték X

9. hazi feladat X

digitalis alapt
10. feﬁldatmeg(f)ldés X X

0.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

tanuloi

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szdveg 6nallé X X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X
- vezetett feldolgozasa
13, leasott szoveg feldolgozésa X x
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informéciok 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 frasos elemzések készitése X
2.2. Leirés készitése X
Valaszolas irasban mondatszintli
2.3. 1 X X
kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X




25 Szoxrfeg'e':s’eloadas egyéni X X
felkésziiléssel
26, .Tapasztarlatok }ltolagos X X
ismertetése szoban
27 .Tapasztarlatok }1elys21n1 X X
ismertetése szoban
3. Komplex informaciok kérében
3.1 Esetleiras készitése X
32 Elemzés készitése X X
o tapasztalatokrol
33 Esemény helyszini értékelése X
e szoban felkésziilés utan
3.4. Utolagos szobeli beszamold X
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. . . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2. P X
munkavégzés iranyitassal
4.3. Csoportos helyzetgyakorlat X
4.4, Csoportos versenyjaték X

9.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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Halozati ismeretek I1.

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



szakmai

A 12003-16 azonositdé szamu Halozati ismeretek II. megnevezési
kovetelménymodulhoz tartozé tantdrgyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak
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FELADATOK
Elemzi és leirja a vallalati hal6zatok X
infrastrukturajat
Feltarja az aktualis halozatot és a hasznalt
; X X
alkalmazasokat
Jovahagyott haldzati terv alapjan LAN x X
implementalast végez
Megel6zi a kapcsolasi hurkok kialakulasat X X
Hierarchikus IP-halézati cimzési sémakat,
VLSM-et hasznal, NAT-ot és PAT-ot X X
konfigural
Alkalmazza az osztaly nélkiili X
forgalomiranyitast
WAN kapcsolatokat implemental X
WLAN halézatot tervez, konfigural X X X
Forgalomiranyit6 eszk6zokon iranyitasi x
protokollokat konfigural
Strukturalt modszertan és az OSI modell
felhasznalasaval LAN, WAN és WLAN X X X
hibaelharitast végez
Osszegylijti a felhasznaloi kdvetelményeket X
Informatikai halozati eszk6zok alkalmazasaval X
egyszerl internet haldzatot tervez
LAN kovetelményeknek megfeleld IP-cimzési X
sémat tervez
LAN tervezési kovetelményeknek megfeleld X
eszkozlistat allit dssze
LAN/WAN halozat prototipus telepitését és X
konfiguralasat végzi
Informatikai halozati eszkdzok 10S szoftverét X X
letolti és frissiti
WAN-ok és tavmunkasok tamogatasat végzi X
Beazonositja a halozati alkalmazasokat,
T X X
halozati forgalmat
Elkésziti a megfeleld IP cimzési tervet X
Elkésziti a halozati tervdokumentaciot X
Halozattervezd programot hasznal X
Teszteli a haldzatot X X
VPN haélézatok mitkddése, felépitése és « « «
biztonsaga
A hél6zatok monitorozasa és « « «

hibajavitasa




QOS alapismeretek, modellek és « « «
megvaldsitasi technikak
Hitelesitési alapismeretek, protokollok X X X
Angol nyelvil szakmai szoveget értelmez X X X
Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi, valamint a tavkozlési X X X
szakmara vonatkozo el6irasokat
SZAKMAI ISMERETEK
Vallalati hal6ézatok, VPN X X X
Halozati problémak, titkdzési és szorasi
tartomanyok X X
Forgalomiranyitas és -kapcsolas X X
Kapcsolasi hurkok X X X
Feszitofa protokoll (STP, RSTP) X X X
VLAN-ok, tronkolés X X X
VolIP eszk6zok és technologiak X
WLAN eszkozok és technologiak X X X
Hierarchikus IP cimzés X X
VLSM technologia X X
Halozati cimforditas (NAT, PAT) X X X
Osztaly nélkiili forgalomirdnyitas, CIDR, x x
utvonaldsszegzés
Tavolsagvektor alapu forgalomiranyitas (pl. x x
RIP, EIGRP)
Kapcsolatallapot alapu forgalomiranyitas (pl. x x
OSPF)
WAN eszko6zok és technologiak X X
WAN szabvanyok X X
Csomag- és vonalkapcsolas X X
WAN beagyazasok (HDLC, PPP) X X
PPP hitelesités (PAP, CHAP) X X
Helyettesité maszk X X
Halozattervezési koncepciodk és kovetelmények X X
Mindségbiztositas, QoS X X
IP cimzés, IPv4 és IPv6 X X
LAN/WAN prototipus X
Implementalasi terv, telepitési terv X X
Angol nyelvii szakmai szovegek értelmezése és
felhasznaldsa X X X
Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi
eléirasok X X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Binaris szamrendszer hasznalata X X X
IP-cimzés X X X
Angol nyelvii, olvasott szakmai szoveg X X X
megértése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Precizitas X X X
Megbizhat6sag X X X
Onallésag X X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Egyiittmiikodés | x | «x X




Kezdeményezdkészség X X X X
Prezentacios készség X X X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X X X X
Hibakeresés (diagnosztizalas) X X X X
Problémamegoldas, hibaelharitas X X X X
10. Halézatok II. tantargy 46 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

10.1. A tantargy tanitasanak célja

A Halozatok II. tantargy tanitasanak célja, hogy a didkok képesek legyenek egy nagyobb
¢s Osszetettebb halozatot tervezni és méretezni ugy, hogy a haloézatban egy eszkdz vagy
kapcsolat meghibasodasa a legkisebb kiesést okozza. Tovabba ismerjék a WLAN és a
WAN halézatokra fokuszalva a technologidk, a halozatokban sziikséges eszkozok és
alkalmazasok telepitésének, lizemeltetésének, a redundancia megvalositas, valamint a
halézatbiztonsag, a halézat monitorozas és hibaelharitas elméleti alapjait. Képesek
legyenek a halézat méreteinek megfeleld forgalomiranyitas megtervezésére, a protokoll
kivalasztasara. A Halozatok II. tantdrgy tdmogatast nyujt a Halozatok II. gyakorlat
tantargy elsajatitasdhoz. A tantargy tovabbi célja, az elméleti szakmai ismeretek
elsajatitasa mellett az, hogy a kapcsolddo ipari mindsités megszerzésére is felkészitse a
tanulokat.

10.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Halozatok I. tantargy
Halozati infrastruktura, halozati operacios rendszerek
Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll
Haélozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai
IPv4 és IPv6 cimzési struktura, alhalozatok
Alkalmazasi réteg protokolljai, halézatbiztonsag
Kapcsolt helyi halozatok és VLAN-ok
Forgalomirdnyitasi ismeretek
A biztonsagos halozat, forgalomsziirés
IP szolgaltatasok
IT hélozatbiztonsag tantargy
Az IT hélozatbiztonsag alapjai
IT hélozatbiztonsag megvalositasa

10.3. Témakorok
10.3.1. Redundancia sziikségessége és megolddasai

Halozati eszk6zok kivalasztasa nagyvallalati kornyezetben
Hibatartomany meghatarozasa
LAN redundancia jelentdsége, szerepe, megvaldsitasi lehetdsége
OSI modell els6 és masodik rétegbeli redundans halozat problémai
Redundans kapcsolt haldzat protokolljai
Feszitéfa protokoll (STP) feladata és mitkddése
Gyors feszitéfa protokoll (RSTP) feladata és miikddése
PVST+ attekintése
STP hibakeresés
Forgalomiranyité redundancia sziikségessége, lehetdségei



First Hop Redundancy Protocols (FHRP) feladata és mitkodése

Hot Standby Router Protocol (HSRP) feladata és miikodése

Gateway Load Balancing Protocol (GLBP) feladata és miikodése

EtherChannel port 6sszevonas eldnyei, megvalositasa, konfiguracidja

Port Aggregation Protocol (PAgP) és Link Aggregation Control Protocol (LACP)
miikddése

10.3.2. Vezeték nélkiili LAN
Vezeték nélkiili LAN (WLAN) szabvanyok, technologiak
WLAN Gsszetevok
WLAN topologiak
WLAN miikodése, megvaldsitasa
WLAN biztonsag (tdmadasi tipusok, védelem)

10.3.3. Halado szintii dinamikus forgalomirdnyitds
Egytertilett OSPFv2 és egyteriiletiit OSPFv3 miikodése
OSPF szomszédsagi viszony
DR/BDR valasztas menete
OSPF tertiletek jelentdsége
Tobbteriiletit OSPF miikodése
OSPF hibaelharitas
EIGRP tulajdonsagai, szerepe, feladata
EIGRP miikddése, szomszédsagi viszonyok
EIGRP szomszédtabla, topologiatabla, irdnyitotabla
DUAL algoritmus
EIGRPV6
EIGRPv4 és EIGRPvV6 ellendrzése
BGP tulajdonsagai, szerepe, feladata

10.3.4. WAN technologiak és kapcsolatok
A WAN ¢és az OSI modell kapcsolata
WAN 0sszetevOk és eszkozok
WAN csatlakozasi médok
Soros kommunikacios szabvanyok
PPP miikodése
PPP hitelesités megvalositasi lehetdségei
Frame Relay alapok
Haélozati cimforditas (NAT) megvaldsitasa
PPPoE protokoll feladata, miikodése, beallitasa
eBGP szerepe, feladata, alapszintli beallitasa

10.3.5. Halozat biztonsdg, hdlozat monitorozas, hibajavitds
LAN biztonsagi beallitasok
Site-to-site VPN feladata, lehet6ségei
Remote-access VPN feladata, lehetdségei
DMVPN miikddése, feladata, lehetdségei
Generic Routing Encapsulation (GRE) feladata, miikodése
IPsec keretrendszer feladata, miikodése
Syslog protokoll miikddése, lizenetformatumok
NTP protokoll jelentdsége



SNMP és SNMPv3 protokoll miikodése, feladata
Hibajavitashoz haszndlhat6 hardveres és szoftveres eszkdzok attekintése
Halozati hibak elharitasa az OSI modell rétegei szerint
Halozat és hibaelharitds dokumentéalasa
Viszonyitasi alap jelentésége
QoS alapok, szolgaltatasmindség feladata, jelentOsége
Hitelesités (Radius, Tacacs+ szerver) alapok
IPv6 ACL alapok, hibaelharitas
Porttiikrozés hasznalata hal6zat monitorozashoz
Halozat programozas, mint Uj tendencia, megjelenése

10.4.

IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

rendelkezd tanterem.

10.5.

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuloi

tevékenységformak (ajanlas)

10.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)

Sorszim Alkah”nazott oktatasi A tanuloi tevilzerlgi;seg szervezetl Alkalmazandé e,szkézék és
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kiseldadas X

4, megbeszélés X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X Szimulacids szoftver

9. hazi feladat X

10.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete

Alkalmazand6 eszkozok és

Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) .
. felszerelések
cavéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X x
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
1.6. Informaciok 6nalld X X




rendszerezése

Informaciok feladattal vezetett

1.7. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1, frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintli X
kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eléadas egyéni X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos
2.6. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
10.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
11. Halézatok II. gyakorlat tantargy 170 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
11.1. A tantargy tanitasanak célja

A Halozatok I1. gyakorlat tantargy tanitasanak célja, hogy a didkok képesek legyenek egy
nagyobb ¢és Osszetettebb halozatot tervezni, megvaldsitani €s konfigurdlni ugy, hogy a
halozatban egy eszkdz vagy kapcsolat meghibdsodasa a legkisebb kiesést okozza.
Tovabba hasznélni tudjadk a WLAN és a WAN halozatokra fokuszélva a technologidk, a
halozatokban sziikséges eszkozok ¢€s alkalmazasok telepitésének, ilizemeltetésének, a
redundancia megvalositds, valamint a halozatbiztonsag, a halézat monitorozas és
hibaelharitas gyakorlati megvalositasait. Képesek legyenek a haldozat méreteinek
megfeleld forgalomiranyitas konfiguraldsara, ellendrzésére, hibaelhéritdsara. A Halozatok
Il. gyakorlat tantargy tdmogatést nyujt a Halozatok II. tantargy elsajatitasdhoz. A tantargy
tovabbi célja, a gyakorlati szakmai ismeretek elsajatitasa mellett az, hogy a kapcsolodo

"o

ipari mindsités megszerzésere is felkészitse a tanuldkat.

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Halézatok 1. gyakorlat tantargy
Csatlakozas egy hal6zathoz, a kapcsolo alap konfiguracioja
Vezetékes és vezeték nélkiili kapcsolodas helyi haldzathoz
Forgalomiranyitasi alapok, adatfolyam kezelés
IP-cimzés a gyakorlatban
Szerver-kliens kapcsolddas, halozatbiztonsag
Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok hasznalata
Statikus €s dinamikus forgalomiranyitas
A biztonsagos halozat kialakitasa, forgalomsziirés
IP szolgaltatasok a gyakorlatban
IT hélozatbiztonsag gyakorlat tantargy
Az IT halozatbiztonsag alapjai
IT halozatbiztonsag megvaldsitasa



11.3. Témakorok
11.3.1. Redundancia megvalositasa kapcsolt halozatokban

Halozati eszk6zok kivalasztdsa nagyvallalati kornyezetben
Halozati operacidsrendszerek telepitése
Hibatartomany meghatarozésa
OSI modell elsé ¢és masodik rétegbeli redundans halézat problémainak
meghatdrozasa
Redundéns kapcsolt halozat kiépitése
Feszit6fa protokoll (STP) miikodésének optimalizalasa, gyokérponti hid
valasztasanak befolyasolasa
Gyors feszitéfa protokoll (RSTP) mikddésének optimalizalasa, gydkérponti hid
valasztasanak befolyasolasa
Rapid PVST+ konfiguralasa
STP hibakeresés
Forgalomirdnyit6 redundancia tervezése
First Hop Redundancy Protocols (FHRP) protokollok konfiguralasa és ellenérzése
EthreChannel konfigurélasa, ellendrzése
EthreChannel hibakeresés

11.3.2. Vezeték nélkiili LAN megvaldsitasa
Vezeték nélkiili LAN (WLAN) megvaldsitasa
WLAN eszk6zok (vezeték nélkiili forgalomiranyitd, hozzaférési pont, kliens)
konfiguralasa
Hibakeresés WLAN hal6zatban
Hibaelharitas WLAN halézatban

11.3.3. Haladé szintii dinamikus forgalomirdanyitds megvalositisa
Egytertileti OSPFv2 és egytertileti OSPFv3 bedllitasa
OSPF miikodésének ellendrzése €s hibajavitas
DR/BDR valasztas befolyasolasa
Tobbtertiletti OSPF konfigurélasa, ellendrzése
Tobbtertiletti OSPF hibaelhdritas
EIGRP tulajdonsagai, szerepe, feladata
EIGRP konfiguralasa IPv4 halozatban
EIGRP konfiguralasa [Pv6 halozatban
EIGRPv4 ¢és EIGRPv6 miikddésének ellendrzése, hibajavitas
BGP tulajdonsagai, szerepe, feladata, konfiguralasa

11.3.4. WAN technologiak és WAN kapcsolatok megvalositasa
PPP kapcsolat konfiguralasa
PPP kapcsolat ellendrzése €s hibaelharitas
PPP hitelesités konfiguracidja
PPP hitelesités ellendrzése és hibaelharitas

PPPoe konfiguralasa
eBGP konfiguralasa
11.3.5. Halozat biztonsag, halozat monitorozas, hibajavitas

Generic Routing Encapsulation (GRE) konfiguralasa és hibaelharitas
Syslog monitorozas konfiguraldsa, ellendrzés €s hibajavitas



NTP konfiguralasa

SNMP konfiguralésa, ellendrzése, hibajavitas

Porttiikr6z¢és hasznalata a hibaelharitdsban

Hibajavitashoz haszndlhat6 hardveres és szoftveres eszkdzok hasznélata
Halozati hibak elharitdsa az OSI modell rétegei szerint

Halozat és hibaelharitds dokumentéalasa

Viszonyitasi alap készitése

QoS alapok, szolgaltatasmindség feladata, jelentOsége

Hitelesités (Radius, Tacacs+ szerver) alapok

IPv6 ACL alapok, hibaelharitas

11.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Az Informatikai rendszeriizemelteto szakmai és vizsgakovetelményeiben meghatarozott

Eszkoz- és felszerelésjegyzék szerint kialakitott halozati labor.

11.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

11.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

Sorszém Alkalrpazott oktatasi A tanuldi tevil;iréigseg szervezetl Alkalmazando e’szkézék és
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. elbeszélés X

3. kiseldadas X

4. megbeszélés X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X szimulacids szoftver

9. hazi feladat X

11.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldéi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) alinazando cSZLozok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. , X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.3. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.4. . X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.5. . X
rendszerezése




2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, [rasos elemzések készitése X
2.2, Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii X
e kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Csoportos munkaformék korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. .. . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2. P X
munkavégzés iranyitassal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
5.2. . X
szempontok alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
6.1. . X
szempontok alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és
6.2. . X
megfigyelése
Adatgytjtés géprendszer
6.3. . an X
iizemelésérdl
7. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Részvétel az iigyfélfogadason,
7.1. h X
esetmegfigyelés
79 Onallé szakmai munkavégzés X
- feliigyelet mellett
11.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrdl szold 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
12. IT halézatbiztonsag tantargy 23 6ra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
12.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy célja, hogy a halézatok biztonsagara fokuszalva megismertesse a tanuldkkal a
halozatbiztonsag alapelveit, a hardveres ¢€s szoftveres védelem eszkozeit, azok
telepitésének, lizemeltetésének elméleti alapjait. A tantargy bevezetést nyljt tovabba a
halozatbiztonsag tervezésébe €s timogatasaba is.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Halézatok 1. tantargy



Halozati infrastruktura, halozati operacios rendszerek
Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll
Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai
IPv4 és IPv6 cimzési struktura, alhalozatok
Alkalmazasi réteg protokolljai, haldzatbiztonsag
Kapcsolt helyi halézatok és VLAN-ok
Forgalomiranyitasi ismeretek
A biztonsagos halozat, forgalomsziirés
IP szolgaltatasok

Haloézatok II. tantargy
Redundancia sziikségessége ¢és megoldasai
Vezeték nélkiili LAN
Halado szintli dinamikus forgalomiranyités
WAN technologiak és kapcsolatok
Halozat biztonsag, hal6zat monitorozas, hibajavitas

12.3. Témakorok
12.3.1. Az IT halozatbiztonsag alapjai

Halozatbiztonsag fejlodése, eszkozei, fobb teriiletei, hdlozatbiztonsagi szervezetek,
halézatbiztonsagi hazirendek.
Virusok, férgek ¢és trgjai programok és a veszélyek elhéritésa.
Halozati tamadasok kategoriai, védekezés lehetdségei.
Titkositasi modszerek, szabvanyok
Halézatbiztonsag  eszkodzei, biztonsag  konfigurdlasa  forgalomirdnyitokon
Halozatbiztonsag, veszélyek azonositdsa, kockazatelemzésen alapuld tervezés

12.3.2. IT halézatbiztonsag megvaldsitasa
Eszk6z0k monitorozasa €s menedzselése
Biztonsagmenedzsment, naplozas (SNMP, syslog, NTP)
Hitelesités, engedélyezés és  tevékenység-kovetés (AAA) alapfogalmai,
konfiguralasa, hibaelharitasa
Tiizfal technologiak, tlizfal tipusok.
Hardveres tlizfalak, allapottarto tlizfal eszk6zok
Hozzaférés-vezérlés listak
Behatolas detektalasa és megel6zése (IDS, IPS)
LAN biztonsag, biztonsagi rések és védelmi modszerek
Vezeték nélkiili halozatok és VolP biztonsagi megfontolasai és megoldasai
VPN halozatok célja, tipusai, technologiak, VPN konfiguralasa. Tavoli haldzati
hozzéaférési modszerek a vallalati hadlozatokban
Biztonsag tesztelése, katasztrofa helyzet utani helyreallitas

12.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogeép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel
rendelkezo tanterem.

12.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi
tevékenységformak (ajanlas)

12.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)



. At 161 tevék S ti
, Alkalmazott oktatasi anulor tevekenyseg szervezetl Alkalmazand6 eszkozok és
Sorszam . kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. kisel6adas X
3. megbeszélés X
4, szemléltetés X
5. projekt X
6. kooperativ tanulas X
7. szimulacio X Szimulaciods szoftver
8. hazi feladat X

12.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 tanul6i tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszeozok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | Kkeret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szdveg 6nallé X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
16, Informacm}( 6nallo X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1 frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszintii
e kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa
25 SZO\’/eg?sreloadas egyéni X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
26. |, e i X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Csoportos munkaformak korében
a1 Feladattal vezetett kiscsoportos X

szovegfeldolgozas




Kiscsoportos szakmai
4.2. PR X
munkavégzEs iranyitassal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
5.2. < X
szempontok alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
6.1. . X
szempontok alapjan
Uzemelési hibdk szimulalasa és
6.2. . X
megfigyelése
Adatgytjtés géprendszer
6.3. < s X
iizemelésérdl
7. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Részvétel az iigyfélfogadason,
7.1. h X
esetmegfigyelés
79 Onallé szakmai munkavégzés X
- feliigyelet mellett
12.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.
13. IT halézatbiztonsag gyakorlat tantargy 46 éra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
13.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy célja, hogy a haldzatok biztonsagara fokuszalva megismertesse a tanuldkkal a
haloézatbiztonsag alapvetd gyakorlati feladatainak megoldasait, a hardveres és szoftveres
védelem eszkozeit, azok telepitésének, lizemeltetésének gyakorlati alapjait. A tantargy
bevezetést nyljt tovabba a haldzatbiztonsag tervezésébe, gyakorlati megvaldsitasaba és a
biztonsag tamogato tevékenységébe is.

13.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Halozatok I. gyakorlat tantargy
Csatlakozas egy halézathoz, a kapcsold alap konfiguracioja
Vezetékes és vezeték nélkiili kapcsoldodas helyi halozathoz
Forgalomirdnyitasi alapok, adatfolyam kezelés
IP-cimzés a gyakorlatban
Szerver-kliens kapcsolddas, haldzatbiztonsag
Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok hasznalata
Statikus és dinamikus forgalomiranyitas
A biztonsagos halozat kialakitasa, forgalomsziirés
IP szolgaltatasok a gyakorlatban
Halézatok II. gyakorlat tantargy
Redundancia megvalositasa kapcsolt halozatokban
Vezeték nélkiili LAN megvaldsitasa
Halado szintli dinamikus forgalomiranyitas megvalositasa
WAN technologidk és WAN kapcsolatok megvaldsitasa
Halozat biztonsag, hal6zat monitorozas, hibajavitas



13.3. Témakorok

13.3.1. Az IT halozatbiztonsag alapjai
Halozati timadasi eljarasok elemzése, védelmi struktarak kialakitasa
Virusirté programok telepitése €s konfiguralasa
Biztonsagi mentések (operacios rendszer, konfiguracids allomanyok) készitése,
helyreallitas
Halozati eszk6zok biztonsaganak novelése és biztonsagos tavelérése (ssh, https)
Halozati eszk6z6k monitorozasa és menedzselése (SNMP, syslog, NTP)

13.3.2. IT halozatbiztonsag megvalositasa
Halozatbiztonsdg konfiguralasa forgalomiranyitokon, ACL sziirések kialakitasa,
AAA védelem bedllitasa
Hardveres és/vagy szoftveres tiizfalak konfiguralasa, tlizfalfeliigyelet
VPN kapcsolatok konfiguralasa ((Site-to-site IPSec VPN, Remote Access VPN),
VPN feliigyelet
VLAN-ok biztonsagi beallitasainak konfiguralasa
IPS konfiguralasa, felligyelete
Vezeték nélkiili haldzatok €s VoIP biztonsagi beallitasai
Biztonsagos haldzati szolgaltatasok beallitasa (https, sftp, tanusitvanykezelés)
Biztonsag tesztelése, hibakeresés, javitas

13.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Az Informatikai rendszerlizemeltetd szakmai és vizsgakdvetelményeiben meghatarozott
Eszkoz- és felszerelésjegyzek szerint kialakitott haldzati labor.

13.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

13.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

A tanuloi tevék : ti
, Alkalmazott oktatasi anuior tevekenyseg szervezetl Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. kiseldadas X
3. megbeszélés X
4, szemléltetés X
5. projekt X
6. kooperativ tanulas X

13.5.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)
Tanuldi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkézik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencidlasi moédok) aimazando e,sz 07Ok €8
- felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret

Informaci6 feldolgozo tevékenységek




Olvasott szoveg 6nallo
1.1 ; X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.3. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.4. . X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.5. A X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1, frasos elemzések készitése X
2.2, Leirés készitése X
23 Vilaszolas irasban mondatszintli X
e kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
e felkésziiléssel
2 Tapasztalatok utolagos
.6. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X
4. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. o p X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2. e X
munkavégzEs iranyitassal
5. Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
5.2. - X
szempontok alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
6.1 Géprendszer megfigyelése adott X
- szempontok alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és
6.2. . X
megfigyelése
Adatgyjtés géprendszer
6.3. . an X
iizemelésérdl
7. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Részvétel az iigyfélfogadason,
7.1. ) X
esetmegfigyelés
79 Onall6 szakmai munkavégzés X
- feliigyelet mellett
13.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.



A
12013-16 azonosito szamu

Halozati operacios rendszerek és felhdszolgaltatasok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei



A 12013-16

azonositdé szamu Haldzati operacidés rendszerek és

felhdszolgaltatasok

megnevezeést szakmai kdvetelménymodulhoz tartozo tantdrgyak és témakorok oktatdsa soran
fejlesztend6 kompetenciak

Szerverek és
felh6szolgaltatasok

Szerverek és
felhészolgaltatasok

gyakorlat

FELADATOK

Meghatarozza a halozati kiszolgald
funkcidjanak és varhato terhelésének megfeleld
fizikai vagy infrastruktura szolgaltatasként
elérhetd hardvert

Redundanciat és magas rendelkezésre allast
biztosito tarold rendszert telepit €s konfigural

Kivalasztja a miikddési kortiilményeknek
legmegfelelobb haldzati operacids rendszer
valtozatot, illetve disztriblciot

Windows és Linux kiszolgald operacios
rendszert telepit, ennek keretében particionalja
a merevlemezt, kivalasztja és létrehozza a
fajlrendszert

Telepiti az operacios rendszer biztonsagi
frissitéseit, eszkdzmeghajtd programokat szerez
be és telepit, kernelt konfigural és fordit

Feltelepiti és beallitja a boot manager-t,
testreszabja az inditasi folyamatot, beallitja a
rendszer futasi szintjét és megfelel6 moédon
leallitja, illetve Wjrainditja a kiszolgalot

Rendszerdsszetevok és alkalmazasok
telepitéséhez csomagkezeld rendszert hasznal

Gondoskodik a kiilonb6z6 szerepkorok,
tulajdonsagok és szolgaltatasok telepitésérol,
kezelésérol, beallitja a szolgaltatasok
inditasanak modjat

Halozati cimtarszolgaltatast telepit, konfigural
és iizemeltet; felhasznalokat és csoportokat hoz
1étre, jelszokezelést végez; halozati
csoporthazirendet tervez meg €s alkalmaz

Halozati fajl- és nyomtatd szolgaltatast telepit
¢és konfigural, bealltja a megosztasokat;
lemezkvétat allit be a felhasznalok szamara,
beallitja a fajlrendszer jogosultsagi és
tulajdonosi rendszerét

Testreszabja és hasznalja a shell kdrnyezetet,
egyszerlibb feladatok megoldasara scripteket
készit, litemezett feladatkezelést végez

Halozati operacios rendszeren mikodo
dinamikus forgalomiranyitasi protokollt telepit
¢és konfigural

DHCP és DNS kiszolgalot telepit és konfigural




Web kiszolgaloi feladatokat biztositd halozati
szolgaltatast telepit és konfigural, virtualis web
kiszolgalot és virtualis konyvtarat hoz 1étre

FTP, e-mail és adatbazis kiszolgalot telepit és
konfigural

Biztonsagos tavoli elérést biztositd szolgaltatast
telepit és konfigural

Beallitja a szoftveres tlizfalat és az egyéb fejlett
biztonsagi funkciokat, halozati hozzaférés-
védelmet telepit és allit be

Halbozati mentési és visszaallitasi feladatot
tervez meg és hajt végre

Monitorozza ¢és feliigyeli a halozati operacios
rendszer ¢s az ligyfelek miikdodését, naplozasi
beallitasokat végez, naplofajlokat elemez

Virtualizacios kdrnyezetet telepit, virtualis
munkaallomasokat és kiszolgalokat telepit

Feliigyeli, monitorozza és optimalizalja a
virtualis munkakdrnyezetben iizemeld
szamitogépek miikodését

Egymassal egyiittmiik6do és egymast
kiegészité funkcidju Windows és Linux
kiszolgalot egyarant tartalmazo rendszert
tervez, konfigural és lizemeltet

Privat-, nyilvanos- €s hibrid
felhészolgaltatasokat hasznal, konfigural és tart
karban

Betartja a munka-, baleset-, tiz- és
kornyezetvédelmi, valamint a tavkozlési
szakmara vonatkozo eldirasokat

SZAKMAI ISMERETEK

Halozati operacidsrendszerek telepitési modjai

Tarolorendszerek tipusai miikddési elviik

Cimtarszolgaltatashoz tartoz6 fogalmak

Csoporthazirend fogalma

Magas rendelkezésre allas biztositasa

X |IX [ X|X[|X

Halozati cimzés és cimkiosztas (IPv4 és IPv6
cimzés)

x

Szoftveres tiizfal és egyéb biztonsagi
beallitasok

x

DNS alapok

Tavoli elérést biztositd technologiak

Halozati hozzaférést szabalyoz6 technologiak

Nyomtat6 kiszolgalas

F4jl kiszolgalas

Web- és FTP kiszolgalas

E-mail kiszolgalas

Adatbazis kiszolgalas

Halozat feliigyelet és a hibaelharitas

XX | X|X[|X|X|[X|X]|X

XXX |X|X|X|X|X

Virtualizalt kdrnyezet és halozat, illetve
virtudlis gépek telepitése és beallitdsa

x

x

Privat felhd, nyilvanos felhd, hibrid felh6
jellemzdi




Szoftver szolgaltatas (Software as a Service),
platform szolgaltatas (Platform as a Service),
infrastruktura szolgaltatas (Infrastructure as a
Service)

Munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi
el6irasok

SZAKMAI KESZSEGEK

Binaris szamrendszer hasznalata

IP-cimzés

Angol nyelvii, olvasott szakmai szoveg
megeértése s felhasznalasa

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Precizitas

Megbizhatosag

Onéllésag

TARSAS KOMPETENCIAK

Egyiittmikodés

Kezdeményezkészség

Prezentacios készség

MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas

Hibakeresés (diagnosztizalas)

Problémamegoldas, hibaelharitas




14. Szerverek és felhdszolgaltatasok tantargy 47 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

14.1. A tantargy tanitasanak célja
A Szerverek és felhdszolgaltatasok tantargy tanitisanak célja a Windows és Linux
szerverekkel —megvaldsitott  helyi-  és internetszolgaltatasok, valamint a

felhészolgaltatasok  telepitéséhez, {izemeltetéséhez sziikséges elméleti ismeretek

crer

megismerése.

14.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Informatika tantargy— Operacios rendszerek ismerete és informatikai eszkdzok hasznalata
témakorok

IT alapok tantargy - Személyi szamitdgépek felépitése, Operacids rendszerek témakorok

14.3. Témakorok
14.3.1. Windows Server telepitése és iizemeltetése

Windows Server kiadasok és licencelési modjuk
A hardverkdvetelmények meghatarozasa
A telepitési modok attekintése
Frissités és migracid
Szerepkorok és tulajdonsdgok megtekintésének ¢€s telepitésének modja
Allapotlekérdezés és iizemeltetési feladatok ellatdsanak médja a Server Manager
segitségével
PowerShell alapok
A rendszerfeliigyeleti eszk6zok bemutatasa
Az allomany-kiszolgalo beallitdsi és kezelési lehetdségeinek  attekintése
(megosztasok, tarolok, kvotak és sziirések)
A nyomtatdszolgaltatas beallitasi és kezelési lehetdségeinek attekintése
Halozati alapszolgaltatasok attekintése
Biztonsadgi megfontoldsok a Windows operdcidos rendszerekben (hitelesités,
engedélyezés, fajlrendszer jogosultsdgok, Windows tlizfal, felhasznalok feliigyelete)
Cimtarszolgaltatas alapok
A cimtarszolgéltatas objektumai (Felhasznalok, csoportok, szamitogépfiokok és
szervezeti egységek)
Active Directory halad6 ismeretek
A csoporthézirend
A tavoli elérési modok attekintése
Virtualizacié Hyper-V-vel
Terminalszolgéltatas alapok
A Web- és az FTP szerver
Adatbazis kiszolgalo
A Server Core telepitési valtozat
Szerverek tavoli kezelése (RSAT)
A Windows Server Backup

14.3.2. Linux kiszolgalo telepitése és iizemeltetése
A szerver hardverkdvetelményének meghatarozasa
A szerver betoltési folyamatanak attekintése



A futasi szintek meghatarozasa, azok funkcioi

Linux fajlrendszerek

A Linux rendszereknél hasznalt lemezparticionalasok

A boot manager mitkodése

A megosztott €s rendszer konyvtarak meghatarozasa

A csomagkezelOk és fliggdségek attekintése

Munka a parancssorban

Parancssori sziirdk attekintése

F4jlok és konyvtarak tulajdonsagai

Szabvanyos bemenet, szabvanyos kimenet, szabvanyos hibacsatorna, csévezetékek
Folyamat-menedzsment attekintése

Folyamatok futasi prioritasa

Alapvet0 regularis kifejezések

F4jlrendszer integritdsanak fenntartasa, monitorozas alapjai
Rendszernaplézas

Grafikus felhasznaloi feliilet beallitasai

Rendszerfeliigyelet idozitett folyamatokkal

E-mail tovabbitas

Nyomtatés, nyomtatési sor

Halozati alapok, halozati alapszolgaltatasok

Névfeloldas miikodése, beallitasai

Cimforditas attekintése

Biztonsagos adattovabbitds bemutatasa

Forgalomirdnyitas Linux szerver segitségével

Biztonsagi mentés alapjai

Webszerver szolgaltatas

Adatbézis kiszolgald

Tiizfal és proxy szolgaltatasok (pl. iptables, squid)
Levelezési szolgaltatasok (SMTP protokoll, postfix, sendmail, exim, POP3, IMAP)

14.3.3. Linux és Windows alapu rendszerek integracioja
Windows ¢€s Linux rendszerek egyiittmitkodése
Szabvanyos TCP/IP szolgaltatasok vegyes szerver-kliens kdrnyezetben
Cimtar szolgéltatasok hasznalata vegyes szerver-kliens kdrnyezetben
Fajlkiszolgalo hasznélata vegyes szerver-kliens kornyezetben
Levelezési szolgaltatas lizemeltetése vegyes szerver-kliens kornyezetben

14.3.4. Felhdszolgaltatasok

A privat felhd, a nyilvanos felhd és a hibrid felhd jellemz6i

— Az adatkozpontok jellemzoi, felépitésiik, fizikai és adatbiztonsag

— Népszerti SaaS megoldasok (Onedrive, Dropbox, 0365, stb.) kezelése

— Ismerkedés a publikus felhdszolgaltatasok portal megoldasaival

— PaaS alapszolgaltatasok konfiguraldsa (adatbazisok, webszerverek)

— Halozat, tarolas és virtualis gépek az laaS-ban

— A publikus felhdszolgaltatas cimtarmegoldasai (AAD)
Felh6é alapti szolgaltatasok: az infrastruktara-szolgaltatds (Infrastructure-as-a-
Service, laaS), a platformszolgaltatds (Platform-as-a-Service, PaaS) ¢és a
szoftverszolgaltatas (Software-as-a-Service, SaaS) jellemzoi
Infrastruktita-szolgaltatas
Virtudlis gépek létrehozasa és menedzselése



— Virtualis gépek és virtualisgép-sablonok

— Virtualis lemezek

— Virtualis halézatok; hibrid felhdmegoldasok — VPN

— Magas rendelkezésre allas biztositasa

— Skélazhatosag

— Biztonsagi mentés

— Active Directory a felhében — Azure Active Directory
Adattarolas a felhdben

— Adatlemezek

— Fajlmegosztas

— Menedzselt adattarolasi megoldasok

— Adatbazisok

14.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzdféeréssel
rendelkezo tanterem.

14 5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

14.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

SorszAm Alkalrpazott oktatasi A tanuldi tevil;iréigseg szervezetl Alkalmazando e’szkézi')k és
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. kisel6adas X X X
3. megbeszélés X X
4, vita X X
5. szemléltetés X
6. projekt X
7. kooperativ tanulas X
8. szimulacio X X
9. feladatmegoldas X X X
10. hézi feladat X X

145.2. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)

14.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.



15. Szerverek és felhdszolgaltatasok gyakorlat tantargy 155 éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

15.1. A tantargy tanitasanak célja

A Szerverek és felhdszolgaltatasok gyakorlat tantdrgy tanitdsanak célja a Windows és
Linux szerverekkel megvalositott helyi- és internetszolgaltatasok telepitése, valamint
iizemeltetése soran végrehajtandd gyakorlati feladatok elsajatitasara és a kapcsolodo
ipari mindsités megszerzésére. Tovabbi cél a Windows és Linux alapu rendszerek

crer

elsajatitasa.
15.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika tantargy— Operacios rendszerek ismerete és informatikai eszkdzok hasznalata
témakorok
IT alapok gyakorlat tantargy - Személyi szamitogépek felépitése, Operacios rendszerek
témakorok
15.3. Témakorok
15.3.1. Windows Server telepitése és iizemeltetése

A Windows Server telepitése

A Windows Server frissitése és migracioja

Szerepkorok és tulajdonsdgok megtekintése €s telepitése a Server Manager eszkoz
segitségével

Allapotlekérdezés és lizemeltetési feladatok ellatasa Server Manager segitségével
PowerShell parancsok ¢€s scriptek

Rendszerfeliigyeleti eszk6zok haszndlata

Megosztasok és tarolok beallitasa

Kvotak és sziirések beallitasa

A nyomtatoszolgaltatas beallitasa és lizemeltetése

A DHCP, a DNS, a DFS ¢és a WINS szerver telepitése és beéllitasa

Hitelesités €és engedélyezés beallitasa

A f3jlrendszer jogosultsdgainak beallitasa

A Windows tlizfal beallitasa

Az Active Directory telepitése és beallitasa

Felhasznalok, csoportok, szamitogépfiokok és szervezeti egységek létrehozéasa és
kezelése

Read-only tartomanyvezérl6 telepitése

Csoporthazirendek beallitasa

Tavoli elérés klasszikus tavoli asztal kapcsolattal

Tavoli elérés DirectAccess segitségével

A Hyper-V szerepkor hozzéadasa, a Hyper-V beallitasa és kezelése

Virtualis desktop gépek iizemeltetése

A terminalszolgaltatas beallitasa

A Web- és az FTP szerver telepitése, beallitasa és tizemeltetése

Adatbazis kiszolgalo telepitése és lizemeltetése

A Server Core telepitése

Szerverek tavoli kezelése (RSAT)

A Windows Server Backup telepitése, bedllitasa és lizemeltetése



15.3.2. Linux kiszolgadlo telepitése és iizemeltetése
A szerver hardver konfiguralasa
A futasi szintek beallitasa, alapértelmezett futdsi szint beallitdsa, valtds a futdsi
szintek kdzott
A rendszer leéllitasa, Ujrainditasa parancssorbol
A lemezek particionalasa (a fajlrendszer és a swap teriilet elvalasztasa)
A boot manager telepitése és beallitasa
Megosztott konyvtarak telepitése
Kiilonb6z6 csomagkezeldok hasznalata, a fliggéségek kezelése
Programok telepitése forrasbol
A parancssor €s héj hasznalata (shell parancsok, a shell kornyezet konfiguralasa,
egyszerl szkriptek irasa)
Parancssori sziirok hasznalata, szoveges fajlok kezelése
Féjlok ¢és konyvtarak kezelése (masolas, athelyezés, torlés, helyettesitd karakterek,
fajltulajdonsagok lekérdezése, modositasa)
Folyamatok kezelése (eldtérben, hattérben futtatas, folyamatok monitorozasa, jel
kiildése folyamatnak)
Folyamatok futasi prioritdsanak modositasa
Szovegfeldolgozas regularis kifejezések segitségével
Egyszert szovegszerkesztési 1épések (pl. vi editor alapszolgaltatasai)
F4jlrendszer monitorozésa, egyszerl hibak elharitasa
Fajlhozzaférések és lemezkvotak kezelése
Hardlink és szimbolikus link 1étrehozasa, torlése
X  Window System, képernyOkezelok hasznalata; bejelentkezés a grafikus
rendszerbe, a grafikus kdrnyezet kivalasztasa
Idézitett rendszerfeliigyeleti beallitasok (cron)
Nyomtatési sor kezelése, altalinos nyomtatasi hibaelharitas
Haélozati cimek bedllitdsa, haldzati alapszolgaltatasok hasznalata (ftp, telnet, ssh,
ping, dig, traceroute, tracepath)
Cimforditassal kapcsolatos beallitasok
Halozati hibaelhdritas
Névfeloldas mikodése, beallitasai
Kétkulcsos titkositdsa haszndlata a biztonsadgos adattovabbitdsban (OpenSSH,
GnuPG, X11 tunnels)
Forgalomiranyitasi beallitasok
A rendszer biztonsagi mentése, részleges €s teljes mentés készitése, és rendszer
visszaallitasa ezekbol
Apache webszerver telepitése, konfiguralasa
Adatbazis kiszolgalo telepitése és lizemeltetése
Tiizfal és proxy szolgaltatasok beallitasa (pl. iptables, squid, ACL, kliensazonositas)
Levelezési szolgaltatasok alapbeallitasai (SMTP protokoll, postfix, sendmail, exim,
POP3, IMAP)

15.3.3. Linux és Windows alapti rendszerek integrdcidja
A kiilonb6z6 operacids rendszereket futtatd gépek multiboot rendszerének beéllitasa
Samba szolgaltatas beallitdsa Linux szerveren Windows kliensek kiszolgalasara
LDAP szolgéaltatas beallitdsa Linuxon az Active Directory hasznalatdhoz
Exchange szerver elérése Linuxon futtatott POP3, IMAP kliensek segitségével



15.34. Felhoszolgaltatasok
A privat felhd, a nyilvanos felhd és a hibrid felh6 jellemz6i
— Népszert SaaS megoldasok (Onedrive, Dropbox, 0365, stb.) kezelése
— Ismerkedés a publikus felhdszolgaltatasok portal megoldasaival
— PaaS alapszolgaltatasok konfiguralasa (adatbazisok, webszerverek)
— Halozat, tarolas és virtualis gépek az laaS-ban
A publikus felhészolgéltatas cimtarmegoldasai (AAD)
Virtudlis gépek 1étrehozasa és menedzselése
— Virtualis gépek és virtualisgép-sablonok
— Virtualis lemezek
— Virtualis halézatok; hibrid felhdmegoldasok — VPN
— Magas rendelkezésre allas biztositasa
— Biztonsagi mentés
— Active Directory a felhdben — Azure Active Directory
Adattarolas a felhdben
— Adatlemezek
— F4jlmegosztas
— Menedzselt adattarolasi megoldasok
— Adatbazisok

15.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogep terem

15.5. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuléi
tevékenységformak (ajanlas)

15.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuléi tevekenység szervezeti Alkalmazandé eszk6zok és
Sorszam \ kerete .
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat

2. kisel6adas X X

3. megbeszélés X

4, vita X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X X

9. feladatmegoldas X X

10. hazi feladat X

15.5.2. A tantirgy elsajatitisa soran alkalmazhaté tanuldéi tevékenységformak
(ajanlas)

15.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értekeléssel.



